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 Les expériences sont faites en creuset non 
hermétique sous azote et 
Les échantillons ont été analysés avec le programme de température suivant : 

- Montée à 310°C à 10°C/min 
- Attente de 5 minutes (effacement de l’histoire thermique de l’échantillon) 
- Descente de 310°C à 25 °C à 10°C/min 
- Montée de 25°C à 310°C à 10°C/min 
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Pas de détection de CO2 avant 280°C : 
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Lors des essais avec le micro-compounder, les paramètres d’étude sont les suivants : 
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161412108642
Temps (minutes)

 PA66/X-NCO 90/10  (% poids) 310°C 50rpm
 PA66/X-NCO 90/10  (% poids) 310°C 150rpm



PA66/X-NCO( ) 
90/10 95/5 98/2 100/0

310°C 280°C 310°C 280°C 310°C 310°C 280°C
Quantité de CO2 après 15 

minutes de réaction 
(mmol/kg) 
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Ce calcul fait intervenir les hypothèses 1 et 2 qui sont des hypothèses réalistes. 





Ce calcul fait intervenir les hypothèses 1 et 2 qui sont des hypothèses réalistes ainsi que l’hypothèse 3 qui 
est une hypothèse partiellement réaliste. 
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Granulés de PA66 commercial 
PA66 moulé par injection 
Granulés expansibles PA66/X-NCO 90/10 (% poids) 
PA66/X-NCO 90/10 (% poids) moulé par injection  



Mn 
absolue 
(g/mol)

Mw 
absolue 
(g/mol) 

IP en 
equival
ent PS 

Mn 
absolue 
(g/mol)

Mw 
absolue 
(g/mol) 

IP en 
equivalent 

PS 
PA66 20900 33000 1,8 11150 31600 3,3

Granulés expansibles PA66/X-NCO 
90/10 (% poids) 22400 34350 1,9 11150 33000 3,3 

PA66 passé au micro-compounder 
15min a 310°C 16300 38100 2,4 9400 36150 4.0 

PA66/X-NCO 90/10 (% poids) passé 
au micro-compounder 15min à 310°C 17000 42450 2,5 9450 40800 4,0 

PA66 issu du VSP 5000 68750 7,7
PA66/X-NCO 90/10 (% poids) issu du 

VSP 4300 48500 6,4 





La modification de la structure cristalline des échantillons en fonction du traitement qu’ils ont subi se 
classe de la façon suivante : 
 passage au micro-compounder < moulage par injection < VSP 



Conclusion : parallèle entre la DSC et la GPC :  



Echantillon Tf 
(°C) 

Hf 
(J/g) 

Hf 
tot 

Taux 
crist 

Tc 
(°C) 

Hc 
(J/g) 

PA66 VSP 235 85,5 85,5 45% 200 64 

PA/X-NCO 90/10 (% poids) VSP 218 79 79 42% 190 62,5 

Echantillon Tf 
(°C) 

Hf 
(J/g) 

Tf‘ 
(°C) 

Hf‘ 
(J/g) 

Hf tot 
(J/g) 

Taux 
crist 

Tc 
(°C) 

Hc 
(J/g) 

PA66 moulé par injection 253 45,5 262 37 82,5 44% 235 64,5 

PA66/X-NCO 90/10 (% poids) 
moulé par injection 250 58 256 21 79 42% 229 52,5 

Echantillon Tf 
(°C) 

Hf 
(J/g) 

Tf‘ 
(°C) 

Hf‘ 
(J/g) 

Hf tot 
(J/g) 

Taux 
crist 

Tc 
(°C) 

Hc 
(J/g) 

PA66 μ-c 15 min 250 33 261 51 84 44% 234 70 

PA/X-NCO 90/10 (% poids) μ-c 
15 min 247 35 256 44 78 42% 233 60 



Influence de la réaction dans le four

Echantillon Tf  
(°C) 

Hf 
(J/g) 

Tf‘ 
(°C) 

Hf‘ 
(J/g) 

Hf 
tot 

(J/g) 

Taux 
crist 

Tc 
(°C) 

Hc 
(J/g) 

PA66 four 246 26 261 51 77 41% 220 62 

PA66/X-NCO 90/10 (% poids) 
four 248 56 250 20 76 40% 225 59 
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Laboratoire Polymères et Matériaux Avancés, UMR5268 CNRS/RHODIA, 85 rue des Frères 
Perret 69192 Saint-Fons Cedex, France 

Abstract 

Keywords: polyamide rheology, pressure dependency, polar polymers, at-line rheometer 
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Les expériences de moussage sont faites à 310°C. La tension de 
surface

- Le modèle de Masnada et Long [111] ne donne qu’un ordre de grandeur de la valeur de 
Pc. Nous testons donc 2 valeurs de la pression critique: Pc et Pc’ avec  (La 
valeur de Pc est obtenue grâce à l’équation V-9; CO2 provient des essais de cinétique du 
micro-compounder et Psat* est obtenue par lecture graphique sur la ).

θθ θθ



Le cas (
La valeur de 0 est constante : 0=10-12s (correspond aux temps de choc entre molécules) 
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 est très grand devant ’. Ainsi, le système d’équation décrivant la croissance devient : 
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