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L'étude du Lias et du Dogger inférieur du bassin de Guercif permet de définir deux
zones paléogéographiques biler distinctes : une zone relativement stable et peu
subsidente (Hauts Plateaux), et une zone occidentale beaucoup plus mobile, faisant
partie du sillon moyen—atlasigue. '

Les sédiments qui s'y sont dérosés témolgnent de milieu tr2s variables du point de
vue de la bathymétrie et de .'hvdrodynamisme. Leur agencement en séquences trans-
gressives et régressives est 5 la base d'une reconstitution de 1'évolution paléo-
géographique du secteur.

Une premiére transgression a lieu des le Lotharingien au SW (Kébibicha) puis
s'étend en direction du Nord (région de Taourirt).

A partir du Domérien, une flexure sépare la plate-forme carbonatéedes Hauts Plateaux
oll vont s'observer des jeux en blocs basculés du domaine de bassin situé a 1'Est.

Au Toarcien cette plate—forme s'étend par progradation vers le SW et peut gtre aussi
vers le NE. Elle est envahie par des dépdts intertidaux de marnes rouges et de
dolomies.

A 1'Aalénien, la sédimentaticn est exclusivement carbonatée avec des facies a
Cancellophycus dans le bassic. Au Bajocien, les accidents situés sur la marge de la
plate-forme sont réactivés, ce qui entraine de nombreux glissements dans le quart
NE du bassin ; en méme temps on note une invasion de produits détritiques, argileux
et silteux qui s'accumulent cans un bassin tres subsident. Les turbidites silteuses
et gréseuses marquent le passage au Bathonien inférieur.
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t.ahoratoire (8) de recherches : P -
de sédimentologie
Direnctour de recherches : COTILLON P.
Priesident de jury ! COTILLON P.
Cimposition du jury : ELMI e
MOUTERDE R.
JAUTEE E.




TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION

A ~ PRESENTATION GEOGRAPHIQUE, GEOLOGIQUE ET STRUCTURALE ...ceec. sscessnness

1.

Situation et limites du bassin de Guercif ..... s & 15w e fatia a7 &1 5 m s reriEs 478 B 18 1605

1

2, Cadre géopgraphique €t PEOLlOFIGUE csswurisssmsuncsnmsusnimasssssmunses e 1

3. Cadie SETUCTUTAL | . c.eiiscsnscstsisoninensestassesssneinesssesssssdssss s

B — HISTORIQUE DES TRAVAUX ANTERIEURS SUR LE POURTOUR DU

BASSIN DE GUERCIF

1.

2. Travaux antérieurs sur le Lias et le Dogger inférieur

C - BUT ET METHODES D'ETUDE
1.

2

3.

Apercu sur le substratum antéjurassique

1.1,

1.2. Permo~Trias

But de 1'étude

Méthodes d'étude sédimentologique

3ol

3.2,

33

3.4,

Paléozolique

. Méthodes d'étude stratigraphique

L R R R I I I I I O A N R ) LY

® 0 0P HOLELELEOEDODON HLOO OSSNSO

L A R A R A R I R R K I I I N R A I I )

© 9 88 HB 6 W00 HDVESO0DAVSDPEEOE0ODET BB 0DTO VG DD SO B GRS O

0 ®0 00080 u00 60

@ PO N0 ILECSOOLD PO ONIPOL0DEO LS 0N ODOEB 0D S NS N0 DS O

D OB DN OGNS OO0 OUDE OO D EEOEDOOOCOH SO O EDOD OO EESOCD D

L A R R I I I I A R R

@0 S0 6®00PHO GE GOS0 LO0OEE DGO S OB S B B

Terminologie utilisée dans les descriptions

des microfacies
3.
3.1.2. Les
3.1.3. Les
3.

Jaty5s Les
Terminologie utilisée dans les descriptions pétrographiques .
3.2.1. Différenciation entre la calcite et la dolomite

3.2.2. Différentes formes de la dolomite

Les analyses calcimétriques et dolomimétriques

L'analyse minéralogique des argiles

1.1. Les

1.4 Les

L A R R R I T T S P

‘concrétions avec nucléus

4G 00U BT NG EOOEDESENO TS OOES S

concrétions sans nucléus

lithoclasts

®® 6000 06ePes000008CTENEN D EO D

L I I I I I T T I T

bioclastes

L A R R A A N T R R ]

structures fenestrées

®© 50506 06ES0EN00N®O0S00e G B

® 9 8 ®0ETBEEOODPOO0OOCSOTDESS

® e cee0secosn000 00

WO e OO PO OOODOOETE DO ONESE SO

() B E ]

(%2 B B

O 0 o @

9

9

12
12
12
12

13
13
13

13

13



A - ETUDE DES FORM

I STRATIGRAPHIE

DE LA REGION DE TAOURIT R

1.

U W
. . . .

w
.

€
I

1.

[Re]

i~

~ (S N W)

D - CONCLUSION STRATIGRAPHIQU
DEBDOU, TAOURIRT ET MHIRIJA

Coupe de Koudiat Titeft Mdaouer. .,

Coupe de Gouttitir ......... oo S RS et e e e 8

Coupe du jbel Tirremiv.eeeeeennnenunnnnn...

Coupe du Mesgout Narguechoum MR R R T

Coupe du jbel Narguechoum

> — ETUDE DES FORM,
Coupe du jbel Kebibicha
Coupe du jbel Haloua-Richa

coupe de Bouyaccubat

Conclusion

ET'DE DES FORMATIONS DU LIAS ET DU

Coupe de Granza
Coupe de Retchida,
Coupe d'Ouled Bel Xassem

Coupe de Ah! Admer

Conclusion |

{ATIONS DU LIAS ET DU DOGGER INFERIEUR

--o-me-.noco.-o.--c--u..o.o.o--ono.--..wa.

® o 0svewome e LA K I I I

ATIONS DU LIAS ET DU DOGGER INFERIEUR DE LA
REGION DE MHIRIJA

.-.---ooo-.-n.-o----oonc.-c--oao.-nou...--.--a-.....o.

o-.o.co-----o.--.-o.-q.cao--.oo..-- ------ LAY

DOGGER INFERIEUR DE LA

------ cm;-..o...o-o.-.-u-.o.u-.---co.--.-oo.u-noo.-o.

E-CORRELATIONS STRATIGRAPHIQUES DANS LA REGION DE

CE DEBDOU

.-'Qo-.lb‘unv.-0.-lo..tl.....‘.-l-..-...‘.o.-.o..o...

E DES TROIS REGIONS ETUDIEES:

-oo-.cu.c-onoco.c---..o-nonou-.».aaoono-o-.o

o--ono.-.--.uo-onq-o--.nuootn..nnt.....oa----.o.-.-a».onocooooo--

F-LE LIAS ET LE DOGGER DE LA PARTIE OUEST DU BASSIN DE GUERCIF

ET DE L'OUEST ALGERIEN(MONTS DES TRARAS) -COMPARA I SON

l- Situation de 1la région du bassin de guercif

2-Situation des Monts des Traras.,.............

3-Sédimentaire commun aux deux régions .,......

©®0es 000000000000 9u0e o0

R R R O

PP OO LGLL00Oe NN LESB0E 0e

®escreenessenenrmsene0 e

38
39

43
43
45
49
49

53
53
58
59
65
66
66
68

68

72

74
74
74
74



4-Résumé des successicns lithologiques rencontrées dans les Monts
des Traras et dans le domaine occidental du bassin de Guercif
du Lias inférieur au Bathonien vu vuueeeooenoeerososonnnnnnnnn.
4.1- Succession type des Monts des TTATES ..eeeeeenennn..
4.2- Successicn lithologique dans le domaine occidental
dy Basein Ge COPPElEes vievuussiocoonvrsmensssssnssns
5- Rapport entre les deuxX TégionS..u.uuueseeesnennneseeeennnnnn ..
6- Conclusion

e A B T T T S S S TSP U R S

11  SEDIMENTOLOGIE

A - PRINCIPE DE LA CLASSIFICATION TES FACIES s smnss vavsssa bonaenmurnnss nrsasss

B — DEFINITION DE LA PROFONDEUR DES MILIEUX

C

|

(U8

o~

Tl

IUDE DES MACROFACIES ET DES MICROFACIES ....

4

WO W DGR D GG S EE S0 ED LGSO N0 EE N NS B D e

Milieu supratidal

Miliew InEertidal ,ueoesseincs

Milieu infratidal élevé

e A R I I I R T T T T S Ay

Milieu infratidai inférieur,

L

0]
@
s
.
e
e
s
2
-
%
B
®
s
s
s
s
B
s
3
.
®
3
.
°
%
e
.
s
[
s
e
L)
.
e
s
e
.
3
®

La description

PEOC VL OO0 NNLNLE00A008LEDO0CVONNOYOrEE00ESese0000en e o e

L'interprétation

L I R I T T S S

Modele sédimentaire propos<

R R T T T T S

3.1. Les Zaciés de le plat< orme interne
P .

CT% (70 I

o el 1 W 86 6 6 R R b e
Les dblo:ies des Hauts Plateaux (Aalénien-Bajocien) ,
3.1.2.- Les calczires Zclomitiques plus ou moins argileux du
Toarcien (régizn de Debdou) ... ...vveissennsinneoeneonn.,
3.1.3. Les dolozmies gréseuses du Lias moyen (région de

DEB 00 i 0w 905 50003 58 5 5 i 0 B e e e
3.1.-. Les dolomies et les calcaires dolomitiques a oncolithes

(Lias inférieur et moyen au Narguechoum et Aaléno-

1

Bajocien & FLOtCh)e.esseneanasssnssasscssnissennesessnsesos

3.2. Les facies de la plateforme externe s e a5 S R R 1% 68818 0l e e e e e
3.2.1. Les calcaires dolomitiques bioclastiques du Lias
moyen 3 FlouCh @t Granza.ue..eseeeseeeoeesnoooceceenonnsns
3.2.2. Les calcaires bioclastiques de Gouttitir
CLAES MOTEI) e n 0008 4k 5505 556 m w90 e 00 5
3.2.3. Les calcaires oolithiques des séries de Flouch,

Debdou et NargueChoUm cueeeeueueneeeeneonecanoeenoaseennn.s

17
77

78
78
79

80

80
80
80
80
80

82
82
82
82

83
83

86

88

89

90

90

93

93



G

3.3. Les

LTS DOLOMIES
1. Rappel de
1.1, Mode

1.2, Modz

2.1. Les

L. Conclusict

LZAISON ENTEZ TACIZS EZT MINERAUX ASCGILEUX,

RZPARTITION =
INFERIECUR ...

1. Lias infers

[Re]

Lias mover

Toarcien .

W)
.

Aalénien-E

o~

ANALYSE SEQUZ

1. Séquence v

Les grancs

faciés de bassin (sens 1arge) cececececcccss

1. Les calcaires noirs domériens ...eeeceess

O, Les marno=calCalresS ..ueeeecocconcscsoas
3, Les calcaires noirs & Cancellophycus .

. Les grés et les calcaires greseux

o me e e

: RECZPITULATION ET COMPARAISON

2 connmiissances actuelies 515 Eora e e

'ques

Foe

les pzaléogéozraph

3
o1
I
P
10
=1
{
3
b2

=)
(o
m
197]

yor
(483
u

e e 00 s e 0e 002606000 N00 Ve

s dz

,‘
"
1

&0 aVel . B8 Ta

de
Det

[§0

la rézioll £

la rézion <= Tacurirt

PR EEE I N N B R

e ® BT 8P 80 800 O0N00 PO WS REOSNESRSEODes0 0Bl

E5FAlIEE BT L

i

A

th

INFZRIEUR AU BATEONIEN

1

. -

©® 6 66 6066 0000000085000 00SIENSSeGOINNEENDOSSSENSS

leur =t début du Lias TOVen eescsccceccsccos

(DO0m <271€M )evonsscesoosssscsassesssassncecsssen

© 860460308 O SONNSESWOOSDDOODOSHNINONSTECSILD

L a2k il
NTIELLY veeecosescsscsseseacesssanssssscnssces

ITEUET 26 essssssodospenasannsonesssessssess

@ P00 058606000008 00es0e e

conibleSieeeeesesenes

Jogoyels) me om0 d® e o0 0N OD e dOdBDSE

1.1. Faciés de
1.2. Facié&s de

1.3. Faci&s de

2. Coupes de la ré

Narguechoum, Narguechoum e Titeft ..icceecececcccccascosccsoce

platefcrme

interne

]
.
*
°
°
e
®
2
®
L)
e
L]
L]
&
.
°
e

plateforme externe

€
3
L)
e
£ ]
°
®
°
s
B}
e
°
[

DASEATL o oo o 8 & & oo ¥ & 60 508 8 9 00 W 8w

zion de Taourirt : Tirremi, Couttitir,

Mesgout

96
96
96
98
99

lo4
104
104
105

105

108
108

108
109
109

110

110

11}
111
111
111
111

112
112
112
1!
113

113



3. Coupes de la rézion de Mhirija : Haloua-Richa et Kébibicha seeveeoen ss 118

I~

. Coupes de la régzion de Debdou : Debdou, Granza et Flouch .eeeeeeneeoecs 121

5. ConCTUSLON  owes e snensesssssssssssesssseagussssvsssssenmnssssewessess Lol

5.1. Lias Inférieur et MOYEM . ..eeecosccscsassssscscscsns

5.2. Toarcien=Azlénien ..eceeceecvssesvoscanncs & e aih i 805 5 a SFEE B o s e s BN
5:3: BAIOCLON ¢.omass o6 6e s @ eise s e s mas s s e s 56 & 5568 609 66588600 68 5 @8 ee. 127

III CONCLTSIONS PALEOGEOGRAPHIQUES

Rappel de la raléogéographie du Tri@s ..c.eeceecceeccccacaaaccencenas 130

s

Lias inférieur et début du Li@s MOYEN wueeeeecceascoacsscocsassnaccsosslldl

W e
.

°

DOmETI@N ececacosocsseneonsosscececoscesscascsassancsssnscecsensosscasana 133

i~

TOEEET BTV w6 &5 m o s @ 0080 5.8 @rwisr o s &6 his & 5 88 810 55 & 805 Fae oS e e ansesaiessssass « B35
B AATATIEH 5 o e inraais o siedine s s s s essesssssesesessseeessssHesessmsesessans L7

6. BOiOLlen ssswasnsme ks inad i BNas R aNs SRS IRNNRS TRV Es s RS Ewuny LD
v CONCLTSIONS GENERALES
BIBLIOGRAPHIE

PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES



INTRODUCTTION



INTRODUCTION

A- PRESENTATION GEOGRAPHIQUE ,GEOLOGIQUE ET STRUCTURALE
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Le bassin de Guercif est représenté par une dépression d'environ 150 km
de long sur 60 km de large, occupée par des formations tertiaires et quaternaires
presque entouré de tous cdtés par des reliefs jurassiques. Les limites du bassin
sont :
- au SW, l'extrémité septentrionale de la chaine du Moyen-Atlas;
- au SE, pdr les Hauts Plateaux;
- au Sud,ﬁér un étroit couloir emprunté par la Moulouya, séparant la retombée
orientale du Moyen-Atlas de l'extrémité des Hauts Plateaux et marquant la limite
avec le bassin crétacé et tertiaire de la moyenne Moulouya;
- a 1'Est, par les Beni-Snassen correspondant aux monts d'Oujde (R. DUDRESNAY),
prolongés vers le SW par les petits reliefs de la région de Taourirt;

- au Nord,paé le chafnon de Beni-Bouyahi;

. - & 1'Ouest,par le front de la nappe prérifaine.

Le bassin de Guercif est situé au carrefour de trois grandes unités geéo-

logiques :

- la chaine plissée du Moyen-Atlas au Sud-Ouest

- le domaine tabulaire des hauts plateaux , prolongé par les '"pays des Horsts"
a 1'Est

- la zone des nappes rifaines a 1'Ouest.

La série mésozoique qui, par endroitspeut atteindre prés de huit mille
metres d'épaisseur, est principalement constituée par des dépbts jurassiques
qui reposent sur le socle paléozolique par 1l'intermédiaire des argiles rouges
du Permo-Trias.

Ce Jurassique représente un cycle sédimentaire débutant par les carbonates

du Lias inférieur et moyen et s'achevant par une puissante série a dominante

argileuse. Viennent ensuite des calcaires gréseux du Bathonien inférieur.

J.P. Richert et al. (1971) ont démontré l'existence de trois directions
structurales majeures dans le bassin de Guercif :
- des directions atlasiques Sud-Ouest, Nord-Est.

Les plis correspondants se rencontrent dans toute la partie Sud du bassin.

Leur orientation moyenne est comprise entre N 30 et N 40. Ces plis sont de style

djectif, avec des anticlinaux serrés et souvent faillés, et des synclinaux a fond
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plat.
- Des directions Nord-Sud:

représentées dans la partie centrale du bassin entre Taourirt et Saka. Les
plis possédant cette direction sont de larges anticlinaux plus ou moins serrés.
Les synclinaux ne sont presque pas visibles.
- Des directions Est-Ouest:

les plis correspondants sont de style coffré. Les synclinaux et les anti-
clinaux ont des dimensions comparables. Les failles sont en général discontinues,
subverticales et de direction dominante atlasique (SW-NE). I1 existe également
deux autres types de failles de directions Est-Ouest et Nord-Sud.

B~ HISTORIQUE DES TRAVAUX ANTERIEURS SUR LE POURTOUR DU BASSIN DE GUERCIF

1.1 - le Paléozoique

I1 affleure au SE de la région de Taourirt, dans une boutonniére
limitée au Nord par 1'Oued Za, au Sud par le jbel Narguechoum. Il affleure aussi
au Sud de Debdou; la les terrains paléozoiques sont constitués de schistes avec
des intercalations de gris et de calcaires. Ils ont été attribués au Viséen apres
la découverte de plantes dans lesschistes de Tazekka et de brachiopodes dans les
shistes de Debdou

1,2 - Le Permo-Trias L(q,g,iA&i)

I1 affleure au Sud de la région de Debdou, sur le pourtour du Nar-
guechoum et a 1'Ouest de Haloua-richa. Dans la région de Debdou, i1 est consti-
tué d'argiles rouges renfermant des éléments détritiques quartzeux surmontant
le Paléozofque. Dans la région de Taourirt, le Permo-Trias correspond a des
argilites rouges contenant des filons de roches magmatiques trés altérées de
couleur verdétre appartenant a des dolérites. Ces derniéres sont intercalées a
des niveaux variés. Dans la région de Haloua-richa, le substratum du Trias n'est
pas visible. L'dge triasique de la formation rouge a été attribué par Owodenko

(1946) gréce a la découverte d'Anoplophora lettica auct:

2._ Travaux antérieurs_sur_le Lias et le Dogger inférieur

Dans les années trente, lorsque débutérent les études géologiquesau Maroc,
les auteurs (H. Termier, G. Dubar, E. Roch) avaient 1'habitude de grouper le
Lias inférieur et le Pliensbachien et d'en séparer le Domérien.

Actuellement, on tend au contraire, a réunir les étages du Lias moyen et

a les étudier indépendamment de ceux du Lias inférieur.



Ces différents usages refletent les difficultés que l'on éprouve sur le
terrain i séparer le Lias inférieur du Lias moyen, ceci a cause de la rareté
des fossiles.

Dans les séries carbonatées, cela est particulierement le cas pour le Lias
inférieur, caractérisé par un faciés dolomitique dont la rareté ou l'absence des
faunes rend malaisée 1l'étude stratigraphique.

L'dge liasique des niveaux calcaréo-dolomitiques qui font suite aux couches
rouges permo-triasiques, & été reconnu par L. Gentil (1908) et P. Russo (1921)
qui, les premiers, ont parcouru 18 région du bassin de Guercif. Mais les premiéres
études de détail sur le Lias inférieur du Maroc sont dues a H. Termier (1936)
qui a établi une stratigraphie de l'ensemble calcaréo-dolomitique. Ses études
ayant porté sur la partie occidentale du Moyen-Atlas septentrional ou le Pliensba-
chien est difficile & séparer du Lias inférieur, i1 a regroupé ces deux ensembles.

Dans la région de Debdou et Djerada (au Sud d'Oujda),il semble que le Lias
inférieur soit absent. Seul le Pliensbachien est représenté par des dolomies qui
passent a des calcaires au Nord de Djerada (Owodenko,1946).

Dans le "causse moyen-atlasique", G. Colo (1956-1961) a décrit un Lias
inférieur et moyen présentant des traits communs avec les formations du bassin
de Guercif.

Le Lias inférieur est généralement représenté par des dolomies massives
donnant des reliefs ruiniformes. A leur base elles peuvent passer a des dolomies
plus ou moins sableuses dans la région de Haloua-richa (De Monjamont, 1964) ou
bréchiques dans la région de Taourirt (Alem, 1964).

Au Lias moyen les dolomies deviennent rares et sont remplacées par des
calcaires noirs plus ou moins bien lités. Ces séries sont bien connues dans le
causse moyen-atlasique, maisdemandenta étre étudiées en détail sur la bordure
du bsssin de Guercif.

Aprés 1'époque du Lias inférieur et moyen caractérisée par une continuité
de la sédimentation dolomitique et calcaire, vient unrchangement complet des condi-
tions de_sédimentation au Lias supérieur. Les séries vont etre en effet marquées
par la présence simultanée de marnes et de calcaires (Toarcien-Aalénien).

Les études stratigraphiques et paléontologiques antérieures ont permis de
décrire en détail les faciés et faunesdu Lias supsérieur. Dans la meseta oranaise,
G. Lucas (1942) et B. Owodenko (1946) signalent la présence d'une formation rouge
attribuée au Toarcien -

Dans les Hauts Plateaux (région de Debdou), cet horizon rouge gue l'on suit
d'affleurement en affleurement, depuis Douar Granza jusqu'aux Ouled Belkassem, n'a

livré aucune trace de fossile et n'a pu étre daté que par continuité avec les
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affleurements fossiliféres (2 Hildocerag) de la région d'Oujda.

Dans le Sud du bassin, G. Dubar et M.L. de Monjamont (1964) ont signalé une
faune d'ammonites datant un Lias supérieur plus épais que celui de la région de
Taourirt (Laagay et al., 1952), et représenté par des marnes et des calcaires.

Dans le Moyen-Atlas, le régime de "vasiere" instauré au Lias supérieur, se
prolonge durant le Dogger qui se présente sous la succession type suivante
(G. Colo, 1961):

- calcaires a Cancellophycus.,

Ce sont des calcaires noirs, lités, a ammonites appartenant a 1'Aalénien
et au Bajocien inférieur. Parmi ces ammonites figurent:

- Leioceras opalinum (Aalénien inférieur)

- Ludwigia murchisonae (Aalénien moyen)

- Otoites (Zone a Sauzei )du Bajocien inférieur.

- Marnes de Boulmane

Caractéristiques des zones synclinales du Moyen-Atlas, elles renferment

des Cadomites, et débutent généralement au Bajocien moyen (zone a Humphriesianum).

- Calcaire corniche
Ce sont des calcaires clairs, jaunﬁtrgﬂ dont le faciés est néritique ou

périrécifal(polypiers,oursins et lamellibranches).Il est attribué au Bajocien

supérieur par Arkell(1952) et Du Dresnay (1964) qui y ont découvert:Ermoceras

coronatoides

Dans les Hauts Plateaux, l'ensemble des calcaires et dolomies est attribué
a 1'Aaléno-bajocien. Choubert et Faure-Muret (1962) en ont étudié le passage aux
séries des zones de subsidence du Moyen-Atlas; si la correspondance avec les
différents termes du Bajocien était possible, il n'en était pas de méme pour
1'Aalénien qui est indiscernable du Bajocien inférieur bien qu'individualisé
dans les Hauts Plateaux. Une imprécision demeure donc, concernant 1l'intervalle
stratigraphique occupé par cette formation carbonatée. Dans la région de Haloua-
richa, de Monjamont (1964) a décrit la trilogie de 1'Aalénien-Bajocien du
Moyen-Atlas comprenant de bas en haut :
- une barre calcaréo-dolomitique,équivalent possible des calcaires a Cancello-
phycus,
- les marnes a posidonomyes (marnes de Boulmane) plus ou moins azoiques et moins
bien connues plus au NE aux confins de la frontiere algéro-marocaine;
- le calcaire corniche qui est1'élément le plus caractéristique des montagnes
jurassiques marocaines. C'est le terme le moins bien daté dans la région de

Haloua-Richa, car on n'y rencontre jamais d'ammonites (de Monjamont 1964).
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I1 a fourni une faune néritique et récifale d'une grande richesse et: d'une

grande variété. Il n'est pas connu dans le Maroc oriental (région d'Oujda).

R. Médioni (1966) en fait 1'équivalent stratigraphique du sommet des dolomies

des Hauts Plateaux bien qu'il soit dépourvu de faunessignificatives. Etant

donné l'absence de ce calcaire corniche dans le Maroc Nord oriental, le Bathonien
y est encore moins bien connu qu'ailleurs. Il semble devenir de plus en plus
marneux dans cette région aussi est-il difficile de le séparer des marnes

bajociennes.

C- BUT ET METHODES D'ETUDE

1. But de 1'étude

Bien que de nombreuses études a objectifs pétroliers aient été mendes dans
le bagsin de Guercif au cours des années 197Q,plusieurs problémes d'ordre litholo-
giques, stratigraphiques et sédimentologiques demeurent encore non résolus. Aussi
1'ONAREP (Office national de recherche et d'exploitation pétroliere au Maroc)
m'a proposé d'en reprendre l'étude. Le but de ce travail a été défini par 1'état
des travaux antérieurs, c'est-a-dire essentiellement par le fait que la strati-
graphie du Lias et du Dogger inférieur du bassin de Guercif est encore imprécise,
en raison de la rareté des données paléontologiques et sédimentologiques dues
a une dolomitisation partielle de la série. Se posait aussi le probléme de la
liaison entre les facieés du Dogger du Moyen-Atlas et ceux des Hauts Plateaux.
Les objectifs suivants ont donc été définis :
- établir la lithostratigraphie des faciés dolomitiques,

- attribuer des #éges aussi précis que possible aux différentes formations,

"y

- reconstituer les milieux de dépdt de chaque faciés afin de pouvoir aboutir,
partir de donnéeg pétrographiques,stratigraphiques et sédimentologiques, & une

reconstitution paléogéographique du bassin de Guercif.

Elles sont adaptées aux deux aspects, stratigraphique et sédimentologique
de ce travail.
N/ 2. Méthoded d'étude stratigraphique

Elle aboutit, comme les considérations structurales, a la distinction

de deux domaines :
- un domaine occidental montrant de puissantes séries jurassiques prolongeant
celles du Moyen-Atlas septentrional,
- un domaine oriental rigide, caractérisé par une série plus réduite avec des
faciés nettement néritiques.

Afin d'établir une liaison entre l'histoire du Dogger du Moyen-Atlas et

celle du Dogger du bassin de Guercif, je m'appuieral sur les travaux de R. du



= 9 -

Dresnay (causse moyen-atlasique) et G. Colo (Moyen Atlas)
3.Méthodes d'étude sédimentologique l/////

Elle se fonde sur trois méthodes classiques qui sont :

1'analyse des faciés (macrofacies et microfaciés)

les analyses calcimétriques et dolomimétriques

1'analyse des argiles.

L'analyse des facies

Elle s'est faite sur échantillons (surfaces sciées, polies ou attaquées a
1'acide, puls observées a la loupe) et en lemes minces, en s'appuyant sur la
classification de Folk (1959, fig. ® ) et Dunham (1962, fig.10 ) pour ce qui
concerne les principaux constituants de la roche.

3.1 Terminologie utilisée dans les descriptions des microfacies

3.1.1 - Les concrétions avec nucléus

-Les oolithes
Ce sont des grains carbonatés en forme de sphéroldes. Leur diametre

excede rarement 1 mm (Bathurst 1968). J'ai rencontré trois types d'oolithes

qui sont :

* des oolithes & laminations corticales qui tendent & régulariser la morphologie

du nucléus qui est souvent un bioclaste (fig.5 )

Fig.s
% des oblithes dort la structure du cortex est radiaire (fig.6 )

Fig.®

Fig.7
-Les oncolites: =

ce sont des grains montrant un noyau et un cortex & laminations floues,
souvent irrégulieres et discontinues d'origine algaire ( fig.8 )

Fig.s
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3.1.2 -~ Les concrétions sans nucléus

- Les pellets.

Ce sont des particules plus ou moins ovoides, composées de carbonate
cryptocristallin sans structure interne, ce qui les distingue des oolithes.
Ils peuvent provenir soit d'une agglutination de particules de boue ,soit
d'une micritisation de grains carbonatés de toutesorigine; soit de pelotes
fécales(Illing 1954)

- Les agrégats.

De forme généralement irréguliere, ils se composent d'agrégats de pellets,
de bioclastes. Ils sont désignés sous le terme de "lumps" ou grapestones
(Illing 1954).

3.1.3 - Les lithoclastes

Ce sont des fragments de roche de forme quelconque, provenant de la désin-
tégration de calcaire pré-existant.
On distingue trois types de lithoclastes:
* Les intraclastes
Ce sont des fragments de sédiments carbonatés pénécontemporains de taille
variable, remaniés a l'intérieur de l'aire de sédimentation (Folk 1959).
* Les extraclastes
Ils sont formés a l'extérieur du milieu de sédimentation ; il s'agit de
fragments de roches carbonatées provenant du remaniement d'un sédiment déja
compacté.
Leur composition différe de celle des sédiments encaissants (Graban 1917).
* Les gravélles : terme ancien (Cayeux 1935) réservé a des lithoclastes
constitués de micrite homogéne. Leur taille varie de 1 a 4 mm.

3.1.4 - Les bioclastes

Ce sont des fragments de structures biologiques minéralisées (squelettes,
coquilles,tests,...) enrobés ou non de gangue carbonatée.

3.1.5 . Les structures fenestrées

Dans ce travail j'ai rencontré deux types de structures fenestrées :

* les birds’eyesi

* les stromatactis:

Les birds eyes sont des cavités millimétriques arrondies ou peu allongées,
remplies de sparite (Ham 1954).

Les stromatactis sont des cavités plus grandes que les birds eyes. Leur
taille peut varier du millimétre au centimétre. Ils forment des réseaux com-
plexes comblés dans leurs parties basses par un sédiment interne fin, dans leurs

perties hautes par de la calcite sparitique.
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3.2 Terminologie utilisée dans les descriptions pétrographiques

3.2.1 - Différenciation entre 1a Calcite et la Dolomite

Elle est basée sur l'examen des lames minces colorées au préalable a
1'alizarine et au ferrocyanure de potassium. Cette coloration permet de mettre
en évidence les plages dolomitiques et les plages calcitiques riches en fer.
Ainsi la dolomie ferrifére est teintée en vert turquoise, la calcite non ferri-
fere en rose, la calcite ferrifere en bleu foncé a violet.

3.2.2 - Différentes formes de la Dolomite

- La Dolomicrite

La dolomicrite dont la taille des cristaux est inférieure a 4 um, se présente
généralement en trainédes concentriques ou en petits Tlots.

~ La Dolomicrosparite

Elle résulte d'une recristallisation de la dolomicrite ou d'un remplace-
ment direct de matériaux détritiques originels. La taille des cristaux de do-
lomicrosparite est comprise entre 4 et lO‘pm.

- La Dolosparite

Elle se présente soit sous forme de cristaux zonés de forme généralement
hexagonale, dont la taille varie entre 70 pmet 100 am, soit sous forme de rhom-
boédres zonés qui sont des cristaux de cimentation se développant dans les fis-

sures. Leur taille varie entre BOO‘pmét 1 mm.

3.3. Les analyses calcimétriques et dolomimétriques

La calcite a .été dosée par la méthode du calcimetre Bernard dont je rappelle
le principe :
- la roche broyée en poudre est soumise a une attaque par l'acide chlorhydrique
N. Le volume de (O, dégagé est mesuré dans un tube manométrique. Puis, a partir
d'un tableau de correction (température-pression), on passe facilement du vo-
lume de CO, au pourcentage de CaCO4. En comparent les teneurs en CaCO, obtenues
par la méthode du calcimetre Bernard a celles obtenues par un dosage acidi-
meétrique considéré comme le plus fiable, j'ai noté un éc_art moyen de 2 7 dans
un gens ou dans l'autre.

Pour la dolomimétrie, aucune méthode chimique n'a été utilisée pour déter-
miner le pourcentage en carbonate de Mg des sédiments. Je me suis contenté

d'estimer a4 1'oeil nu 1'importance du degré de dolomitisation.

3.4, L'analyse minéralogique des argiles

Les minéraux argileux sont déterminés spécifiquement par diffractométrie X
des lames d'argiles orientées. L'étude de la répartition verticale et horizon-

tale de ces minéraux argileux permet, compte tenu d'éventuelles modifications



.

diagéndétiques, de fournir certaines données sur les modalités de 1'érosion et
de 1'altération sur les continents, sur les caractéristiques de l'environnement
marin et sur la palégéographie du bassin. Pour cela, on utilise respectivement

les argiles détritiques, lesargiles néoformées et la répartition horizontale

des minéraux argileux.




M- STRATIGRAPHTIE



- 15~

IT -STRATIGRAPHIE

L'étude stratigraphique proprement dite a concerné essentiellement les
formations jurassiques (Lias et Dogger inférieur) observables dans les bordures

du bassin de Guercif.

’
Nous décrirons successivement les formations rencontrées dans les inter-

valles stratigraphiques suivants : N/ (
: ho - = Pl Vake

Y b . v 3 A )
T Lo em

‘ - Le Lias inférieur et moyen (Lotharingien,Ptiensbachien et Domérien)
\ - Le Lias supesﬂﬁ%ﬁjg;ggrﬁiﬁgifalenien inférieur et moyen)
- Le Dogger (Aalénien supérieur-Bajocien et base du Bathonien).

L'échelle stratigraphique utilisée dans ce travail est celle de R. Enay et

al. (1980), correspondant au Lias et au Dogger inférieur

Les formations jurassiques ne comprennent que du Lias et du Dogger inférieur.
Sur chacun des affleurement visités, nous avons levé au moins une coupe aussi

compléte que possible en partant du contact avec le Permo-Trias.

A- ETUDE DES FORMATIONS DU LIAS ET DU DOGGER INFERIEUR
DANS LA REGION DE TAOURIRT.

5 coupes ont été levées dans cette région (fig.11)
l.- Koudiat Titeft & Mdaouer
2. - Jbel Gouttitir
3- - Jbel Tirrémi

X/ B Mesgggt Narguechoum

5.- Jbel Narguechoum

11- Koudiat Titeft & Mdaouer

La coupe se situe au SE de Taourirt. Elle débute dans le flanc occidental
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Tableau 1

=17- )
3
Ftages Sous-étages Zones
BATHONIEN inférieur Zigzag
Parkinsoni
supérieur Garantiana
BAJOCTEN Subfurcatum
moyen Humphriesianum
inférieur ioiumiins
"Sowerbyi"
supérieur Concavum
AALENTEN moyen Murchisonae
supérieur Opalinum
Aalensis
Pseudoradiosa
supérieur Insigne
: Thouargense
TR - Variabilis
y Bifrons
, Serpentinus
LElsrieey Tenuicostatum
Spinatum
Domérien Margaritatus
PLIENS- Stokesi
BACHTIEN Davoel
Carixien Ibex
Jamesoni
, Raricostatum
Superieur
Oxynotum
ou
SINEMU= Lotharingien Obtusum
RIEN Birchi ou Turneri
Cubiel siir Semicostatum
‘ Bucklandi
Rotiforme
HETTAN- supérieur Angulata
GIEN moyen Liasicus

inférieur

Planorbis

Ammonites de zones du Lias et du Dq&ger inférieur

d'apres R. Enay et Coll. (D980)
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X = 735,55
Y = 422
, fig. (14 2 20), Elle permet de montrer 1'évolution

de laKoudiat Titeft ( A =

o X = 731,55
cdté 558,(B =Y = 419,50 )

lithologique depuis le Lias inférieur jusqu'au Bathonien inférieur.

) et se termine a la butte Mdaouer (point

Le contact entre les argilites rouges du Trias et le Lias in-férieur est

de nature tectonique.

Au-dessus de ces argilites rouges triasiques viennent de bas en haut :

1) 70 m de calcaires et dolomies de Titeft comprenant :

la) 30 m d'une masse inférieure dolomitique, mal stratifiée. Ce sont des
dolosparites & patine brune et a cassure grise, sans aucune trace de fossile.
1b) 10 m de calcaires gris-noir micritiques, en bancs distincts (50.a 70
cm) qui sont interrompus brusquement par un accident (fig.12,ﬁ20 ¥ Cesﬂgancs

constituent une lentille qui a échappé probablement a la dolomitisation.

A c:> 50 w

Les bancs sont décimétriques et renferment des spicules de spongiaires,
des tests de bivalves, des foraminiféres et des ostracodes.

Les calcaires noirs lités contiennent encore quelques enclaves de dolomi-
crites grises plus massives. Deux bancs massifs, épais de 70 cm terminent la
formation et sont. limités par des surfaces de discontinuités parsemées de fragments
de fossiles drodés. La surface de discontinuité inférieure est parsemée de nom-
breux fossiles, difficile a dégager, parmi 1es,quelsq quelques ammonites du
Domérien supérieur :

Canavaria sp.,Arieticeras sp. et Neolioceratoides sp. (Dét. S. Elmi)

elle montre aussi des coquilles de bivalves et de bélemnites. L@ surface
de discontinuité supérieure n'a livré que quelques bélemnites indiquant un

dge Domérien : Dattyloth%%this sp. (Dét. R. Combemorel).

— G Gwa— G e wedh U e  Gmes S Gwaw AR W e

datres d'épaisseur centimétrique. Les bancs de calcairesnoirs, d'épaisseur cen-
timétrique & décimétrique, sont onduleux i la base et renferment des débris d'or-

ganismes (tests de bivalves et de foraminiféres) et des ammonites bien conservées ;
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11 s'agit de Dactylioceras (horizon a Mirabil@% de la zone a Semicelatum) du
Toarcien basal (Dét. S. Elmi). Ces bancs s'espacent et s'épaississent vers le
sommet de la formation et livrent une faune d'ammonitesmarquant la limite Toar-

"X cien moyen-supérieur : Hildoceras bifrons Brug.et Pseudogrammoceras struckmani

(Deuckmann) Dét. S. Elmi. Les marnes deviennent décimétriques vers le haut ;

elles n'ont livré que quelques tests de bivalves.

une barre et s'achevant par 3 gros bancs roux surmontant une passée bréchique.

I1 s'agit de la formation de Haloua-Richa, comprenant :

5a) 8m de calcaires & patine brune et a cassure noire micritique et a rares
débris d'organismes. Les bancs hémimétriques (0,40 & 0,70m) sont beaucoup plus
rapprochés et forment une barre.

5b) une passée bréchique de 0,70m a 1 m d'épaisseur, & gros éléments de
calcaire noir.

5¢) 6 m de calcaires massifs formant dans la topographie une barre de
couleur rousse contenant des empreiﬁtes de cCancellophycus, des aspicules de spon -
glaires et des tests de bivalves.

Localement la formation n'est représentée que par la barre de calcaire
roux (5c¢). La présence de bréches et la disparition des deux premlers termes

5a et 5b, témoignent d'une tectonique synsédimentaire (fig. 13, P.20).

la formation 5 a été datée de 1'Aalénien par analogie avec les autres for-

mations de calcaires & Cancellophycusde la région.

6) Formation de Mdaouer,

6a) 75 m de marnes et de calcaires se présentant sous forme de 5 séquences
composées de 3 termes :
- des marnes verditres & la base plus ou moins slumpées dans la premiere séquence,
puis des calcaires se débitant en aiguilles et des calcaires cempacts au sommet de

chaque séquence:

Les marnes : Elks ont une épaisseur métrique (5m au plus) et contiennent des

débris de tests de bivalves, des échinodermes et des ostracodes.

Les calcaires gris-clair : ils sont micritiques et schistosés, formant des fais-
ceaux de bancs pouvant atteindre 5m d'épaisseur dans chaque séquence. Ces cal-
caires se débitent en aiguilles ou en baguettes et renferment de rares débris
d'organismes (spicules de spongiaires, tests de bivalves) et quelques pellets.

Les calcaires compacts : ils sont gris-nolr, micritiques et d'épaisseur hémimé-

trique (0,50 m en moyenne). Ils ont livré les mémes débris d'organismes que les
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dolomie inférieure.
lentille de calcaire
gris.

dolomie supérieure.
brieche dolomitique.

Fig .12 Coupe montrant l'interruption par accident d'un banc de calcaire grie
micritique lenticuleire au <ein des dolomies. de Titeft (Lias infsrieur).

Nw
5S¢
.:7 " /\ i
é_,,_____.—:\ Sy a- bancs de calcaires

bruns.

';;::dfl—"'—]__,/’W__,,/’ b- passée bréchique.
—— %_ ¢= “anc de calcaire rov—.
\7 d- marnes slumpés du
Y

" - - ié

Fig a3 Coupe schématique % Titeft montrant une tectonique synsédimentaire.
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calcaires gris-clair. Ces calcaires compacts peuvent atteindre 5 m d'épaisseur

dans chaque séquence.

La formation 6a, composée de marnes et de calcaires, a livré une faune

d'ammonites du Bajocien : St@phanoceras sp., Soninia sp., datant les 4 premiéres

séquences du Bajocien inférieur et moyen, Leptosphinctes sp., datant la dernieére

séquence du Bajocien supérieur.

6b) Tres grande lacune de visibilité, sur une longueur d'environ 4500m,

de recouvrements quaternaires (Bled chattab).

6c) A 1'Ouest de la butte de Mdaouer, on note la présence d'un niveau
massif (5m) de calcaires roux gréseux assez finssans granoclassement apparent,
avec des laminations de courant: dessinant par endroits des remplissages de che-

naux, de largeur centimétrique a métrique.

Ce niveau gréseux marque le passage Bajocien supérieur-Bathonien inférieur.

I1 a livré Parkinsonia sp. (dét. S. Elmi).

6d4) Au pied de Mdaouer, on peut observer 40m d'un ensemble marneux a posi-
donomyes, intercalé de bancs centimétriques & décimétriques de calcaires gris
micritiques finement argileux. Les calcaires Miocene de Mdaouer, a conglomérats
de base polygéniques, reposent en discordance sur cet ensemble marneux, daté du

Bathonien inférieur par des Perisphinctidae de la zone a Oraniceras.

Iotrusions magmatiques dans les marno-calcaires schistosésdu Bajocien, entre

Koudiat Titeft et Mdaouer (fig.2tet22)

Dans la région de Taourirt, il existe dans les marno-calcaires du Bajocien,
dee sills et des dykes de roches alcalines présentant des directions tres variées.
I1 s'agit de roches vertes tres altérées, riches en paillettes de micas noirs,
parcourues de fractures colmatées de quartz et de calcite. Ces filons de dol e
rites altérées ont été appelés : Aiounites par Duparc (1925) en mémoire
de la localité d'El Aioun, situéea 50 km, 2 1'Est de Taourirt. L'étude de ces
filons a été reprise par Jeremine (1942), Agard (1950); Westerveld (1951)et par
Laagay et al (1952). Un &ge Miocéne leur ont été attribué.

De part et d'autre du filon doléritique, il existe un banc décimétrique
\/ de calcaire noir (fig.2l ) résultant sans doute d'une cuisson des marnes et qui
a subi une déformation au contact des dolérites en présentant des structures sédi

mentaires de compression\"Mullion atructureﬁﬁnamsaij.D. 196%) apparues a l'inter-

| f .
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Fig.16 Itinéraire de la coupe de Titeft-Mdaouer.«
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Fig.19 -Bréechification dans les dolomies Fig.20 -Calcaires:argileux se débitant
supérieures de Koudiat sy Shguklies de s Bommsten

Titeft.( Lias inférieur). de Mdaouer ( Bajocien)
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face de deux roches de compétences différentes.

marno-calcaire
(Bajocien )

YSVOcm r

MM

banc de calcaire noir
décimetrique

NS R RN

N

NN
RN

N\

N
S

Fig.21 Schéma montrant 1'encadrement du filon
doléritique par deux bancs calcaires
présentant des " Mullion structure "

Fig.22 Banc de calcaire montrant
des '"Mullion structure'.

2. - Coupe de Gouttitir (fig.23a26)

Elle se situe & 20 km & 1'Ouest de Taourirt et débute 3 100 m au Nord
. de 1'établissement thermal de Gouttitir, dans le flanc nord de Koudiat Zireg

X=715,4 < X= 715,1
= Y=419,5)et g'achéve dans l'oued E1 Abd( B = Ye 419’4),

Cette coupe permet de montrer l'évolution lithologique depuis le Lias

inférieur jusqu'dl'Aalénien supérieur.

(A

La bagse de la série demeure inconnue, aucune argilite rouge triasique n'ayant

été observée.

La succession lithologique est la suivante, de bas en haut :

.

1) 45 m de calcaires et dolomies de Titeft

la) 40 m de dolomies massives, de couleur grise a l'altération, et
gris clair a la cassure. Ce sont des dolosparites a stratification floue ou
abgente, dont la base n'est pas visible. Elles renferment des débris d'organismes :

IAmellibranches,coelentérésﬁ,des polypiers et des‘entroques. Au sein de cette

formation dolomitique, existent des passées lenticulaires de calcaire micritique
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gris, épaisses de 0,40 & 0,60 m & rares oncolites et que l'on peut considérer

comme des enclaves du sédiment originel ayant échappé a la dolomitisation.

1b) 5 m de calcaire bioclastique, massif, bleu noir, sans stratification
visible. Il contient de nombreux fragments de bélemnites et de brachtopodes éro-
dés, difficilesd dégager. L'dge de cet ensemble de calcaires et dolomies de
Titeft reste toujours imprécis, mais il est assimilé a du Lias inférieur et moyen

( Benzaquen, 1965).

3)_ 16 m d'un_ensemble de marnes et de marno- -calcairesrappelant la formation
oarcienne de Taourirt.

Cet ensemble comprend :
3a) 10 m de marnesverditres,renfermant de rares posidonomyes, foraminiféeres

et quelques ammonites pyriteuses : Phylloceras et Lytoceras

3b) 5 & 6 m d'une alternance marne-calcaire. Les bancs de calcaires micri- C
tiques & cassure noire de 5 & 10 cm d'épaisseur, contiennent des traces de débris
ferrugineux . Les interbancs marneux de couleur verte sont décimétriques et ren-

ferment encore de rares posidonomyes.

Cette formation est datée du Toarcien par : Hammatoceras sp. (Dét. R. Mouterde).

4) Formation. de Haloua-Richa

Vers le haut les marnes diminuent d'importance et les bancs calcaires se
rapprochent de plus en plus formant un ensemble de 11 m d'épaisseur. Les interbancs
marneux, centimétriques, verddtres,ont tendance a disparaitre au niveau d'une
butte ou les bancs de calcaires (20 a 25 cm), micritiques, a cassure noire sont
rapprochés. Ces bancs & empreintes de cancellophycus et a débris d‘org&nimnes
(ostracodes, tests de bivalves) ont livré une faune d'ammonites permeftant de
ffkdater la formation de 1'Aalénien inférieur-moyen : Lytoceras sp. (R. Mouterde).

[\

5)__}2_@_;_}gpgp§ de visibilité

6) Au niveau de 1'0ued El Abd,15 m de la formation de Mdaouer : ce sont des

— - - o— — e —_— o — g

marnes verddtres d'aspect schistosé, parsemées d'ammonites et de posidonomyes avec

une alternance rythmique de faisceaux de bancs de calcaire marneux (1 a 1,50 m).
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YERS
TAOURIRT
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). DOMAINE DE
" GOUTTITIR

Fig.25

Fig.268 ~Vue panoramique de Koudiat Zireg
( dolomies du Lias inférieur et moyen ).
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Les exemplaires d'ammonites recueillis ont permis de dater cette formation de

1'Aalénien supérieur-Bajocien basal : Phylloceras sp. (R. Mouterde) et
Graphoceras sp. (S. Elmi) .

3. - Coupe de Jbel Tirrémi (fig.26429)

Entre les deux synclinaux de Taourirt et de camp Berteaux, un anticlinal
érodé laisse apparaitre les terrains jurassiques sous le Miocéne discordant.

La coupe est levée pres de la ferme Dubois, a 200 m de la route Taourirt-camp

= 1
Berteaux. Elle débute dans le flanc oriental du Jbel Tirrimi (A; ﬁ Zg;;l>,
t t i N d {nt t, 416 B: X = 720’8 ). . ‘ \ = 5
et se termine pres du po coté Y = 428,75

Comme & Couttitir la base de la gérie reste inconnue.

Cette coupe permet de montrer 1'évolution lithologique depuis le Lias

inférieur jusqu'au Bathonien inférieur.

De bas en haut on observe :

1) 30 m de dolomies : formation de Titeft

C'est une dolomie massive, & cassure rose plus ou moins claire et a patine
gris-clair. Il s'agit d'unedolosparite pauvre en débris d'organismes. La roche
peut, latéralement et en quelques dizaines d;nyse charger en oncolites. Cette
formation est considérée comme appartenant au Lias inférieur car elle est tres

semblable & celle des dolomies de Koudiat Titeft et occupe la méme position dans

la coupe.

Les bancs sont centimétriques a décimétriques a la base de la formation. Vers

le sommet, ils sont plus rapprochés et peuvent atteindre 70 cm de puissance. Ils
renferment des débris de tests de bivalves, d'entroques et des débris d'ostracodes.
Les interbancs marneux sont centimétriques, verdédtres et contiennent de rares

posidonomyes.

Dans les bancs calcaires, j'ai récolté quelques brachiopodes, mais en
nombre insuffisant pour permettre une détermination précise. Cette formation
a été datée du Domerien par Laagay (1952) gréce a une faune de brachiopodes
comprenant :Rhynchonella dumbletonensis DAVISON, R.{Eﬁechardi, R. cf. bertschin-
geri. HAAS, Terebratula jauberti DESLONGCHAMPS.)| G )

s

-
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3) Lacune de visibilité sur_une distance de 300 m.

— i o—— — - w— s

4) 35 m d'un ensemble de marnes et de marno- calcairgs.

—— o o— — —— o~ et — wwn N e

4a) 15 m de marnes verddtres riches en posidonomyes, foraminiféres

(lenticulines) et ammonites du Toarcien : Dactylioceras subarmatum (Dét S. Elmi).

4b) 20 m d'une slternance marnd-calcaire 'Les bancs de calcaire gris,
micritiques, d'épaisseur décimétrique, sont riches en débris d'organismes (coquilles
de bivalves,d'ostraaodes), de fragments de brachiopodes et d'ammonites. Ils ont

1ivré une faune du Toarcien : Hildoceras bifrons (Dét. S. Elmi) Phylloceras

nilssoni, Lytoceras dorcadis, Dactylioceras §¢aunianum d'Orbiny, Harpoceratoides

alternatus Simpson (Laagay 1952).
Les intercalations marneuses, d'épaigseur centimétrique, sont verddtres et
renferment des fragments de gastéropodes, de brachiopodes et de rares débris

de bivalves. L'ensemble de la formation est attribué au Toarcien.

5) Formation de Haloua-Richa ; elle correspond a 20 m de calcaires noirs,

micritiques, 2 empreintes de Cancellophycus. Les bancs calcaires épais de 0,40
a4 0,70 m sont riches en fragments indéterminables d'ammonites, de bélemnites et
de brachiopodes. Ils contiennent aussi des débris d'échinodermes et destests de
bivalves. Les pagsées marneuses, de couleur vert-clair et d'épaisseur centi-

métrique, n'ont livré que quelques coquilles de posidonomyes.

Dans les niveaux calcaires a Cancellophycus, Agard et al. (1950) ont récol-

té une faune datant la formation de 1'Aalénien, il s'agit de : Erycitesfallax,

Hammatoceras subinsigne,l@mmatoceras lortetiet Holcophylloceras ultramontanum.

6) 17 m de la formation de M dacuer, constitués de marnes de couleur vert

olive & Posydonomya alpina, brachiopodes, tests de lemkllibranches et de gastéro-

podes. Ces marnes admettent des intercalations de faisceaux de bancs de calcaires
gris, micritiques, pouvant atteindre 4 m d'épaisseur. Ces calcaires gris m'ont

livré des ammonites du Bajocien inférieur : Oppelina et Witchellia (zone a Sauzei,

Dét. S. Elmi). Les marnes verddtres ont fourni une faune riche en foraminiféres :

Lenticulina quenstedti, Eoguttulina sp., Lenticulina munsteri,E pistomina coronata

Terquem, E. mosquensis uhlig (Dét. Ch. Ruget).
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7) 45 m d'une alternance marne-calcaire admettant des bancs turbiditiques

silteux aux limites franches. Ces bancs se présentent avec des teintes variées
rouge, brun rouille a chocolat. Ils sont décimétriques et peuvent étre parcou-

rus i leur toit de pistes de bivalves: Chevronichnus (Dét. Ch Gaillard); certains

montrent a4 leur semelle des figures de courant (groove cass).La direction
prépondérante donnée par ces figures est 140° Est. Les interbancs marneux,
d'épaisseur centimétrique a décimétrique, sont verdétres et contiennent des

débris de coquilles de posidonomyes et de rares ammonites : Qecotraustes genicu-

laris (Dét. S. Elmi), datant cette alternance marne-calcaire du Bajoclen supérieur.

8) Marnes et gres de Tirremi

I1 s'agit d'un ensemble détritique épais de 20 a 22 m comprenant :

8a) 7 m d'un gros banc de calcaire gréseux, lenticulaire, massif,
de couleur jaune formant un remplissage de chenal de direction N 140. Ce sont

des gres assez fins, sans granoclassement apparent.

La surface supérieure de ce méme banc montre des pistes et des terriers

en U. Des crescent casts donnent un sens de courant vers N90.

8b) 3 4 4 m montrant quelques petits bancs de calcaire noir bioclasti-
que, désagrégés par bioturbation. D'épaisseur centimétrique les bancs sont inclus
dans les marnes verdidtres et reposent sur des surfaces de discontinuités, parsemées
de débris d'organismes (tests de bivalves, gastéropodes, entroques et des ostra-
codes). Dans cette formation j'ai récolté des brachiopodes du Bathonien inférieur :

Terebratula szajrochai Flamand, Ornithella cadomensis DESL, Burmirhynchia sp.

(Dét. Almeres)
8,
8c). 7 m & 50 cm d'un gros banc roux lenticulaire & entroques divisé

en 3 parties, la médiane ayant fourni Morphoceras sp. (Dét. S. Elmi).

8d) Un autre banc lenticulaire de calcaire noir bioclastique épais de

70 a 20 cm.

8e) 2 m composés comme suit : 1 m de calcaire massif, plus ou moins
gréseux, bioclastique, a patine rousse et a cassure noire,
1 m de calcaire massif gréseux de cou-
leur rousse et a cassure gris noir. J'al récolté dans ce dernier niveau plusieurs

exemplaires de Stomechinus bigrantilaris (Dét. B. Clavel), du Bathonien inférieur.
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4 - Coupe de Mesgout Narguechoum (fig.30432)

Elle se situe au Nord du Jbel Narguechoum. La coupecommence a 1 km au

Sud de Dar Tahar Dib (A: ¥ - Zg$’35> et se termine prées du Douar Sehraoua
= ’
@: ¥ - Zgg ? . Le contact entre les argilites rouges triasiques

et la formation suivante (formation de Koudiat Titeft) est invisible. Il est
masqué par des éboulis. Cette coupe montre une succession lithologique allant du

Lias inférieur jusqu'au Bajocien moyen. De bas en haut on observe :

1) 90 m de dolomies : formation de Koudiat Titeft. Ce sont des dolomies
cristallines & patine brune et a cassure grise. Elles se présentent sous forme
d'une grande masse dont la straestification est indistincte. Dans la moitié su-
périeure, on peut noter 10 & 12 enclaves non dolomitisées ; épaisses de 0,70 m
et larges de 0,50 m au plus, formées de calcaires a4 patine grise et a cassure
gris-clair, micritiques, & rares bioclastes (tests de bivalves). De méme qu'a

Gouttitir 1'dge de cette formation est considéré comme Lias inférieur et moyen.

.

rousse et a cassure noire, sont épais de 0,30 a2 0,50 m a la base et se rappro-
chent peu & peu vers le sommet ou ils peuvent atteindre 0,80 m d'épaisseur. Les
calcaires roux renferment des débris d'organismes (surtout des tests de bivalves

et des coquilles d'ostracodes) et des ammonites du Toarcien : Hildoceras bifrons.

Les interbancs marneux, de couleur vert olive et épais de 0,90 a 1,50 m & la base
de la formation deviennent centimétrique & décimétrique au sommet. Ces marnes

verddtres ont fourni une microfaune de foraminiféres : Lenticulina sp.,L. munsteri

et Astacolus sp. (Dét. Ch. Ruget)

preintes de cancellophycus : formation de Haloua-Richa. Ih: se présentent en un
£3

faisceau de bancs de 0,40 a2 0,80 m d'épaisseur, renfermantvdebris d'organismes

(tests de bivalves).

La formation est considérée comme aalénienne par analogie de facies avec
les formations représentées au méme niveau dans les coupes de Gouttitir et

Tirremi.

4) 400 a 600 m_environ de marnes et calcaires

— o e o— o — - amen ey @een - ome ewh wewes

4a) 300 & 350 m environ de marnes verddtres slumpées & rares posidono-
myes et des foraminiféres (eoguttilines et lenticulines). Ces marnes alternent

avec des bancs de calcaires marneux a patine rousse et a cassure noire, déci-

métriques (0,40 2 0,60 cm) et pouvant former des faisceaux ne dépassant pas 3m
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d'épaisseur, Les calcaires marneux renferment des débris d'organismes et quel-

ques fragments d'ammonites du Bajocien moyen : Stephanoceras sp.

Dans ces mémes marnes existent de gros bancs roux, de calcairesnoirs ooliw
thiques, formant des barres lenticulaires de 10 a 15 m d'épaisseur. Il s'agit
certainement de sortes d'olistolites provenant du démantélement d'une plate-
forme carbonatée et entrainés dans le bassin. L'ége de ces calcaires noirs
oolithiques est du Lias inférieur, car ils se situent entre les calcaires gris

du Domérien et les argilites rouges du Trias.
4b) 250 & 300 m de marnes verddtres slumpées a faisceau de bancs calcaréo.
marneux.

Les marnes ont fourni quelques eoguttilines.

5 - Coupe de Jbel Narguechoum (fig.33a36)

Cette coupe & été levée le long d'un passage permettant l'accés au plateau
du Narguechoum, au SE du point culminant 1372 m. La coupe débute au pied de

\

la grande falaise, constituée de bancs massifs, jointifs, et totalisant 130 a

140 m d'épaisseur QA: ¥ = Zig’g) . Elle se termine & quelques métres de ARBA ou
= ’
., . X = 738,7
ARBAINE OUALI (B Ty A18,2>

Le contact entre les argilites rouges triasiques et cette grande falaise

est masqué par des éboulis.

Cette coupe permet de montrer une succession lithologique, du Lias inférieur

jusqu'au Bajocien moyen. De bas en haut on observe :

1) 130 m d'une alternance de calcaire et de dolomie : formation de Narguechoum;

surmontant les argilites rouges triasiques avec lesquelles aucun contact n'est

visible. Elle comprend :

la) 30 m d'une dolomie massive. c'est une dolomicrosparite a patine
grise et a cassure claire.

1b) 10 m d'un calcaire fin, blanc, oolitique

lc) 10 m d'une dolomie finement cristalline claire

1d) 10 m d'un calcaire blanc compact a débris fins

le) 10 m d'une dolomie blanche & oncolites.

1f) 30 m d'une dolomie grise plus ou moins cristalline

lg) 10 m d'un grainstone clair oolitique

lh) 10 m de dolomie plus ou moins clafire a oncolites de 2 a 3cm de

diamétre.
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1i) 10 m de calcaire finement graveleux, a éléments blancs jointifs.

2) 10 m_de calcaire noir en bancs décimétriques, renfermant des débris. d'or-
ganismes et rappelant le Domé;ien de Koudiat Titeft. Ces calcaires ont fourni
une faune de béldmnites et d'ammonites du Domérien : Arieticeras sp. (Dét. S. Elmi).

La formation se termine par une surface de discontinuité.

3) 15 m_d'une alternance de marnes rouges et de dolomies : formation
du_jbel Nador (rergomard, 1971)-

Les marnes rouges sont métriques, sans aucune trace de microfaune. Les

bancs de calcaires dolomitiques sont décimétriques, a patine jaune clair et
a cassure claire, prochesdes faciés des Hauts Plateaux décritgdans le Toarcien

de la coupe de Debdou.(?ette formation est datée du Toarcien par Hildoceras

bifrons.)Les faunes d'ammonites toarciennes citéespar Sutter et 2l.(1952) dans

le jbel Narguechoum n/ont pas été retreuvées

4) 3 m de_calcaires noirs_a Cancellophycus : formation de Haloua-Richa.

Ce sont des calcaires micritiques, se présentant en bancs décimétriques, a
empreintes de Cancellophycus et renfermant de rares débris d'organismes (tests

de bivalves et coquilles d'ostracodes).

paisseur métrique & la base de la formation et décimétrique au sommet, sont

riches en foraminiféres (Lenticulina sp.) Astacolus sp. et Lenticulina munsteri

(Dét. Ch. Ruget), et en ammonites datant la formation du Bajocien moyen :

Otoites sp. (Dét. S. Elmi).

Les bancs calcaires, a patine grise 3 cassure gris clair sont décimétriques
a2 la base de la formation et de plus en plus rapprochés en direction du sommet.

Ils ne contiennent que quelques débris de tests de bivalves.

5 - Conclusion stratigraphique concernant la. région de Taourirt

Le tableau 2 résume les conclusions sur les &ges et les corrélations entre

les différentes formations de la région de Taourirt.

Le Liag inférieur et moyen est représenté par des formations carbonatées.
11 s'agit essentiellement de la formation de Titeft, massive, se rencontrant a
la base de chaque coupe, et qui reste néanmoins mal datée. On la place habituel-

lement dans le Lias inférieur.
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A partir du Toarcien, une sédimentaticn marno-calcaire s'installe. Elle
s'accentue au Dogger inférieur avec des formations plus puissantesque dans le

Toarcien.

Au Bathonien inférieur on assiste a une arrivée de produits terrigénes plus
grossiers, formant des bancs gréseux ou pélitiques intercalés dans le facies

marno-calcaire .

B-ETUDE DES FORMATIONS DU LIAS ET DU DOGGER INFERIEUR
DE LA REGION DE MHIRIJA

3 coupes ont été levées dans les environs des jbels Kébibicha et Haloua-

Richa et prés de la localité de Bouyacoubat (fig.37 ).

1 - Coupe du Jebl Kébibicha
Le Jbel Kébibicha, situé au Sud de Guercif, correspond au pli le plus

oriental du Moyen-Atlas (fig.3sd39) Ce pointement jurassique montre du Lias
inférieur et moyen dont la succession stratigraphique suivante est en contact
non visible avec les argilites rouges triasiques. La coupe a été levée entre

X = 684,3 e s , . X = 684
les points( A.;Y - 372.5 gitué & 100 m du poins coté 902) et (B : Y = 372,25 °

situé dans une petite vallée). (fig.40)-
De bas en haut on observe:
4 - Une barre d'une trentaine de métres, broyée et plissottée : formation

de Koudiat Titeft.

Elle est constituée de bancs réguliers décimétriques de dolomies

grises alternant dans la partie inférieure avec des calcaires grainstones a
éléments de grés ou de quartzites paléozoiques, et des fragments de polypiers.
En outre lacbase de cette barre contient des bréches polygéniques a éléments
de quartz et de quartzites. J'ai récolté quelques exemplaires de brachiopodes
dans les niveaux dolomitiques de base datant cette barre du Lias inférieur :

Terebratula cf. moreti.

2 - 10_a_ 12 m_de calcaipes _nqirg, grainstones, en bancs décimétriques ren-
fermant quelques brachiopodes : (Rhynchonelled) et une faune d'ammonites datant

cette formation du Domérien moyen par Arieticeras amalthei Oppel (groupe algo-

vianum, Dét. R. Mouterde).

3 - 2513 qF'gqsngs_gchigygysgg bleu-vert formant des niveaux de 5 a2 9 m

d'épaisseur admettant des petits bancs centimétriques de calcaires argileux gris.
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Ces derniers deviennent de plus en plus rapprochés .vers le sommet de la forma -
tion. Ces marnes ont fourni a la base, une faune d'ammonites du Toarcien moyen ;

11 s'agit d'Hildoceras bifrcnsdMerlaites sp«(Dét. S. Elmi). Les calcaires ar-

gileux de la partie supérieure contiennent une faune d'ammonites d'ége Toarcien

supérieur et comprenant : Pseudogrammoceras cf. subfallaciosum Buckm., Pseudo-

grammoceras sp., et Phlyseogrammoceras sp. (Dét. S. Elmi).

4 - 50 & 55 m de calcaireset dolomies : formation de Haloua-Richa. Tl s'agit

d'une succession assez monotone, constituée d'abord de calcaires noirs micriti-
ques, en bancs décimétriques plus ou moins lités a péte fine et a empreintes

de Cancellophycus. Puis viennent des calcaires dolomitiques gris sombre en bancs
de 0,40 a 0,60 m, enfin des dolomies microgrenues grises ou gris-noir en gros

bancs métriques (1,5 2 2 m) a fragments de brachiopodes et lamellibranches.

2 - Coupe de Hal oua-Richa (fig.41~ 43)
Elle se situe a 7 km au SW du Jbel Kébibicha, a 500 m a 1'Ouest de 1'Oued
Lahloua. La coupe débute (é: R ae 207,0

Y = 688,9
vers une ancienne mine et ol on observe un contact anormal entre les argilites

juste au début de la piste menant

rouges triasiques et la formation aalénienne de Haloua-Richa. Elle se termine

au point {B g oW Sityd
Y = 688

évolution lithologique depuis l'Aalénien jusqu'au Bajocien supérieur. De bas

> coté 891 (fig.as) - Elle permet de montrer une
en haut on observe :

1 - Formation de Haloua-Richa. Elle est représentée par 40 a 45 m de cal-

caires noirs et de calcaires plus ou moins bioclastiques. Dans sa partie infé-
rieure, les bancs (0,40 a 0,90 m) sont hémimétriques a métriques, jointifs, mi-
critiques et montrent de fines laminations. Dans sa partie supérieure les bancs
sont décimétriques, moins bioclastiques et colitiques. Les débris de bioclastes
sont surtout des tests de bivalves et des coquilles d'ostracodes. Ces calcaires
noirs renferment des empreintes de Cancellophycus. Aucune dolomitisation n'exis-

te dans cette formation contrairement a ce qui a été observé a Kébibicha.

2 - 6_m d'une_alternance de_marno-calcaires et de calcaires marneux. La
base de cette formation a livré une faune du Bajocien basal : Reynesella sp.
(sous-zone a Dlscites : base de la zone a Sowerbyi (Dét. S. Elmi)).

La partie supérieure, épaisse de 4 m, constituée de bancs décimétriques de
calcaires marneux vert olive , a fourni une faune d'ammonites du Bajocien in-
férieur : Otoites sp., Sonninidae, Stephanoceratidae, de la zone a Sauzei

(Dét. S. Elmi).
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3 _-15 4 20 m de marnes de Boulmane. Cette formation est constituée d'une

alternance de marnes grises avec des petits bancs centimétriques calcaréo-marneux
et de faisceauxde bancs de 0,20 a4 0,30 m de plus en plus jointifs vers le som-
met. Les marnes, de couleur vert olive sont plus ou moins riches en posidonomyes,
en fragments d'ammonites indéterminables, en débris de gastéropodes et en bra-

chiopodes du genre Gigantothiris.

Cette formation est caractéristique des zones synclinales du Moyen-Atlas.
Elle a été datée du Bajocien moyen par Cadomites. Elle débute généralement avec

le Bajocien moyen ( Zone a Humphriesianum e

4L - 25 m de calcaire corniche de Haloua-Richa. Il s'agit d'un calcaire

massif, a patine rousse et a cassure noire, plus ou moins riche en oolithes a

la base. Ce calcaire est riche en polypiers silicifiés, en radioles d'oursins et
en fragments de brachiopodes. Cet ensemble est analogue au "calcaire corniche”

du Moyen-Atlas dont le faciés est néritique, je l'appelle donc calcaire corniche
de Haloua-Richa. Son dge Bajocien supérieur lui est conféré par la faune de madré-

poraires déterminée par L. Beauvais et comprenant : Allocoeniopsis luciensis

d'ORB., Pseudisasrea parva GREG., Coenastrea madagascarensis; ALL., Isastrea

salinensis, et Thamnasteria-lingonund-d'ORB.

3 - Coupe de Bouyacoubat (Fig.46et4?)

Elle se situe a 4 km au SW de Bouyacoubat et débute a 50 m du village

; 376,4) . , X = 376,3)
Chbikat (ﬁ Y Y = .677.6 et se termine prés du point coté B34 |B : Y = 677.5/ °
(fig. 45). .En contact anormal avec les argilites rouges triasiques on

observe de bas en haut :

1l - 30m de calcaire corniche, rappelant tout a fait par l'allure d'ensem-

ble et le facies, les calcaires cornichesde Haloua-Richa. Ils ont également four-

ni des madréporaires du Bajocien supérieur.

4L - Conclusion stratigraphique pour la région de Mhirija(plb-%

Le Lias inférieur et moyen est bien individualisé dans la région de
Mhirija, contrairement a ce qui & été observé dans la région de Taourirt. L'en-
semble est une formation carbonatée fournissant une faune de brachiopodes dans
la partie dolomitique appartenant au Lias {nférieur (Lotharingien), et d'ammo-
nites dans les calcaires noirs, du Lias moyen (Domérien).Ces nouvelles découver-
tes paléontologiques ont permis de réduire les incertitudes stratigraphiques qui
existaient jusqu'alors.

Comme & Taourirt, le Toarcien débute par une sédimentation marno-calcaire,

cette dernidre se prolonge au Dogger inférieur avec des formations proches de
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celles du Moyen-Atlas, et marquant 1'intégration de cette région dans le domaine

occidental.

C-ETUDE DES FORMATIONS DU LIAS ET DU DOGGER
DE LA REGION DE DEBDOU

Des coupes ont étélevées pres des localités de Debdou, de Flouch, de Granza,

de Rechida, d'ouled Bel Kassem et d'Ahl admer. (fig.37 ).

1 - Coupe de Debdou (fig.asas1):

A . X =718,5
‘Y = 378,75

X = 718,3
Y = 378,6

Cette coupe a été levée le long de la route de Debdou jusqu'a la maison

B

forestiere deAin Kébira. Le contact avec les argilites rouges triasiques a

éléments grossiers, n'a pas été observé.yiennent de bas en haut(Coupe A,fig-4s)

123: Formation des Oulad Amor,avec successivement:

1l -

~N

25 34 30 m d'une_barre dédoublée de dolomie gréseuse. Elle comprend :
la - 54 6 mde dolomie gréseuse, se présentant en bancs massifs,
métriques, a patine rose et a cassure rose clair . Cette dolomie forme une

unité inférieure microconglomératique a la base ; les éléments détritiques sont
polygéniques (quartzite, schiste, argile rouge, ete...) et hétérométriques (tail-
le variant entre 1 mm et 1 cm). La forme des grains est anguleuse, arrondie ou
quelconque. La disposition des éléments en de nombreux lits paralleles évoque

une structure de tempestite, pourtant aucun granoclassement n'est visible. Ces

matériaux sont héritésdu PaléozoIque et du Trias.
1b - Lacune de vigibilité de 12 m environ.

lc - 10 3 12 m d'une 2%me unité ayant le méme facies dolomitique
gréseux, composée de bancs métriques, massifs,a éléments triasiques, moins

grossiers que précédemment (diamétre moyen 2 mm).
2 - Calcaires de Debdou

2a - 524 6 m de calcaires en bancs de 0,30 a 0,50 m bien distincts,
séparés par des interbancs centimétriques de marnes verddtres. Sur les deux pre-
miers métres, les bancs contiennent encore des éléments fins détritiques et do-
lomitiques et ne renferment aucune trace d'organismes. Au-dessus les bancs de-

viennent des grainstones a oolithes avec de rares débris de tests de bivalves.
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Une deuxiéme coupe peut étre faite a 300 m de la& environ,au niveau d'un
revin déterminant une courbe de la route. On observe a nouveau des argilites
rouges a éléments détritiques grossiers suivies d'une lacune de visibilité sur
S a6md'épaisseur. A ce niveau on constate la disparition de la lere barre

dolomitique gréseuse. On recoupe ensuite le long du ravin : (coupe B, fig. 438).

2b - 30 m de calcaires en bancs épais (0,70 a lm) discontinus , a
patine grise etucassure gris clair . A la base de la formation, les bancs sont
oolithiques et passent progressivement a des calcaires micritiques a structures
fenestrées et terriers ouverts remplis de calcaire jaundtre. Des réseaux polygo -
naux de fentes de dessiccation marquent certains toits de bancs. Au sein de
cette formation existent des intercalations centimétriques, marneuses, rougeé-
tres ou verdidtres plus ou moins ravinantes, emballant des morceaux de bancs
désagrégés et méme des galets noirs évoquant les séquences de marées des cal-

caires blancs a argiles vertes jurassico-crétacés du SE de la France.(Cotillon,

1975) Ces marnes ont livré Lituosepta et Pseudocyclemina du Lias moyen

De 2a 3 2b on remarque un passage de facies de plate-forme externe a
oolithes a des faciés internes a birds eyes et surfaces de dessication.
En reprenant la route qui méne & la maison forestiére de Ain Kebira,

on observe : (coupe c, fig. &3 )

2c -~ 5 m environ d'une alternance de marnes rougeditres et de bancs
gréseux d'épaisseur décimétrique, & patine plus ou moins rousse et a cassure
gris clair. Les interbancs marneux rougedtres n'ont livré aucune trace de micro -
fossile. Ce faciés se poursuit sur 5 & 6 m d'épaisseur, le long de la route .
On y observe des interbancs marneux verddtres plus ou moins ravinants, d'épals-
seur décimétrique.

Puis & quelques métres d'une barre calcaire supérieure, on note de

basg en haut :

2d - une séquence de 3,5 2 4 m composée de:
2d-1- 1 m de calcaire oolitique a patine plus ou moins rousse et
a cassure grise, en bancs massifs a laminations entrecroisées.
2d-2- 0,50 a4 0,70 m d'une intercalation marneuse verdédtre, a
petits galets siliceux.
2d-3- 2 m d'une dolomicrite a structures fenestrées et stylolites,

en petits bancs ( 6 2 8 cm), a patine jaune clair et & cassure rose -violacé .

2e - 4 m d'une dolomie a patine jaune clair et a cassure gris clair,

en bancs décimétriques. Les interlits argileux deviennent rares et méme absents

au contact de la barre calcaire susjacente (3).
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Dans cette formation on note la présence de grains de quartz et d'un

petit niveau centimétrique de microconglomérat.

3 - Calcaire de Aln Kebira

Au niveau de la maison forestiére de Ain Kebira, 10 a 12 m d'une barre
dolomitique trés légérement gréseuse, massive, en gros bancs clairs renfermant
des fantdmes d'oolithes. Elle présente des laminations et des stratifications

entrecroisées.

4 - Marnes rouges et dolomiesdu jbel Nador

4a - 30 m de niveaux marneux trés épais (6 a 8m) de teinte rouge,
séparés par des bancs (0,60 & 0,90m) de calcaires dolomitiquesplus ou moins ar-
gileux, a patine et%cassure jaune. Cette formation a été datée par analogie avec
une formation sembable, décrite dans le bassin de Djerada (région d'Oujda), et

renfermant Hildoceras bifrons.

4b - 6 m de dolomicrite fine, claire, a4 intercalations centimétriques

de marnes rouges a violacées.

Cette formation dolomitique se présente en bancs épais, massifs, montrant
des marques d'un milieu de dépot intertidal : structures fenestrées alignées,
laminites planes ou ondulées (stromatolites), structures en tee pee et quelques
niveaux grumeleux bioturbés. Les niveaux a marnes verditres ou rouge violacé
reposent souvent sur des surfaces de discontinuités et emballent des éléments
de taille variable, qui sont le produit d'une désagrégation de bancs. Les niveaux
désagrégés sont limités par des surfaces de ravinement. Des courants de tempétes

ou de marées, ontpu étre a l'origine de cette érosion.

5 - 44 m de dolomie des Hauts Plateaux.

I1 s'agit.d'une dolomie fine, claire, massive, dont les intercalations argi-

leuses vertes et rouges deviennent réres et beaucoup plus minces (0,10 a 0,20m).

Ce sont des dolomies en bancs décimétriques a hémimétriques, présentant
des laminations horizontales et des structures fenestrées. Elles ont fourni -
dans leur partie supérieure une population monospécifique d'échinodermes de 1'A-

alénien-Bajocien inférieur: Acrosalenia cf. Spinosa Aqassiz (Dét. B. Clavel).
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Fig.49 Coupe schématigue de 12 <éyie de Debdou.
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Cette espéce n'a pas de valeur stratigraphique précise, car elle est connue

de 1'Aalénien moyen au Callovien inférieur. Ainsi dans la région de Debdou, les
dolomies des Hauts Plateaux se situent dans un intervalle stratigraphique allant
de la zone i murchisonae 4 la zone & sowerbyi. Il est difficile, étant donné

la mauvaise qualité des affleurements de savoir s'il existe des lacunes de

sédimentation dans cet ensemble.

2.- Coupe de Flouch ( fig.s52 )

Elle se situe a 7 km au Nord de Debdou. La coupe a été levée juste au-dessus du

X =720
Douar Flouch, et commente au point(ﬁ oy o 383,5>’

situé au pied de la premiere
falaise, en bordure d'un champ cultivé clos, et se termine au point(? : ? 3 ;§2>,
au-dessus de la grande barre aaléno-bajocienne (fig. 53 et 54 ). Il n'existé
aucune continuité entre les argilites rouges triasiques a graviers et éléments
siliceux, et les calcaires liasiques. De bas en haut on observe :

la3:Formation des Oulad Amor, avec successivement:

1 - 10 m de calcaires dolomitiques, a patine jaune clair et a cassure
grise, présentant par niveaux une texture boundstone. Ils forment une falaise
3 bancs épais, massifs,au-dessus d'un champ cultivé enclos dominant le village.
Les calcaires d&lomitiques sont riches en macrofaune flottant dans une matrice
bioclastique, (coquilles d'ostracodes,‘tests de bivalves et foraminiféres) et
en gros graviers siliceux. La., macrofaune est constituée par des polypiers

isolés et branchusgdes brachiopodes et des lamellibranches.

Les exemplaires de polypiers recueillis dans cette formation indiquent un

dge Domérien ; ils appartiennent au genre Paropleurosmilia sp. (Dét. L. Beauvais)

franchement calcaireset finement bioclastiques. Ils se présentent en bancs déci-
métriques, se terminant par un niveau de marne verte, ravinante, emballant des

éléments bréchiques calcaires et quelques graviers siliceux triasiques.

3 - Premiére grande falaise dominant le village de Flouch épaisse de 10
a2 12 m. C'est uredolomie & patine jaundtre et a cassure grise, constituée de
bancs massifs.

4 - Au-dessus une pente moins ralide permet d'observer

4a - 10 m de bancs dolomitiques, décimétriques, a patine grise et a

cassure gris clair, entrecoupés par des surfaces de discontinuité . Ces dernieres
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sont parsemées de débris de tests de bivalves, de gastéropodes et d'ostracodes.
Au sein de cette formation existent des niveaux centimétriques d'argiles vertes

conglomératiques ravinantes.

L'ensemble se termine par une petite falaise de 2,5 a 3 m d'épaisseur,

en bancs jointifs de dolomicrosparite.

4b - 30 m de calcaires oolitiques en bancs paralleles bien distincts,
d'épaisseur décimétrique. Ce sont des grainstones contenant quelques bioclastes
(foraminiféreset tests de bivalves). A la base de la formation, il existe un banc

d'une dolomie a graviers de quartz et a gros débris de lamellibranches.

deuxiime falaise. Ce sont des grainstones a patine jaune clair et a cassure
gris .clair, en bancs massifs. Vers le sommet de la falaise, ils se chargent

d'oncolites qui stteingnent 1 3 2 cm de diametre dans le dernier banc.

6 - Dolomies des Hauts-Plateaux-6a-6 & 10 m d'une dolomie massive, claire,

micritique,rappelant celle des Hauts Plateaux.

6b - 10 & 12 m d'un calcaire oolithique gris, a intraclastes
et structures fenestrées. Au sommet on note quelques passées de calcaires
micritiques avec un niveau a galets emballés d'argile verte évoquant celle de

la formetion des Hauts Plateaux.

3 - Coupe de Granza (fig.55et56)

La coupe se situe & 4 km & 1'Est _de Debdou. Elle débute juste au-dessus du
X
Y

322,20 et s'acheve au point(lB : }Y( 322:29’

situé au sommet de la dalle des Hauts Plateaux.

Douar Granza au point (ﬁ :

La coupe montre une évolution lithologique depuis le Lias inférieur dont
le contact avec les argilites rouges triasiques n'est pas visible,jusqu'é 1'Aalé-
nien-Bajocien. De bas en haut on observe :

1&A:Fo;gation des Oulad Ahor, avec successivement:

1 - 10 m de calcaire a patine grise et a cassure gris clair. Les bancs déci-
métriques, micritiques, renferment des débris de gastéropodes, des tests de bi-
valves, de rares polypiers isolés, quelques foreminiféres (Textularidés et Lituo-

1idés) et des brachiopodes.
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Fig.53 Coupe schématique de la série de Flouch.
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Les intercalations marneuses verddtres sont azoliques et ne dépassent.pas

5 cm d'épaisseur.

Ce faci¢s, non représenté dans la coupe de Debdou, prend place ici, entre
le Trias rouge et l'équivalent de la lére barre dolomitique gréseuse (formation 1)

de la série de Debdou

patine rose et a cassure rose clair. A la base de celle-ci, des éléments détri-
tiques, hétérométriques, généralement siliceux, flottent dens une matrice sablo-
dolomitique. Ils deviennent plus rares au sommet de la formation. L'ensemble évo-
que les niveaux de tempestites déja observés dans la formation 1 de la coupe de

Debdou.

.

bancs distincts, (0,40 a 0,80 m) séperés par des intercalations marneuses verdétres

centimétriques.

A la base de la formation, ces calcaires sont plus ou moins dolomitiques !
et deviennent de plus en plus finement oolithiques et bioclastiques vers le sommet.
Les bioclastes sont souvent des tests de lamellibranches, de gastéropodes et

d'échinodermes. 0,60 m de conglomérets terminent la formation.

4 - Calcaires de Aln Kebira - Une 2&me barre dolomitique (12 a 15 m), massive, 2
patine gris clair et a cassure rose clair est gréseuse, ce qui n'a pas été obser-
vé a Debdou. La roche renferme en outre des fantdmesd'oolithes ou d'oncolites

millimétriques.

5 - Marnes rouges et dolomiesdu jbelNador, Il s'agit d'une formation épaisse

de 40 m, composée de marnes rouges avec bancs dolomitiques intercalés. Elle com-

prend :

5a - 25 m de marnes de teinte rouge, azoiques, formant des niveaux
pouvent atteindre 5 a2 6 m d'épaisseur, alternant avec des bancs de calcaire do-
lomitique plus ou moins argileux, a patine jaune ou rousse et a cassure jaune

clair. Ces bancs décimétriques n'ont fourni aucune trace de fossile..

5b - 15 m de dolomie fine (dolomicrite), en bancs métriques, massifs, a

patine rose et a cassure rose clair, présentant des stratifications entrecroisées et
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des structures fenestrées. Les niveaux de mernes rouges, intercalés dans cette

formation, sont centimétriques et deviennent de plus en plus rares vers le sommet.

6 - 53 m de dolomies des Hauts Platesux. - Dolomicrites a dolomicrosparites

formant une grande barre massive & patine rosdtre et a cassure blanche. On retrou-
ve dans ces dolomies les indices de milieu intertidal déja signalés dans la coupe
de Debdou : laminations horizontales, structures fenestrées et niveaux marneux

rouges ou verts, centimétriques, plus ou moins ravinants.

4 - Coupe de Rechida (fig.s7)

’

Elle se situe a 30 km a2u SW de Debdou, et a été 'levée au-dessus du village
de Rechida. Elle débute au point (A g 2aE 364’75) a 50 m de Ain Rechida et se
X = 364.7 Y = 701,55
v 701’55>situé au sommet de la dalle des Hauts Plateaux
= 5 =

(fig. 60 ). Cette coupe ne montre que les deux dernieres formations de Granza

]

termine au point (B
(depuis le Toarcien jusqu'a 1'Aalénien-Bajocien). Le contact entre les argilites
rouges triasiques et la- formation de Granza est invisible. De bas en haut on

observe

1 - marnes rouges et dolomiesdujbel Nador.Cette formation comprend

la - 10 3 12 m de marnes rouges azoiques dépourvues d'éléments détritiques
grossiers, ce qui les différencie des argilites triasiques. Elles forment des
niveaux de 1 3 2,5 m alternant avec des bancs de calcaires dolomitiques plus ou
moins argileux, décimétriques, patine et & cassure jaundtre, ayant le méme faciés

qu'a Debdou.
1b - 4 m de dolomie fine, claire, en bancs décimétriques, a rares la-
minations planes, alternant avec des niveaux de marnes rouges ou vertes d'épaisseur

centimétrique.

2 - 30 m de dolomie des Hauts Plateaux.- Microsparites en bancs massifs,

admettant des passées de marnes verdétres, centimétriques.

Les unités 1 et 2 sont trés semblables a leurs homologues 4 et 5 de la
coupe de Debdou. Ici cependant, les dolomies des Hauts Plateaux sont microdolo -

sparitiques et non dolomicritiques comme a Debdou.
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5 - Coupe d'ouled Bel Kassem (fig,.s58)

La coupe se situe & 2 km a 1'Ouest de Rechida. Elle débute au-dessus du

= 400 (fig.s0)

Pouar ouled Bel Kassem aux points Y = 364,45

Au-dessus des argilites rouges du Trias, viennent en contact anormal

1 - Marnes rouges et dolomies du jbel Nador

la - 6 3 7 m de marnes rouges, azolques, formant des niveaux dé-
cimétriques a métriques (1 a4 1,5 m) alternent avec des bancs décimétriques de

calcaires dolomitiques jaunes.

1b - 3 m de dolomicrites fines, claires, massives. Quelques
intercalations de marnes verdatres ou rougedtres deviennent de plus en plus rares

vers le haut.

2 - 20 a 25 m de dolomies des Hauts plateaux, dolomicrosparitiques,

en bancs massifs, avec de rares intercalations marneuses verdétres.

6 - Coupe d'Ahl Admer (£18.59)

Elle se trouve a 5 km & 1'Ouest du Douar ouled Bel Kassem (fig.ﬁ@
X = 366,5

aux points
Au-dessus des argilites rouges triassiques, en contact anormal

l - 15m de dolomie< des Hauts Plateaux, dolomicrosparitiques, messives,

sans intercalations marneuses.

Attributions chronostratigraphiques des formations du Lias et du Dogger inférieur

dans la région de Debdou.

Malgré la tres regrettable pauvreté en macrofaune du Lias inférieur et moyen
de la région de Debdou, cet ensemble peut étre daté, soit par analogie avec des
faciés semblables (déja datés), soit par uremicrofaune du Lias inférieur et moyen.
A Flouch (en face de Granza et de l'autre cdté de l'oued Debdou), dans les bound-

de.
stonesVcalcaires dolomitiques (Formation 1) occupant apparemment la méme position
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stratigraphique que les calceires gris plus ou moins bioclastiques de Granzs
(Formation 1), G. Choubert (1935) a récolté une faune de térébratules
multiplissées d'Age Pliensbachien. Dans cette meme formation, j'ai récolté des

exemplaires o polypiers du genre Paropleurosmilia sp. du Domérien (Dét. L.

Beauvais). La formation de Granza est carackérisée par la présence de marnes
rouges en couches épaisses et de dolomies, sauf dans la coupe de Flouch ou do-
minent des dolomies et des calcaires oolithiques, mais ou les marnes rouges,

0 4 ’
vertes, a conglomerats, sont relativement peu représentées.

Cette unité a été rangée dans le Toarcien par analogie avec une formation

semblable dans le bassin de Djerada (région d'Oujda) ayant fourni Hildoceras bifrons

(Owodenko 1646).

La série étudiée se termine par les dolomies des Hauts Plateaux, formation
monotone, typique de la meseta orientale, attribuée a 1'Aalénien-Bajocien par

la découverte d'Acrosalenia cf. spinosa Agassiz .

Cette formation massive caractérise toutes les coupes de la région de

Debdou.

Dans la région de Debdou, le Lias inférieur et moyen est caractérisé par un
milieu nettement néritique, parfols périrécifal. Ce régime de plate-forme est
illustré par les calcaires et dolomies de Debdou, montrant a la base des facies

externes puis desfacies internes de milieu intertidal.

La tendance a 1'émersion se poursuit au Toarcien, (formation du jbel Nadoa
puis au Dogger inférieur (Calcaires et dolomies des Hauts Plateaux) dont les
dépdts portent partout les marques d'un milieu trés peu profond soumis a l'action

des marées et des tempétes. )
o 3

N P

i g
D-CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUE DES TREOS ETUDIEES:
DEBDOU, TAOURIRT ET MHIRIJA

¢ A
y NS

Le Lias inférieur et moyen est représenté par des formations exclusivement
carbonatées. De nouvelles découvertes paléontologiques ont permis de réduire cer-
taines incertitudes stratigraphiques, surtout dans les régions de Debdou et
Mhirija. Par contre dans les environs de Taourirt, la grande masse dolomitique
basale reste toujours mal datée. Les facies du Lias inférieur et surtout du Lias

moyen conduisent & distinguer deux domaines sédimentaires :




hs
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- un domaine occidental, caractérisé au début par un régime généralement

stable, o1 se sont déposées les formations calcaréo-dolomitiques massives de
plate-forme externe occupant la base des séries.
A partir du Domérien, le milieu s'ouvre largement vers la mer ; des

calcaires noirs a céphalopodes se déposent.

- un domaine oriental, caractérisé par un milieu nettement plus néritique,

parfois périrécifal. Ce milieu de plate-forme en général interne est illustré

par les calcaires et dolomies de Debdou.

Le Lias supérieur est marqué par des arrivées terrigenesfines donnant lieu
3 une sédimentation marneuse et marno-calcaire qui s'oppose au faciés carbonaté

du Lias inférieur et moyen.

bl g
Qo
Le milieu s'est approfondi sauf dans la région de Debdou“ol une série de

marnes rouges et de dolomies traduit toujours des tendances a 1'émersion.

La sédimentation détritique instaurée dés le Toarcien s'accentue au Dogger
inférieur, avec le dépét dans le bassin de puissantes formations marno-calcaires
dans la région de Taourirtet de Mhirija. La région de Debdou reste toujours a
fleur d'eau avec une formation néritique intertidale, typique de la meseta orien-
tale : les calcaires et dolomies des Hauts Plateaux . Le Bathonien inférieur est
représenté uniquement dans la région de Taourirt ; il est marqué par l'arrivée de

coulées de sables ou de turbidites silteuses.

Le tableau 5 résume les corrélations stratigraphiques proposées entre les

différentes formations étudiées.
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E- CORRELATIONS STRATIGRATHIQUESDANS LA REGION DE DEELCU

Dominant la plaine de Guercif, la Gada de Debdou permet d'observer des for-
mations liasiques qui viennent se biseauter sur un socle paléozoique, cons-
titué de schistes tros plissés, légerement métamorphiques, attribués au
Dévonien. Ces derniers sont traversés par une intrusion granitique
(granite d'Alouana) (fig.61). Vers 1'extrémité nord-est de cette série (formant
une corniche), & la hauteur du Douar Granza, on peut observer de bas en haut

la succession suivante au-dessus des couches rouges rapportées au Trias

- 10 m de calcaires bioclastiques d'adge Pliensbachien, |,

- 30 m d'une premitre barre gréseuse en bancs massifs,

40 m de calcaires en bancs décimétriques : formation de Debdou,

- 15m de calcaires dessinant une 2éme barre : formation d'Aln Kébira

- 40 m de marnes rouges et dolomies : formation de Nador attribuée au Toarcien,

I I R o T v - B
i

- 53 m de dolomies des Hauts Plateaux d'dge Aaléno-Bajocien.

En suivant'la corniche du NE vers le SW, on observe une diminution de 116~
paisseur totale de la série due a la disperition par biseautage des termes de
A 32 E et & la réduction du terme F correspondant aux dolomies des Hauts Flateaux
(fig.62) A Debdou, le terme basal A (calcairesbioclastiques) a disparu, l'ensem-
ble B constituant une premitre barre dolomitique gréseuse chargée d'éléments
détritiques (hérités du Trias et du Paléozoique) repose directement sur les

argilites rouges triasiques.

A Réchida et ouled bel Kassem, on observe la disparition des ensembles
B, C et D, tandis qu'en note en méme temps une diminution d'épaisseur du terme E
(marnes rouges et dolomies de Granza) et du terme F (dolomies des Hauts Plateaux),
Enfin, plus au SV (4 Ahl Admer), on note l'absence des termes A a E, le terme

F (Dolomies des Hauts Plateaux) surmonte directement le Trias rouge.

La diminution progressive, ainsi que la disparition de certaines formatiaons
(d'abord A, puis successivement B,C,D et E) en allant de Granza vers Ahl Admer,

\[ semblemnt €tre-liées 4 des mouvement positifs(du petit massif granitique d'Alouana,

AN
¢
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LE LIAS ET LE DOGGER DE LA PARTIE OUEST DU BASSIN DE GUERCIF ET DE LIOUEST

ALGERTIEN (MONTS DLS TRARAS)-COMPARAISON.

1 - Situation de la région du bassin de Guercif ( fig.63)

Le bassin de Guercif est subdivisé en 2 domaines

- un domaine "occidental'" instable, subsident, montrant de puissantes
séries jurassiques et présentant de grandes similitudes avec la partie occidentale

de 1'Algérie (Monts des Traras.):c'est le bassin de Guercif.

- un domaine "oriental'" rigide présentant une série plus réduite, in-
complite, avec des facies nettement néritiques:c'est le domaine des Hauts Plateaux
de 1' Est marocain.

Le domaine occidental peut étre considéré comme le prolongement Nord orien-
tal du Moyen-Atlas ; celui-ci s'ennoie sous le :Tertiaire de la plaine de Guercif-
Taourirt, au milieu de laquelle surgissent des structures jurassiques, telles que
les chainons de la région de Taourirt, les massifs de Beni-Bou yahi et des Beni-
snassen au Nord: Par ailleurs les facics des formations jurassiques affleurantes
sont bien plus proches de ceux du Moyen-Atlas, que de ceux des Hauts Flateaux
appartenant a un domaine de plate-forme. Le Dogger en particulier y conserve un

faciés marneux et marno-calcaire.

2 - Situation des Monts des Traras (fig.64 )

En Algérie occidentale, le massif des Traras constitue la partie la plus
septentrionale du domaine tlemcenien. Il est prolongé vers 1'Ouest par le domaine
occidental du bassin de Guercif. Dans les Traras, le style atlasique se reconnait
par la discontinuité des structures anticlinales qui s'individualisent et s'en-

noient rapidement, ce qui aboutit & wune disposition "en chenillesprocessionnaires"

( P. Guardia,1975 ).

L'ensemble des Traras est feit d'une succession de pli-failles, paralleles,

généralement orientés SW-NE, disymétriques, renversés ou déversés vers le N ou

le NW.

3 - Sédimentaire commun aux deux régions

I1 existe de grandes similitudes entre le NW de la partie occidentale de

1'Algérie et le NE marocain, en particulier par le style et par les directions de
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déformation de la couverture (G. Cattaneo,1980).

L'évolution paléogéographique est contrdlée par le rejeu en distension
d'accidents tardi-hercyniens (R. Du Dresnay, 1975 ; A. Michard, 1976 ; S. Elmi,
1978). Ce rejeu conduit a 1'ouverture d'un sillon subsident, peu profond, par-
semé d'iles et de hauts-fonds s'étendent entre les Hauts Platezux et le domaine
rifain. Du Lias inférieur au Bajocien, cette zone mobile relie le sillon moyen-
atlasique au 517 au sillon tlemcenien a 1'Est. Ce dernier est différencié a partir
du Lias moyen et se ferme au début du Jurassique supérieur (S. Elmi et M. Benest,

1978).

4 - Résumé des successions lithologiques rencontrées dans les Monts des Traras et

dans le domaine occidental du bassin de Guercif du Lias inférieur su Bathonien.

4.1 - Succession-type, théorique, du Juraseique inférieur et moyen des zones

subsidentes des monte des Traras_d' apres Benhamou (1983):

Bathonien marnes de Sekika
Aaléno-
alevo calcaire des Traras
Bajocien
Toarcien Ammonitico-Rosso
, Calcaire graveleux a
L belémnites
Domérien de Calcaire a silex
inférieur
Tissedoura Calcaire graveleux a
brachiopodes
Calcaire Calcaire oolitique de
Bl an compact Taouia
’ de Calcaire graveleux de
Zailou Djerf el Kebir




~718~

4.2 - Succession lithologique dans le domaine occidental du bassin de

Guercif?
Bathonien 8 : ,
i Ea g marnes et gres de Tirrémi
inférieur
marne. et marno-calcaire
Bajocien ;
3 = formation de Mdaouer
, Calcaire a Cancellophycus
Aalenien
S de Haloua-Richa
Toarcien marno-calcaire
, calcaire noir plus ou moins
Domerien »
bien 1ité
Lias_, i
inferieur Calcaire et dolomie de
et moyen Titeft

5 - Rapport entre les deux successions.

A la fin du Lias inférieur et au début du Lias moyen les monts des
Traras et le domaine occidental du bassin de Guercif appartiennent a une
plate-forme carbonatée. Les calcaires et dolomies de Titeft sont caractérisés
par des laminites, des birds eyes, des oolithes; les calcaires compacts de

Zailou par des oncolites, des gravelles, des oolithes et des birds eyes.

A partir du Domérien, il se produit une déstabilisation de la plate-
forme carbonatée, dont certaines parties subissent un approfondissement im-
portant, ce qui se traduit dans le domaine occidental du bassin de Guercif,
par une sédimentation de calcaire micritiqzihg}gibgg moins bien 1lité a ammonites
et bélemnites. Dans les monts des Traras| le Domérien est représenté par les
calcaires du Tissedoura marquant également un net approfondissement du milieu
avec le développement de faciés de mer ouverte et l'apparition de bélemnites et
de brachiopodes. Les ammonites sont connues dans les zones les plus subsidentes
des Traras (P. Guardia,1975). Au cours du Toarcien, la tendance amorcée de¢s le

Bomérien dans le bassin de Guercif s'accentue avec une sédimentation marno-

calcaire, se signalant par des bancs ondulés a la base de la formation de Titeft.

Ces bancs sont riches en ammonites bien conservées, évoquant les facice
dee marnes et calcaires de Bayada (Amew 1978). Dans les Traras se dépose une

alternance de marnes et de calcaires bien développée dans les zones subsidentes
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bordées par des pentes occupées par le facits Ammonitico-Rosso. Dans les monts

des Traras et de Rhar Roubane, 1'Aalénien est caractéricé par des jeux de sub-

sidence différentielle qui accentuent le contraste entre les hauts~fonds et

les zones subsidentes (S. Elmi, 1972-1978). Les calcaires a Cancellophycus des

Traras se formeraient en bas de pente, dans un environnement qui correspondrait a la

retombée du plateau continental (G. Lucss, 1942). Cette interprétation peut

s'appliquer aussi a la formation de Haloua-Richa, représentée, pareillement, par

des calcaires a Cancellophycus. Ces derniers marquent un net approfondissement,
k/conduisant 3 un millieu calme ou pullulez:\}q? quphx;os, ép(?g%pc}en 1'enfonce-

X{ment se généralise dans cette méme région,f};&—qﬁe sédimenta%&?n‘ge‘yarnes et
ar sy Dane

de marno-calcaire (formation de Mdaouer?;dans les mants de se déposent
les marnes de Zahra (Beni Behdel au SW de Tlemcen et Sidi Yahye ben Sfia a
1'Ouest de Sebdou ; S. Elmi 1971). Au Bathonien cet apport abondant de matériel
argileux s'accentue ; 1l est complété.per des arrivées de matériel silteux

et gréseux y(marnes de Sekika, calcaires microgréseux de Rhar Roubane et Beni

Bahdel), marnes et grés de Tirrémi dans le domaine occidental du bassin de Guercif).
¢. Conclusion

Dis le Lias moyen,la remobilisation en régime distensif des accidents du
socle hercynien entraine la dislocation d'une plate-forme et conduit a 1l'ouvertu-
re d'un sillon subsident favorisant l'installation d'une sédimentation profonde
calcaires de Tissedoura dans les Traras et calcaires plus ou moins 1itée 3 ammo-

nites a Titeft.

Au Dogger s'amorce un approfondiessement et une sédimentation terrigéne

généralisée. Au cours du Bathonien, on note le début d'arrivées de produits

terrighnesgréseux.
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II- SEDIMENTOLOGIE

A - PRINCIPE DE LA CLASSIFICATION DES FACIES (tabl.se )

Elle tient compte de 1'analyse des macrofaciés et des microfacies
qui dans le détail peuvent &tre variés pour un méme niveau bathymétrique

bien que dans l'ensemble ils soient 1liés & la profondeur du dépdt.

B - DEFINITIONS DE LA PROFONDEUR DES MILIEUX

1. Milieu supratidal}

situé en bord de mer, il est envahi sporadiquement & 1l'occasion
des tempétes. Ses dépdts sont caractérisés par un ensemble de structures
particulidres (exemple : dolomies a laminites des Hauts Plateaux d'age

Aalénien -Bajocien).

2. Milieu intertidal |,

c'est la zone de balancement de marées. Ses dépGts ont des carac-
téristiques constantes quel que soit 1'dge de la formation considérée
(exemple : calcaire dolomitique plus ou moins argileux du Lias moyen de

la région de Debdou).

3. Milieu infratidal élevé

o e s > o T o S S o o T T s S o S S

il est situé en contrebas du milieu intertidal. Ses dépdts sont

caractérisés par 1'absence compléte d'indices d'émersions. / - el

4. Milieu infratidal inférieur |

il différe de tous les milieux précédents par une association
faunique 3 ammonites. Il peut subsister des débris d'organismes (spicules
de spongiaires, restes de bivalves) et des traces de type Cancellophycws

(calcaire noir de Haloua-Richa).
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C - ETUDE DES MACROFACIES ET DES MICROFACIES

Cette étude comporte deux aspects, le premier descriptif (données

de terrain et de laboratoire), le second relevant de 1l'interprétation.

4 \ . » . - * . ’ -~ ’
X pour une meilleure caractérisation des milieux de depdt, 1'étude

descriptive s'appuie sur plusieurs éléments :

- 1'aspect & 1'affleurement, donnant des renseignements sur la

couleur, le litage, le mode d'altération...

- la description des surfaces polies et des lames minces, permettant
de définir la structure et la texture du sédiment (avec l'utilisation des
terminologies de Folk et Dunham), la taille moyenne des éléments, la
composition minéralogique approximative et les associations biologiques
qu'il renferme (reconnaissance des débris d'organismes et de la

microfaune).

.

/elle consiste 3 replacer le faciés décrit dans son contexte
sédimentologique et & le situer par rapport aux faciés qui 1'encadrent.
En effet d'aprés Lombard (1956), une série sédimentaire ne doit pas €tre
considérée comme une superposition de termes lithologiques mais comme
un enchainement de termes, déposés selon une certaine logique. Ainsi
chaque terme est i étudier en fonction de celui qui le précéde et de celui

qui le suit.

1'analyse sédimentologique des dépdts du Lias et du Dogger inférieur
va permettre de définir plusieurs faciés qui peuvent se rassembler en

3 groupes.

3.1. Les faciés de la plateforme interne
3.2. Les faciés de la plateforme externe

3.3. Les faciés de bassin (sens large)
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Ils sont représentés dans la région de Debdou (série de Flouch) et
dans la région de Taourirt (série de Narguechoum), par les facies
suivants :
3.1.1. Les dolomies des Hauts Plateaux
3.1.2. Les calcaires dolomitiques plus ou moins argileux
du Toarcien (région de Debdou)
3.1.3. Les dolomies gréSeuses du Lias moyen (région de Debdou)
3.1.4. Les dolomies et les calcaires dolomitiques & oncolites
(Lias inférieur et moyen au Narguechoum et

Bajocien & Flouch).

3.1.1. Les dolomies des_Hauts-Plateaux.

Ce faciés se présente soit en bancs métriques massifs, a patine rose
clair et a cassure blanche (dolomies aaléno-bajociennes des Hauts Plateaux
des séries de Debdou et Granza), soit en masses mal stratifides & patine
grise et a cassure gris foncé, rangées dans le Lias inférieur et moyen
(séries de Titeft, de Gouttitir, de Narguechoum, de Tirrémi et de Mesgout

Narguechoum).

A Debdou et Granza les bancs comportent des structures en tee_pee,
des structures fenestrées, dont la taille varie de 1 2 3 mm, des laminites
planes ou ondulées (stromatolithes) ; on observe en outre des bancs
lenticulaires fimités par des surfacedde ravinement, indices de courants de
marées ou de tempétes (fig. 3, P1. 1). Les dolomies massives sont elles aussi
laminées et localement bréchiques. Il s'agit de bréches monogéniques ou
Polygéniques constituées d'éléments dont la taille moyenne est de 5 mm et
dont le contour, souligné par un liseré ferrugineux, n'est pas affecté

par la dolomilisation. Ce faciés dolomitique bréchique est un grainstone

a gros extraclastes anguleux ou arrondis. La matrice est constituée par des
cristaux de dolosparite ou de dolomicrosparite de remplacement secondaire.
Les dolomies des Hauts Plateaux (Aalénien-Bajocien) sont des dolomicrites

a structures fenestrées (P1. 2, fig. 3 et 4). Le remplissage de ces
derniéres consiste généralement en un silt vadose. Elles sont peu allongées

et non reliées entre elles et par conséquent ne forment pas un réseau
continu (HAM, 1954).
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Dans ce facieés, j'ai rencontré deux types de structures:
le type stromatactis et le type birds’eyes(fig. 65 <t 66 ) Wolf K.H.
(1965), Deelman (1972) et Bechstddt (1974) ont utilisé les critéres suilvants
pour différencier les stromatactis des birds’eyes . Les birdséyes
sont de petites cavités de forme sphérique, ovale, peu allongées, remplies
de sparite. Leur taille varie de 1 4 3 mm, leur orientation est quelconque,
mais elles peuvent se disposer parallélement aux laminations horizontales.
Les stromatactis présentent des digitations irrégulieres a leur partie supé-
rieure et sont relativement plats dans leur partie inférieure. Leur remplis-
sage se fait souvent par des sédiments internes fins (silts vadoses) qui
occupent leurs parties basses, tandis que leurs parties hautes sont comblées
par des ciments de calcite sparitique. La taille des stromatactis est plus
grande que celle des birds‘eyeset peut aller du mm au cm. Leur orientation
est souvent concordante avec la stratification. L'origine de ces structures
fenestrdes a suscité beaucoup de discussions. Les birds’eyes sont dus
a des bulles de gaz d'origine biochimique (Shinn E.H., 1968b), ou a la bio-
turbation d'organismes endobiontes (Fruth I. et Schereiks R., 1975) ou encore
a une exposition assez longue dans une zone temporairement émergée

(Deelman J.C., 1972).

Quant aux stromatactis, leur origine est varide. La forme finale de
leurs parois est liée a la circulation d'eaux vadoses Selon Bathurst (1980),
le remplissage de ces cavités se fait dans un milieu intertidal a subtidal,
par une cimentation et par un sédiment interne fin. Les birds‘eyessont

considérdgs, comme des indices de milieu inter.et supratidaux.
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Partie supérieure déchiquetée

Calcite sparitique

e s Sédiment interne

Partie inférieure plate

Fig.e5 Schéma d’/une structure fenestrée de type Stromatactis

! Sparite

e Sédiment interne

Fig.s6 Schéma d’/une structure fenestrée de type Birds’eyes

Associéegé ces structures fenestrées , il existe des structures
en Lepee, (fig. 4, Pl. 1). Ces derniéres n'avaient pas été signalées
jusqu'ici dans les dolomies des Hauts Plateaux de la région de Debdou.
Elles sont formées en bordure du domaine marin, dans une zone temporaire-
ment émergée, sous un climat chaud et aride (Du Dresnay R. , 1976). C'est
ce que 1l'on peut déduire d'une comparaison avec des structures analogues
connues dans les sédiments actuels ou récents. Les interprétations concernant
leur genese sont diverses. Kendall et Assemto (1977) ont fait état de beau-
coup d'hypothéses ; entre autres : compressions tectoniques ou écoulements
de sédiments non consolidés, fluage de matériaux évaporitiques, force de
cristallisation de l'aragonite, crofites pédologiques, expansions et contrac-
tions thermiques répétées. D'autres interprétations basées sur 1'observation
de 1l'environnement de tepee actuels ou récents montrent que ces structures

se forment dans un milieu exposé i 1'air (émersion) pouvant &tre chaud et

trés sec.



-86-

A ces structures en tepee, évoquant une sédimentation littorale,
sont associées des laminations planes et paralléles (fig. 1, P1. 1) 2 la
stratification. Ces dernieéres sont parfois sinueuses (stromatolithes),
constituées de dolomicrites trés sombreg alternant avec des lits de dolo-
microsparite blanche. Ces laminations sont souvent séparées par de petites
fentes horizontales (sheet cracks) indiquant une dessiccation en milieu
émergé . Aucune structure algaire n'a été identifiée dans les lamines.

Au sein de ce faciés dolomitique existent des bancs lenticulaires et des
bancs complétement désagrégés en éléments de taille variable. Il semble que
des courants de tempétes ou de marées aient été a l'origine de cette

érosion.

Toutes ces observations prouvent un milieu de sédimentation tres
peu profond, littoral, soumis & des émersions plus ou moins longues et

caractérisant la zone intertidale i supratidale élevée.

3.1.2. Calcaire dolomitique toarcien

Ce sont des bancs décimétriques jaune clair, alternant avec des
niveaux métriques de marnes rouges observés dans les séries de Granza,
Debdou, Rechida, et Ouled Bel Kassem (région de Debdou).

A Debdou, il s'agit d'une dolomicrosparite a structures fenestrées
de type stromatactis , sans aucune trace de fossile. A Granza, Rechida et
Ouled Bel Kassem, la roche est constituée de cristaux de dolomite xénomorphes
(30 pm) , subxénomorphes (90 am) ou bien automorphes (200 a 300 um). Ces

cristaux renferment des impuretés localisées soit au centre, sous forme de

"rhomboédres noyaux" (Cayeux, 1935) soit en zonations concentriques.

Les impuretés sont le résidu de la roche originelle secondairement

dolomitisée ; les inclusions qu'elles constituent permettent de distinguer

plusieurs variétés de rhomboedres dolomitiques.
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- Rhomboédres a inclusions centrales «

Fig.e7 Schéma de 3 cristaux de dolomite montrant |
des inclusions centrales plus ou moins denses, ¢

fonction de la quantité d'impuretés.

- Rhomboédres zonés -

Ils comprennent des bandes concentriques alternantes de dolomite claire
et de dolomite plus sombre chargée d'inclusions. Le nombre de ces derniéres
peut aller de 1 a 4, selon la quantité d'impuretés contenues, notamment

d'oxyde de fer (fig.es ).
- Cristaux en croix.

Ils résultent d'une croissance cristalline répartie sur les c8tés
seulement. Ces types de cristaux ont été déja décrits par D.K. Richter
(fig.e9 ).

‘

~ Dolomite baroque ¢«

Observée dans les calcaires dolomitiques toarciens de la série de
Réchida, cette variété avait été déja citée dans des dépdts marins de
X faible profondeur (R. Assemto et R.L. Folk, 1980). Les cristaux renferment

de nombreuses inclusions réparties en éventail dans le cristal (fig.7o).

Inclusions

Dolomite pure

Fig.s Cristal de dolomite 3 ' 180Cristal de dolomite FigaoInclusions réparties

3

zonation concentrique a'croisaancecristala}ne en éventail dans un Lo g
répartie gur les cdtés cristal de dolomite o
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Toutes ces variétés de cristaux dolomitiques impliquent des
recristallisations discontinues liées probablement & un milieu chimiquement
variable, sans doute proche de 1'émersion. La présence de structures fenes-
trées de type stromatactis confirme ce type de milieu qui devait &tre

intertidal.. ¢
3.4.3. - Dolomies gréseuses

Je renvoie a la page 53 pour la description de cette dolomie

d'dge Lias moyen observée 2 la base des séries de Debdou et de Granza.

I1 s'agit d'un packstone & éléments détritiques quartzeux (fig. 5 et
8< Pl. 2 ) dont le pourcentage diminue de bas en haut dans la formation 1
de la série de Debdou (p.53 ). Le ciment est une dolosparite dont les
cristaux ont une taille variant entre 10 et 250 pm(fig. 6. P1l. 2). Les
cristaux de dolomite renferment des inclusions centrales du type "rhomboddres

noyaux' (Cayeux, 1935) déterminant une structure zonée i leur périphérie.

Dans ce facies, il semble que la dolomitisation ait affecté 1la matrice
des grains de quartz et non les grains eux-mémes cCe qui n'est pas le cas

dans certaines dolomies continentales, comme celles du Trias ardéchois ou

la dolomitisation s'accompagne d'une altération des grains de quartz (Spy

Anderson, 1980).

«3}— Dolosparite

Quartz

Dolomicrosparit

Quartz non attaqué par la dolomitisation

Quartz fissuré et carrié

] / par la dolomitisation/
! A Ll A i “ : ] { 7“,\

Fig.r1 Relation entre la dolomitisation et les
éléments détritiques quartzeux
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Ces grains de quartz sont généralement flottantsdans une matrice
dolomitique, ce qui n'est pas sans évoquer certaines textures propres aux

dépdts de tempétes(Ager, 1974 ; Fairchild, 1980).

L'absence ou la rareté des microorganismes et la présence des birds’

eyes refletent un milieu peu profond de type intertidal.

3.1.4. Dolomies et calcaires dolomitiques a oncolites
Ils forment les bancs épais, massifs, de couleur blanche du Lias infé-
rieur et moyen de la série de Narguechoum. Les oncolites y représentent
souvent les seuls éléments de teinte blanc sale, plus claire que la matrice.
Leur forme est généralement ovoide, et leur taille peut atteindre 5 mm de
diamétre. Leur nucléus micritique n'a pas de limites nettes et pourrait
correspondre a un pellet ; leur cortex irrégulier semble €tre vaguement

laminé.

Dans la série de Flouch, le faciés & oncolites forme la dalle terminant
la deuxiéme falaise aaléno-bajocienne. Les éléments y montrent une taille de
5 a 10 mm de diameétre dans la partie inférieure, et peuvent atteindre 40 mm
dans 1l'autre. Le cortex irrégulier des oncolites est d'apparence spongieuse

et vaguement laminée.

A Narguechoum, le sédiment est un grainstone dont les éléments
sont des oncolijtes (fig. 8, P1l. 3), des encrofitements stromatolitiques,des
algues (Dasycladacés),des débris d'entroques, des foraminiféres (Textularidés,
Lituwlidés) (fig. 5, Pl. 4). f};

A Flouch, c'est un packstone caractérisé par des oncolites de
grande taille. Ceux-ci ont 1'aspect de taches blanches & la cassure et
présentent un nucléus micritique et un coTtex d'apparence spongieuse plus
ou moins laminé (fig. 8, P1l. 4). Ces laminations correspondent probablement
a des encroilitements de cyanophycées. De tels composants sont décrits par
B.W. Logan et al. (1972), comme des cas particuliers d'encrolitements stro-
matolitiques (type S8) caractérisant un milieu infratidal modérément agité,
peu profond. Quant aux grainstones a oncolites, ils témoignent d'un milieu

peu profond généralement infratidal.
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3.2. Les _ifac:_iés__de_pl_q}e;f_or_gx_e _externe
Ils sont représentés dans le tableau 3 par :

3.2.1. Les calcaires dolomitiques bioclastiques du Lias moyen
a Flouch et Granza

3.2.2. Les calcaires bioclastiques de Gouttitir du Lias moyen

3.2.3. Les calcaires oolithiques des séries de Flouch,

Debdou, et Narguechoum
3.2.1. Calcaire dolomitique bioclastique

I1 est représenté dans les séries de Flouch et Granza (région de
Debdou). A Flouch, il s'agit du calcaire dolomitique d'Age Domérien a

brachiopodes et débris divers décrit antérieurement (p.58 ).

Le microfaciés (fig. 3 et 7, Pl. 4) révéle une texture packstone
avec des bioclastes variés représentant 10 & 40 7 du volume total du sédiment,
des éléments arrondis micritisés (probablement des pellets) et de rares

intraclastes.
Les bioclastes comprennent :

- nubécularidés (15 %). Ils constituent des cortex épais, micritisés,

ne présentant aucune structure cellulaire visible,

- des entroques (10 a 15 2,

des débris de tests de bivalves,
~ des débris d'ostracodes (5 %),
- des polypiers branchus et isolés,

- des gastéropodes.

Des recristallisations poussées peuvent empécher toute identification

des bioclastes.
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Les polypiers branchus et isolés sont ahermatypiques (Dét. L. Beauvais)

donc sans aucun rapport avec un milieu récifal quelconque.

En résumé ces calcaires dolomitiques bioclastiques, par leur aspect
massif, leur contenu varié en organismes partiellement ou totalement silicifiés,
entiers ou brisés, et par une absence compléte d'indices d'émersion , semblent
caractériser des dépdts soumis & un hydrodynamisme actif en milieu infratidal

élevé.

Les calcaires dolomitiques et bioclastiques de Granza correspondent
a des packstones dolomitisés (fig. 4 et 6, Pl. 4) plus ou moins recristallisés
ot les bioclastes constituent 10 & 40 7 du volume total du sédiment. On note
en plus des intraclastes (5 & 15 Z) et de rares oolithes et pellets. Les
bioclastes sont composés de foraminiféres, de débris de gastéropodes, d'en-

troques et de coquilles d'ostracodes.

La dolomitisation est secondaire (grands rhomboédres), mais a pu
débuter dés les premiers stades de lithification (comme le prouve 1'implanta-
tion préférentielle des rhomboédres a la base des structures fenestrées
(fig.72 ). Le ciment est beaucoup plus perméable au moment ou la roche n'est
pas totalement lithifiée, ce qui a entrainé une dolomitisation d'un type
particulier pouvant €tre qualifiée de sélective ou préférentielle. Cette

( derniére, décrite par E. Jautée (1980) dans les Alpes.de-Haute-Provence,
correspond a une dolomite de cimentation & disposition microstalagmitique
occupant des structures fenestrées. La dolomitisation est favorisée par la
présence de grdins micritiques occupant le pléncher des cavités (remplissage
géotrope), grains qui sont des germes parfaits pour la croissance cristalline,

d'ol 1'épigénisation préférentielle du remplissage basal des cavités.

Haut stratigraphique

Calcite aparitique‘
®

Formation d/une cavité

®

Dolomitisation
par précipitation

o e
A ormvn

Dolomite
microstalagmitique

©

Dépot 4/un sédim=1t

iaterne

Fig.72 : Dolomitisation sélective d'un sédiment géopite.

.
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La séquence des phénoménes est la suivante :

1. dépot du banc encaissant)

2. formation de cavités ,

3. dépot d'un sédiment interne sur le plancher des cavités
4. formation des cristaux stalagmitiques de dolomite ;
5

. cimentation finale du vide par de la calcite sparitique -

Sutre cette dolomitisation sélective, il existe une calcitisation
sélective de la dolomite, qui s'effectue avant la lithification totale de
la roche ; en effet la calcitisation affecte préférentiellement le ciment

qui est encore perméable (fig.rz ).

Dolomite préservée dans les grains

S 7R ._'f Zone calcitisée de la dolomite
2 dans le ciment

Zone non calcitisde

Fig.rd : Calcitisation sélective de la dolomite

(formation 1 de la série de Granza, Lias moyen)
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Milieu de dépdt des calcaires dolomitiques et bioclastiques :

La présence des structures fenestrées, la diversité des bioclastes
et la dolomitisation reflétent un milieu de sédimentation peu profond de type

intertidal.

3.2.2. Calcaire bioclastique de Gouttitir (Lias moyen)

I1 forme de grandes masses datées du Lias moyen, a stratification
floue ou absente . Ces calcaires contiennent des fragments usés de
brachiopodes et de bélemnites. L'examen au microscope (fig. 1 et 2, Pl. 4)
révele un packstone avec 10 & 40 7 de bioclastes, des éléments micritisés

et des intraclastes (10 a 35 7). Parmi les bioclastes on note :

- des débris de tests de bivalves (10 & 25 %),

des entroques (2 a 5 %)

- des nubéculaires encroiitants (10 Z) )

I

des débris de gastéropodes et des coquilles d'ostracodes.

Généralement ces bioclastes possédent une enveloppe micritique,
parfois épaisse et un coeur cristallisé. Leur abondance témoigne d'une

influence de mer ouverte.

Ce faciés existe dans les trois régions étudiées : Debdou,Mhirija
et Taourirt. A Flouch, ce sont des calcaires roux d'dge toarcien—aalénien,
a4 Debdou des calcaires gris datés du Lias moyen. A Haloua-Richa, leur age
est aalénien et ils renferment des Cancellophycus. A Narguechoum, ces cal-
caires oolithiques se présentent soit sous forme d'olistholithes

dans du Dogger argileux slumpé ., soit sous forme de bancs massifs
clairs faisant partie de la grande falaise de Narguechoum. Ces calcaires
oolithiques sont rangés dans le Lias inférieur et moyen. Les variations

texturales observées dans le faciés oolithique peuvent avoir une significa-

tion sédimentologique et paléogéographique.
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. les calcaires oolithiques de la région de Debdou :

A Debdou les calcaires oolithiques du Lias moyen sont des grainstones
(oosparite). Les oolithes ont un cortex radiaire enrobant le plus souvent
un pellet, plus rarement un bioclaste. Ces oolithes sont bien classées et
constituent 60 a 70 7 du total de la roche. Elles ont un diamétre moyen de

1 mm, et sont liées par un ciment tardif ayant précipité en deux phases :

La premiére est représentée par une couche calcitique mince fibroradiée,
. / \ "
entourant les grains. (x V\nam7y LA
La deuxieme phase, sparitique, a comblé les vides intergranulaires ;

A

elle est imprégnée souvent d'impuretés insolubles (oxyde de fer). [\ ey ==,

L'aspect des oolithes, leur abondance et leur bon classement, suggérent
une formation "in situ'" dans un milieu de haute énergie (infratidal élevé)

de la plateforme externe.

Dans le Toarcien de Flouch, les oolithes ont un cortex calcitique
radiaire, montrant des auréoles concentriques. Ces oolithes ont beaucoup
d'affinités avec celles de Debdou (fig. 1, P1. 3), notamment par le nucléus
qui est du méme type. Dans 1'Aalénien-Bajocien de Flouch, elles deviennent
micritiques, et possédent un cortex dépourvu d'auréoles (fig. 4 et 5, Pl. 3).
Leur diamétre moyen est de 2 mm. L'absence de structure concentrique peut
étre expliquée ainsi :

- le cortex s'est formé par précipitation directe de calcite micritique,
- une micritisation secondaire (par une intense activité algaire)
a détruit les auréoles calcitiques.

¢

7
Dans les milieux actuels (Golfe Persique, Bahamas) les oolithes micri-

tiques indiquent une énergie faible des eaux, par exemple dans le Golfe
Persique, elles se rencontrent dans des lagunes isolées ou l'agitation est
faible. Aux Bahamas par contre, les oolithes élaborées en milieu fortement
agité peuvent €tre transportées lors des tempétes dans des zones calmes ol
une micritisation secondaire efface toute structure corticale. Ainsi le
faciés a oolithes micritiques est 1'indice d'un milieu calme infratidal,

soit originel, soit secondaire.
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sont représentés soit par une oosparite (grainstone), soit par une oobiosparite
(packstone) ol les oolithes sont mélangés a des bioclastes et des pellets

(fig. 3, Pl. 3). Ces oolithes ont pour nucléus un pellet, quelquefois un
bioclaste (débris de foraminiféres ou d'échinodermes) et un cortex calcitique
radiaire. Une micritisation totale (cortex et nucléus ) ou partielle peut
affecter une partie des oolithes masquant ainsi leur structure dans les
‘milieux carbonatés actuels. Les oolithes & nucléus centré sont le produit

de l'agitation des eaux dans les zones peu profondes, de haute énergie.

Les calcaires oolithiques aaléniens du jbel Haloua-Richa renferment
souvent des Cancellophycus, ce qui est incompétible avec un fort degré
d'énergie et prouve ainsi 1'allochtonie des oolithes. En effet, selon
A. Seilacher (1967), les Zoophycos sont des traces de nutrition d'animaux
vermiformes, limivores,se situant dans des biotopes plus calme; moins oxygénés
que le milieu ol se forment les oolithes. Autrement dit, il semble que
1'essentiel du matériel oolithique corresponde a des arrivées de matériel

exotique, dans une aire de sédimentation calme.
D'autres observations vont dans le méme sens :

- certains packstones et grainstones aaléniens de Haloua-Richa
renferment de nombreux bioclastes allongés ; malgré leur apparente fragilité
ceux-ci ne sont pas brisés, ce qui est en contradiction avec un milieu de
dépdt de forte‘énergie.? i ety X, b

i / \

\ A ! 4 p
\ / y
(I [

- dans de nombreux cas, ces oolithes sont fragmentées indiquant un

transport probable.

En conclusion, les oolithes tout comme les bioclastes sont certainement

allochtones.

inférieur et moyen sont totalement micritisés, sans structure visible. La
taille moyenne des oolithes est comprise entre 0,20 et 0,25 mm. Celles-ci
sont associées a des stromatolites et pellets, évoquant un milieu de sédimen-

tation peu profond situé dans la zone intertidale.
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3.3. Les facies de bassin (sens large)

Ils sont représentés dans toutes les séries de la région de Taourirt
(Titeft, Narguechoum, Mesgout, Narguechoum, Tirrémi et Gouttitir) et de la

région de Mhirija (Kébibicha et Haloua-Richa). On distingue :

3.3.1. Les calcaires noirs domériens
3.3.2. Les marno-calcaires
3.3.3. Les calcaires noirs & Cancellophycus

3.3.4. Les grés et les calcaires gréseux

3.3.17. Les calcaires noirs _domériens

Ils se présentent en bancs décimétriques, de couleur noire 2 Titeft,
Narguechoum et Kébibicha, et de couleur grise a Tirrémi. Les calcaires noirs
sont micritiques, contiennent de nombreux bioclastes (10 a 40 % du volume de
la roche) et quelques débris ferruginisés. La taille moyenne de ces éléments

est de 0,15 mm. La nature des bioclastes est la suivante :

- foraminiféres
- testsde bivalves
- coquilles d'ostracodes

- spicules de spongiaires

Le sommet des formations de Titeft et Narguechoum se termine par des
surfaces de discontinuité parsemées d'ammonites et de bélemnites. L'apparition
d'ammonites peut signifier une ouverture de plus en plus marquée vers le
large s'accompagnant probablement d'un approfondissement. Quant aux calcaires
de Kébibicha et Tirrémi, ils sont finement bioclastiques et renferment une
faune d'ammonites et de brachiopodes. Par les restes d'organismes qu'ils

renferment, les calcaires domériens caractérisent des milieux ouverts.

3.3.2. Les marno-calcaires
Ils sont représentés dans toutes les séries des régions de Taourirt,
Mhirija a partir du Toarcien. Les bancs calcaires ou calcaires marneux
(mudstones) qu'ils renferment sont décimétriques, de couleur généralement
grise avec des ammonites et de rares débris d'organismes. Les marnes vert

olive, cent_dimétriques, témoignent d'un milieu infratidal de basse énergie.
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La microfaune (foraminiféres et ostracodes) et la macrofaune (ammonites)

sont la marque d'un milieu de haute‘ﬁﬁffxq IUi*Ci’&?elaEiXSWSHt profondﬂ

et calme, se poursuit au Bajocien, caractérise (des marnes et des calcaires.
Ainsi a Titeft, nous avons décrit cinq séquences bajociennes (p. 19 ) ou

se succedent des marnes a rares posidonomyes, des calcaires marneux a rares
bioclastes et des calcaires compacts beaucoup plus bioclastiques. Dans les
calcaires marneux se débitant en aiguilles, on assiste a une recristallisation
du sédiment calcaire originel (fig.74 );par contre dans les calcaires compacts,

il n'y a pas de recristallisation (fig.75 ).

Recristallisation

1%<t2§3:2fiﬁ;;fg§£;'_“‘_'du calcaire d/origine
SN2 09

Paroi monocristalline
entre la fracture et le calcaire
recristallisé

Y F2 relativement peu ouverte

= Fl relativement peu ouverte

Fig.74 Recristallisation due 3 une forte circulation d/eau le
long de la fracture Fl dans des calcaires marneux bajociens

FractureF?2

—— Oxyde de fer

-1 Fracture Fl

&34—— Microsparite
(sédiment d’origine)

Fig.7s Fracturation sans recristallisation
dans des calcaires bajociens

S
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Les fractures F1 sont remplies uniquement par de la calcite pure. Les
F2 sont remplies tout d'abord par de 1'oxyde de fer puis par de la calcite.
L'existence des fractures F1 serait une condition nécessaire, mais pas
suffisante pour la recristallisation de la matrice ; il faut en plus une
forte circulation le long des fractures F1. Ce qui n'a pas toujours eu lieu

dans les calcaires compacts.

Par contre dans les calcaires se débitant en aiguilles, on voit se
développer une mosaique de sparite de recristallisation liée a des circula-
tions de solutions riches en carbonate dissous dans les fractures F1. Les
fractures F2 n'entrainent pas de recristallisation du faciés d'origine, mais

sont comblées par le remplissage mentionné ci-dessus.

On peut rencontrer un autre type de fracturation (fracturation Fo) dont
le remplissage est différent de celui de F1 et F2. Son remplissage commence
par une précipitation de dolomite ferrifére, puis de calcite. Enfin, il se
produit une calcitisation de la dolomite dont il ne reste que des traces
d'oxyde de fer (phénomeéne de dédolomitisation). Cette calcitisation sélective

s'effectue dans un champ de contraintes tectoniques.

A Mesgout Narguechoum, les marnes vert olive prédominent. Nous avons

vu qu'elles étaient resédimentées a la faveur de glissements synsédimentaires.

Au Toarcien et au Bajocien, le faciés marno-calcaire représenté par
des micrites et biomicrites a rares débris d'organismes et a faune d'ammonites,

refléte une sédimentation relativement profonde en milieu calme.

Ils sont représentés 2 1'Aalénien et se trouvent uniquement dans la

région de Taourirt et Mhirija.

Z_Des calcaires noirs & Cancellophycus se présentent en bancs décimétriques
pouvant former de petites barres (Titeft, Mesgout Nargouchoum et Narguechoum),
en bancs paralléles, jointifs (Tirrémi, Halou-Richa et Kébibicha) ou en
alternance avec des lits centimétriques de marnes verditres (Gouttitir).

Les Zoophyc_os correspondent 2 des traces nutritionnelles d'animaux vermifor-
mes, limivores (A. Seillacher, 1967) et se situent dans des biotopes

calmes, relativement profonds, assez peu oxygénés.
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Le sédiment est micritique et finement bioclastique dans toutes les
coupes mentlonneQ§ ci-dessus. Il contient des brachiopodes et des fragments
de bélemnites égéifrfemi et plus généralement des spicules de spongiaires
et des tests minces de bivalves. Cette sédimentation s'effectue dans un

milieu relativement profond, calme.

3.3.4. Grés et calcaires gréseux

a - Description
La présence de niveaux gréseux dans la région de Taourirt caractérise
. ‘ o ., . : 5 s
le passage Bajocien supérieur—-Bathonien inférieur (A. Alem, 1964). Cette
sédimentation détritique se rencontre dans les séries de Tirrémi et de

Madouer.

A Tirrémi, les bancs silteux brun roux sont intercalés dans les dépdts
marno-calcaires, pélagiques de la formation des marnes et gres de Tirrémi.
Ils montrent des pistes de bivalves (Chevronichnus ; fig. 8, Pl. 5) et quelques
groove casts. Ces bancs silteux a surfaceé planes et paralleles sont des muds-—
tones a wacégtones, 4 grains trés fins (taille moyenne 15 xam. Ils renferment
des tests de bivalves et de rares coquilles d'ostracodes ferruginisées. Ces

bancs peuvent &tre considérés comme des turbidites distales.

Au-dessus, il existe des bancs lenticulaires de calcaire gréseux
ravinants . Ce sont des calcaires 2 grains de quartz plus ou moins grossiers
(taille moyenne 0,29 mm ; fig. 7, P1. 5). Il s'agit de packstones ou wackstones
riches en débris d'échinodermes (5 & 30% d'entroques et de radioles) auxduels
se mélent rarement des intraclasteget des tests de bivalves. Le ciment non
recristallisé est micritique. Un grano-classement existe dans les bancs, plus
ou moins détruit par la bioturbation et souvent difficile a percevdir a

1'oeil nu.

A Titeft-Mdaouer, les calcaires gréseux roux lenticulaires sont plus
fins (taille moyenne 0,11 mm) et plus ou moins laminés. Les bioclastes
associés au quartz (30 7 du total des grains) sont surtout des entroques et
des radioles, généralement auréolées de calcite, plus rarement des débris de
bivalves de forme et de taille variées, fréquemment micritisées, et des litho-
clastes Le ciment est par endroitsdolomitique. Les cristaux de dolomi@{b
xénomorphes ou héxagonaux constituent 10 a2 40 7 du volume total du sédiment.

L'examen microscopique des calcaires gréseux de Tirrémi et de Titeft-Mdaouer

a été complété par une analyse granulométrique.




-100-

gréseux des séries de Tirremi et Titeft-Mdaouer.

Les analyses granulométriques sont représentées graphiquement au moyen
de courbes cumulatives. Le diametre des grains est porté en abscisse.
Par conventionles diamétres des grains vont en décroissant de la gauche vers
la droite. Sur 1'axe des ordonnées sont portés les pourcentages en poids
des tamisats cumulés. Pour comparer les différentes courbes entre elles,

on utilise les paramétres suivants :

- la médiane Md, ou diamétre du grain, en mm, correspondant 2

1'ordonnée 50 Z%.

- les quartiles, Q1 et Q3, ou diamétre des grains, en mm,

correspondant aux ordonnées 25 et 75 7.

Ces paramétres permettent de définir :

R

s |

tri de Trask. Ce coefficient est d'autant plus grand que le

N/ - le_coefficient de classement = o ou coelfficient de

sédiment est moins bien classé.

. coefficient inférieur a 2,5 : sédiment bien classé

4 : sédiment mal classé.

414

. coefficient supérieur

- le coefficient d'assymétrie = Q1 x Q3 ou pente de Trask.

‘ Md
4

I1 exprime la symétrie de la courbe par rapport i la médiane :

. coefficient supérieur a2 1 : les gros grains sont moins

bien triés que les fins.

les gros grains sont mieux

o)
—

. coefficient inférieur

triés que les fins.

Les résultats obtenus par tamis-age permettent aussi la construction de
courbes de fréquence donnant pour chaque diamétre de grain porté en abscisse,
le poids de sédiment correspondant. Ce type de diagramme permet de déduire le

mode ou dimension des grains les plus abondants.

e
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¢ - Valeurs (en mm) des indices granulométriques

coupes Echantillon Q25 Md Q75 Asq So
8a1 0,44 0,30 0,22 1,06 1,41
TIRREMI s e e e e e e e e e e e e e e e e e e -
8a2 0,35 0,24 0,15 1,05 1,50
1 0,25 0,13 0,17 1,40 1,67
MDAOUER == == e m s e o e s e e e e e e e e e e e e e e
2 0,09 0,10 0,07 1,19 1,56

- le coefficient So de Trask

Dans les deux coupes, on constate que le coefficient de classement de
Trask est inférieur & 2,5 , ce qui indique un bon classement des grains de
quartz. Mais on peut remarquer que le coefficient de tri est plus faible a

. ) e . S . . . .
Tirremi qu'a Titeft. Les calcaires gréseux de Tirrémi sont donc mieux classés

que ceux de Titeft-Mdaouer.

= Llagsymétrie (coefficient Asq de Trask)

A Titeft-Mdaouer, 1'assymétrie est supérieure a 1, ce qui indique un
meilleur classement des grains fins. Au contraire, & Tirrémi les grains fins

sont moins bien triés.

= Les_courbes de fréquence (fig.7euar7)

I1 existe pour les deux secteurs un seul type unimodal de courbes de
fréquence. A Mdaouer, le mode correspond a des grains plus fins (0,08 i

0,01 mm) qu'a Tirrémi (0,25 2 0,30 mm).

= Les_courbes cumulatives (fig.7ed77 )

Les courbes cumulatives correspondant aux moitiés inférieure et supérieure

du banc calcaire gréseux de Mdaouer, indiquent une grano-décroissance de la
base vers le sommet.
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Fig.7e Granulometrie du banc gréseux de Ti{teft-Mdaouer( Bajocien supérieur-

Bathonien inferieur ).

|
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! Localisation du banc gréseux(8a) ’
/ dans 1a formation des marnes et gres de Tirrem!

¥25 1 080 063 080 040 0315 0250 0200 0160 0125 0100 0080 o6oe3 >

Fig77Granulométrie du banc greseux (8a) de Tirrémi{ ( Bathonien {nférieur )
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A Tirremi, il apparait aussi une grano-décroissance de la base

du terme gréseux 8a, vers le sommet.

L'aspect sur le terrain de la formation des marnes et des gres de
Tirrémi (marnes & turbidites brunes et a calcaires gréseux lenticulaires),
la tendance générale vers une décroissance de la taille des grains de la
base du terme gréseux lenticulaire (8a) vers le sommet évoque la présence

du terme A de la séquence de Bouma. Les mesures des sens de courant 2

: o L ACEEE ol e
Mdaouer. Cependant un classement meilleur i Mdaouer qu'a T émi peut

Tirrémi semblent traduire un apport du matériel terrigéne de Tirrémi vers

signifier 1'adjonction d'apports latéraux entre les deux points. Les gres
lenticulaires de Mdaouer et de Tirrémi ne pourraient alors faire partie

d'un apport unique.
Les turbidites de la série de Tirrémi, interstratifiédes dans des
faciés marno-calcaires indiquent bien slr des milieux nettement plus pro-

fonds que les milieux de plate-forme. Elles sont cependant plus proximales

que celles observées a Mdaouer dont la taille des grains est nettement moindre.

D - LES DOLOMIES : RECAPITULATION ET COMPARAISON

1. Rappel des connaissances actuelles

1.1. Modeéles paléogéographiques (et-climatiques)

Dans toutes les séries étudides, les dépdts carbonatés du Lias infé-
rieur de la région de Taourirt et du Lias moyen au Dogger inférieur de la
région de Debdou, ont subi des phases de dolomitisation. Cette derniére est
moins importante dans la région de Taourirt et Mhirija que dans la région

de Debdou ol pratiquement toute la roche est affectée par la dolomitisation.

\
|

N f N

La genése desces dolomies/s'est faite dans des milieux peu profondsy
selon trois modéles :-celui de "Dorag" (fig.7s , (10)% établie pour des
roches anciennes) et que j'ai ajouté sur le profil de A. Michard ;

[/

-le modéle dit "seepage reflux" ;7

et-le modéle "Evaporative pumping'./

S

N, )
On remarquera que les dolomies structurales et les dolomies dites

"profondes" sont exclues du schéma de Michard (1969).
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Les dolomies étudiées sur les bordures du bassin de Guercif ne

montrent aucun indice de milieu hypersalin ; elles ne sont donc pas le

résultat d'une précipitation directe par évaporation qui aurait pu conduire

également au dépdt de gypse.

L'absence de traces d'évaporites montre qu'il n'y a pas eu de

précipitation de gypse. La dolomie résulte en fait d'une diagenése de rempla-

cement dans des eaux marines plus ou moins diluées par des eaux douces.

En effet la dolomite peut se former en milieu saumdtre pour des valeurs du

rapport Mg2+/Ca2+ beaucoup plus basses qu'en milieu hypersalin (Folk

et Land,

1975, fig. 79 3s

2. Les grands types de dolomies observées sur le terrain

Les faciés dolomitiques observés

dans le tableau de la classification des facieés:

occupent une place bien déterminée

AT

> v
camiliey 2.8

Plateoforme interne

Plate-forme externe

pasein ( sens lerge )

Supratidal

oCalcalre micritique a
structures fenestrées
(Titeft et Granza; Lias
inférieur etmoyen)

lomies & laminites des
Hauts Platasux;Aelénien-
Bafocien)

Intertidel

LCl\clire dolomitique plus
ou moins argileux(région
de Debdou; Toarcien)

lomies a oncolites(Flouch,-
Aslénien;Narguechoum,Lias
inférieur)

lomies grescuses(région de
Debdou, Liss moyen)

Infretidal
élevé

@Calcaire a colites micritiques
(Flouch, Aalénien)

@Calcaire & colites & structure
radiaire(Debdou, Lias moyen)

P Calcatre dolomitique bloclastique

(Flouch, Liss moyen)

eCalcaire biloclastique
(Gouttitir, Lias moyen)

Infratidsl
inférieur

@Calcaire gréseux(réglon
de Taourirt,Bathonien
inférieur)

@Calcaire bioclastique a
gros graine(Ticeft,
Bajocien)

@Calcaire i Cancellophycue
(région de Mhirijs et
Taourirt, Aalénien)

.H‘rno-cllcnhn et calcaire
argileux & grains fine(Titeft,
Bajocien)

@Marnes verdftres(région de
Mhirija-Teourirt, Bsjocien)
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cotes des
canaries

7 Dolomies Fig-78 Principaux modéles naturels ou se forment
dolomies et calcaires dolomitiques(’.d' aprés A. MICHARD (1969)

T Evaporation

l= dolomitisation supra-et intertidale( sur calcarénites aspergées d'embrunf).
2= dolomies de lacs sub-asséchés.
3= sable dolomitique.
4= calcairesplus ou moins dolomitiquesde dédolomitisation-memi~-profonde.
= encroiitements pédogénétiques calcaro-dolomitiques.
6= calcaires dolomitiques delacs magnésiens euxiniques.
7= calcaires dolomitiques de lacs tiedes.
8= braches dolomitiques de talus périrécifal.
9= dolomies réctfales, surtout sous les lagons sursalés.
10= dolomies formées sous l'interaction entre les eaux marines et les eaux douces.
1l= dolomies saccharolides: dolomitisation a partir de faciés de bassin, de haut-
fond, de talus.
12= dolomies de bassins confinés a tendance euxinique.
13= dolomies de lagunes sursalées, crolites supratidales.
l4= dolomies bioclastiques stratifiées.
15= calcairesa accidents dolomitiques; diagen>se incompléte souvent sélective en
milieuxdivers.
16= dolomies ou calcaires dolomitiquesresédimentés.
17= dolomies de lacs ou lagunes dessalés.
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Diagramme montrant le domaine de formation de la dolomite et de
la calcite en fonction de la salinité et du rapport Mg /Ca .

La limite oblique entre les deux domaines indique que la dolo-
mite ne se forme dans les milieux sursalés que pour des valeurs
élevées de Mg /Ca (de l'ordre de 5.2 10) ; par contre, si la sa-
linité et la vitesse de cristallisation diminuent, la dolomite
peut se former pour des valeurs de Mg /[Ca beaucoup plus basses
(de 1 4 3 en moyenne). (d'apres Folk et Land, 1975).

Evaporation

Dilution

modele "Dorag" Badiozamani K. (1973).

"seepage reflux" Deffeyes et al. (1965).
"evaporative pumping' Hsu et Siegenthder, (1969).

Calcitisation de la doloesparite dédolomitieation
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J'ai distingué deux principaux types de dolomies :

2.1. Les dolomies desHauts Plateaux

2.2. Les dolomies de la région de Taourirt.

2.1. Les dolomies des Hauts Plateaux sont invariablement des
dolomicrites ou des dolosparites. Les cristaux de dolomite sont de formes
variées, contiennent souvent des inclusions et sont parfois zonés. Ces
dolomies sont représentées dans trois types de facies;

il s'agit du faciés & laminites de 1'Aaléno-Bajocien (série
de Debdou), déposé dans un milieu supratidal de plateforme interme ; du
faciés plus ou moins argileux du Toarcien (série de Granza) dont le dépdt
se situe dans un milieu intertidal de plateforme interne, et du facies
gréseux du Lias moyen (coupe de Debdou). Ce dernier indique un milieu inter-

tidal de plateforme interne.
2:62 Le§_d9}ogge§_q§ lg_zégiog_dg_jgpq;izt

Contrairement aux dolomies des Hauts Plateaux, les dolomies de la

«

région de Taourirt appartiennentfﬁsunwdomaine de plateforme externe. Elles

'sont représentées par des facies de:

calcaire dolomitique bioclastique d'dge Lias moyen (Domérien ; coupe de
Flouch et de Granza), calcaire dolomitique & oncolites d'dge Aalénien-
Bajocien (coupe de Flouch) et de dolomies trés finement bioclastiques et

3 oncolites d'age Lias inférieur (coupe de Narguechoum).

3. Comparaison avec les modéles disponibles

Parmi tous les processus de dolomitisation (exceptés ceux des
dolomies dites profondes et des dolomies structurales) reconnus grdce aux
études des environnements actuels ou anciens, et schématisés sur la figure
(A. Michard, 1969), je pense que trois seulement peuvent €tre évoqués pour

expliquer la genése des dolomies du pourtour du bassin de Guercif.

Ces modéles sont les suivants :
o - modéle "Dorag'. Pour beaucoup d'auteurs cités par G.R. DAVIES, 1979
(R. Badiozamani, 1973 ; R.L. Folk et L.S. Land, 1975), une masse importante
de dolomies peut étre formée Eéés«l'interaction entre les eaux douces et

les eaux marines (modeéle 10, fig.7s ).
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b - modéle dit 'seepage reflux". I1 a été défini par Deffeyes et al.
(1965). I1 suppose une circulation perdescensum de solutions dolomitisantes

dans un milieu supratidal (modele 15, fig.78 ).

¢ -~ modele dit "Evaporative pumping'". Il a été défini par Hsu et
Siegenthaler (1969), a partir d'expériences de laboratoire. La circulation

des solutions dolomitisantes se fait cette fois de bas en haut.

3.1. Dans la région de Debdou :Q?%VEN".ﬁ" e @arv b et L
La dominance des dolomitisations partielles ou sporadiques (cas
des dolomies a cristaux zonés), des dédolomitisations, la conservation
des figures sédimentaires qui témoignent d'un milieu trés proche de 1'é-
mersion ou méme temporairement émergé, permettent de penser que les modeéles

b et ¢ peuvent s'appliquer au cas des dolomies des Hauts Plateaux.

Une dolomitisation par ''seepage reflux'" serait envisageable par
une évaporation produisant des saumures denses (rapport Mg/Ca élevé) qui
pénétrent dans le sédiment perméable et circulent latéralement par gravité

vers la pleine mer en dolomitisant le matériel traversé.

Dans le cas d'une genése par 'evaporative pumping', les dolomies des
Hauts Plateaux offrent toujowrs des indices témoignant de la proximité du
continent proche (structures en tee_pee, structures fenestrées, niveaux
marneux de couleur verdatre a rougedtre). On ne peut donc choisir entre ces
deux modéles parce qu'il n'y a pas de traces du sens précis de la dolomiti-
sation dans les roches étudiées. Cette incertitude est treées fréquente si 1'on

en juge par un grand nombre de publications.

3.2. Dans la région de Taourirt

Les dolomies de Taourit peuvent &tre expliquées par une dolomitisation
au front d'une nappe d'eaux douces, continentales OQF&é pluies. Cette
interprétation correspond au modéle de K. Badiozamani, 1973 (modéle (10)

actuellement trés utilisé pour les dolosparites. Il
est moins sujet a critiques que les deux modéles précédents, bien qu'il ne

soit pas non plus totalement démontré, faute d'un équivalent actuel certain.
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4. Conclusion
sur

L'évolution paléogéographique peut influerYla distribution et la
genese des dolomies de Taourirt. Au Lias inférieur, cette évolution est
contrdlée par un jeu en distension d'accidents tardihercyniens (R.Du Dresnay,
1975). Ce rejeu conduit a 1'ouverture d'un sillon (qui sépare les Hauts
Plateaux et le domaine rifain) parsemé d'lIles et deg hauts-fonds qui peuvent
€tre temporairement émergé, favorisant le fonctionnement du modeéele de
Badiozamani (1973). Par contre dans la région de Debdou, les modéles b et c
peuvent s'appliquer dans 1'hypothése ol cette région correspond a une aire
continentale envahie trés progressivement par la mer du Lias moyen a

1'Aaléno-Bajocien.

E - LIAISON ENTRE FACIES ET MINERAUX ARGILEUX-

Au Lias inférieur les apports détritiques sont trés fins et tres

peu importants ; ils sont directement hérités des affleurements paléozolques.

Les associations de minéraux argileux sont surtout composées d'illite
et d'interstratifiés ; la kaolinite s'y ajoute rarement. Une sédimentation
argileuse débute au Toarcien qui semble correspondre & une accentuation
du mouvement transgressif de la mer, en méme temps qu'd un changement du
régime des apports terrigénes trés fins. En effet, ceux-ci sont composés
essentiellement d'illite et de chlorite dans la presque totalité du bassin ;
la kaolinite ne subsisge que dans la zone cdes Hauts {Plateaux. Le méme
régime se poursuit 3 1'Aalénien avec cependant un ralentissement momentané
des apnorts argileux durant le dépdot des calcaires a Cancellophycus. Loca-
lement, des environnements protégés peuvent réapparaitre (Granza et
Debdou) ; la phase argileuse y est composée d'illite, de kaolinite et d'in-
terstratifiég . En dehors de ces zones protégées, le régime de mer ouverte

subsiste.

A partir du Bajocien, la sédimentotion argileuse reprend activement.
Seule la zone stable des Hauts Plateaux reste le siege d'une sédimentation
carbonatée de plate-forme. La nature des apports terrigénes est sensiblement
la méme qu'au Toarcien (association d'illite, de chlorite et d'interstrati-

fiés ).

La fraction argileuse des formatiouns bathoniennes de la région de

Taourirt est composée principalement d'illite et de chlorite.
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F - REPARTITION DES FACIES DU LIAS INFERIEUR AU BATHONIEN INFERIEUR

1. Lias inférieur et début du Lias moyen (fig. 80,p. 134)

Dans toutes les séries étudides, le Lias inférieur est caractérisé
par la prédominance de dolomies intertidales ayant partout les mémes

caracteéres.

2. Lias moyen (Domérien) (fig. 81,p. 136)

Les facies du Lias moyen correspondent & des milieux plus diver-sifiés.

Ils contiennent des ammonites dans le domaine occidental, par exemple 2
Kébibicha ol lesssédiments sont micritiques, & Titeft-Mdaouer, Tirrémi et
Narguechoum ou ils sont plus ou moins bioclastiques. Dans le secteur des
Hauts Plateaux (région de Debdou), les dépSts de plate-forme prédominent.
Ainsi a Debdou et Granza des dépdts de plate-forme interne, représentés par
des dolomies, gréseuses alternent avec des calcaires de plate-forme externe
(calcaires de Debdou). A Flouch, seuls des facies de plate-forme externe,

correspondant aux calcaires dolomitiques bioclastiques sont représentés.

3. Toarcien (fig.82,p. 138)

Le domaine occidental du bassin de Guercif est occupé par des faccieés y
de bassin : marnes verddtres et marno-calcaires riches en ammonites.
Cependant le secteur du jbel Narguechoum se singularise par des marnes rouges
et des dolomies rappelant celles du Toarcien des Hauts Plateaux décrites

par exemple a Granza 2 48 km de 14 en direction SSE.

Le Toarcien du domaine oriental est représenté par des faciés de
plate-forme interne observables dans toutes les coupes de la région de
Debdou.

4. Aalénien-Bajocien (fig. 83,p. 139;fi4g. 84,p.141)

Dans la région de Debdou, les faciés présentent de nombreuses struc-
tures sédimentaires (tee_peeg, laminites, birds/eyee}stromatactis...)
caractéristiques des milieux supratidaux. Partout ailleurs dans le domaine
occidental, ce sont les faciés de bassin qui prédominent avec des calcaires

micritiques a Cancellophycus & 1'Aalénien, des marnes et marno-calcaires
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au Bajocien. Des slumps sont observés dans ces derniers a Mesgout
Narguechoum et a Titeft, tandis que s'y intercalent des turbidites a

Tirrémi.

G — ANALYSE SEQUENTIELLE

Les coupes levées dans les trois régions étudiées (Debdou, Mhirija et
Taourirt) montrent une séquentialité dans la succession des différents
faciés. Celle-ci se fonde sur les variations bathymétriques, hydrodynamiques

et faunistiques inscrites dans les sédiments.

Dans les régions de Taourirt et Mhirija, la succession des faciés
dans le temps traduit un envahissement progressif du bassin par les mers
liasiques. On retiendra, en particulier, que la région de Debdou représente
toujours une aire continentale, qui tend a &@tre envahie par la mer de
facon trés progressive du Lias moyen au Bajocien ; on assiste alors a une
alternance entre dépdots de plate-forme externe et dépots de plate-forme

interne.

1. Séquence virtuelle

La séquence virtuelle utilisée comprend de bas en haut et du moins

profond au plus profond :

b [ E@qjég_dg_pl§§gjf9;mg_igtggng

ao - calcaires micritiques 2 structures fenestrées (birds’ eyé@l;

al - dolomie a laminites avec des intercalations de marnes} -
rouge violacé azoIquesj |

a2 - dolomies plus ou moins argileuses interstratifiéeﬁ;

dans des marnes rouges.
a3 - dolomies a oncolites, a texture packstone—wackstone/
a4t -~ dolomies gréseuses & texture packstone-grainstone,

renfermant des éléments détritiques (schistes, quartz).
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1.2. Facies de plate-forme externe

bt - calcaire a oolithes micritiques a texture grainstone
contenant rarement des bioclastes.
b2 - calcaire a oolithes & structure radiaire et a texture
grainstone.
b3 - calcaire dolomitique et bioclastique.
Y b4 - calcaire bioclastique (coelenterés , polypiers, tests

de lamellibranches...).

1.3. Facies de bassin
cl — calcaire gréseux a texture packstone.
c2 - calcaire bioclastique (spicules de spongiaires, tests
de bivalves) a gros éléments oolithisés allochtones;
(texture wac%gtone a packstone) et a ammonite%;
c3 - calcaires micritiques a Cancellophycuﬁ;

¢4 = calcaires argileux a texture mudstonej

c5 - marnes verddtres a rares posidonomyes .,

Cette succession de facids constitue la série lithologique virtuelle
des secteurs occidental et oriental du bassin de Guercif. Certains termes
de cette succession, variables suivant les endroits, peuvent faire défaut.
C'est pourquoi les coupes de chacune des deux régions orientale et occiden-

tale sont caractérisées par une succession séquentielle particuliere.

2. Coupes de la région de Taourirt : Tirrémi, Gouttitir, Mesgout

Narguechoum, Narguechoum et Titeft.

A Titeft, 1'analyse séquentielle (fig.s85 ) montre une évolution
transgressive jusqu'au sommet de la formation 2, sous la discontinuité du
Domérien. En effet les calcaires et dolomies intertidaux de la base passent
a des calcaires finements bioclastiques interrompus par une premiere discon-—

tinuité. Ils deviennent ensuite plus bioclastiques et renferment des ammonites

et des bélemnites parsemées sur une deuxiéme surface de discontinuité.
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Le dépdt de ces calcaires semble €tre 1ié a deux étapes successives de

la transgression. A partir du Toarcien on assiste a une régression marquée
par une deuxiéme séquence représentée par des faciés de moins en moins
profonds. Elle débute par des marno-calcaires qui passent aux calcaires
bioclastiques puis s'achéve par une sédimentation carbonatée représentée
par des calcaires a Cancellophycus. Aprés cet intervalle de sédimentation
carbonatée, les faciés redeviennent homogénes, ils correspondent tou s a
un milieu de bassin subsident. Le bassin semble néanmoins affecté par des
saccades de subsidence marquées par cing séquences de comblement composées
chacune de trois termes ; des marnes verddtres a rares posidonomyes, des
calcaires plus moins argileux finement bioclastiques et des calcaires
compacts bioclastiques. La séquence 8, bathonienne, est transgressive. Elle
débute par un banc de calcaire gréseux, passant a des marnes verddtres et
calcaires argileux infratidaux. Les formations de Mdaouer marquenfdonc un

comblement sédimentaire contrdlé par un enfoncement saccadé.

Entre le Lias inférieur et le Domérien, la coupe de Tirrémi (fig.se )

présente les mémes caractéres sédimentologiques qu'a Titeft. Ainsi les
calcaires et dolomies de la base passent continlment a des calcaires micritiques
finement bioclastiques puis aux calcaires bioclastiques & ammonites (séquence
transgressive 1). Une deuxiéme séquence, régressive, amorcée des le Domérien,
se poursuit jusqu'a 1'Aalénien ; elle est composée de marnes verdidtres,

puis de calcaireset de marnes,et enfin de calcaires a Cancellophycus. A partir
du Bajocien, les faciés de bassin se généralisent et s'uniformisent ; la
troisiéme séquence, depuis la base de la formaticn de Mdazouer jusqu'au sommet
de la formation marno-calcaire a arrivées turbiditiques, traduit en effet un
accroissement de la subsidence. La derniére séquence (4éme) a éléments
bioclastiques et détritiques remaniés semble amorcer une régression.

A Narguechoum (fig. 87 ), la sédimentation du Lias inférieur et moyen est

plus abondante et son évolution plus complexe. Le Lias inférieur et le début
du Lias moyen correspondant & une alternance de dépdt de plate-forme interne
(dolomies & oncolites) et de plate-forme externe (calcaires oolithiques)
marquehlla premiére séquence. On passe ensuite 3 un cycle sédimentaire (sé-
quence 2) avec des calcaires finement bioclastiques puis des calcaires
infratidaux interrompus par une discontinuité. Rapidement avec la troisieéme
séquence 1'évolution redevient transgressive ; elle débute avec des faciés
de plate-forme interne (dolomies plus ou moins argileuses interstratifiées
dans des marnes rouges) puis passe a des calcaires a Cancellophycus et a

des marno-calcaires.
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A Gouttitir (fig.gg ), seuls les faciés de plate-forme sont représentés

au Lias inférieur et moyen ; les faciés bassin qu'on a observés des le
Domérien & Titeft, Tirrémi, Narguechoum et Kébibicha font défaut. La

premiére séquence débute par des dolomies bioclastiques qui passent progres-
sivement a des dolomies intertidales puis aux calcaires bioclastiques a
brachiopodes et bélemnites marquant une ouverture prononcée vers la haute
mer. A partir du Tcarcien et jusqu'a 1'Aalénien on observe une deuxiéme
séquence a tendance régressive traduisant une évolution bathymétrique sembla-
ble & celle qui a été observée a Tirrémi. Cette séquence débute par des
marnes reflétant un milieu relativement profond, qui passent a des marno-

calcaires infratidaux puis aux calcaires a Cancellophycus.

Le terme suivant appartenant a la formation de Mdaouer marque le

début d'une troisiéme séquence (marnes et calcaires argileux).

A Mesgout Narguechoum (fig.ge ), les faciés de la séquence 1 (formation 1)

appartiennent tous & un milieu intertidal. Le sommet de cette dernieére est
marquée par une brusque modification du régime de sédimentation ; on passe
des faciés dolomitiques intertidaux a des facies infratidaux relativement
profonds, marquant la base d'une deuxiéme séquence a tendance régressive
occupant une partie du Toarcien. Une troisiéme séquence, régressive,

s'étend du Toarcien supérieur a 1'Aalénien. Cette dernieére s'acheve par

les calcaires a Cancellophycus. Le Bajocien marque 1'installation d'un bassin

relativement profond & subsidence active saccadée avec des pentes accusées

favorisant des glissements synsédimentaires (séquence 4).

.

3. Coupes de la région de Mhirija : Haloua-Richa et Kébibicha

A Kébibicha (fig.9o ), la transgression débute au Lotharingien. La séquence
correspondante comprend d'abord des dolomies intertidales riches en brachiopodes,

puis des calcaires finement bioclastiques infratidaux, enfin des calcaires

4 ammonites. Une deuxiéme séquence, régressive, s'observe ensuite avec des

marnes et des calcaires argileux infratidaux passant & des calcaires a

Cancellophycus puis a des calcaires dolomitiques, enfin a des dolomies inter-

tidales riches en débris de lamellibranches.
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Fig. 88 Analyse micropétrographique de la série de Gouttitir
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Fig. 89 Analyse micro-
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A Haloua-Richa (fig.e1 ), 1'Aalénien vient directement en contact anormal

sur les argilites rouges triasiques. L'analyse séquentielle montre d'abord

une évolution bathymétrique analogue & celle de Titeft mais plus accentuée,

car les calcaires micritiques mudstones passent aux calcaires a Cancellophycus
wackstones, puis aux calcaires bioclastiques infratidaux (partie régressive
d'un cycle). Ces derniers sont interrompus par un apport allochtone d'oolithes.
La partie transgressive du cycle mé&ne ensuite aux calcaires a Cancellophycus

aaléniens.

Un cycle supérieur, symétrique du premier, correspond d'aborda un
approfondissement avec 1'apparition des marnes et calcaires marneux bajociens
puis a une évolution inverse lorsque des calcaires bioclastiques succédent
aux marnes puis passent a des calcaires a polypiers silicifiés marquant

1'approche d'une plate-forme carbonatée.

4. Coupes de la région de Debdou : Debdou, Granza et Flouch

Dans cette région, se sont les dépdts de plate-forme qui prédominent.
A la base de chaque série, on observe une alternance entre des dépdts de

plate~-forme externe et de plate-forme interne.

A Granza (fig.e2 ), on observe deux séquences régressives. La premiére
séquence débute par des calcaires bioclastiques infratidaux qui passent aux
dolomies gréseuses intertidales. Rapidement, la sédimentation redevient
infratidale avec des calcaires bioclastiques marquant la base de la deuxieme
séquence régressive. On passe ensuite successivement a des calcaires dolomiti-
ques bioclastiques, des calcaires a oolithes a structure radiaire, des
calcaires a oolithes micritiques, des dolomies intertidales et enfin aux

dolomies supratidales des Hauts Plateaux.

A Debdou (fig.gz ), 1l'évolution bathymétrique est parallele a celle de

Granza dans un milieu demeurant moins profond.

J'ai distingué 3 séquences), la premieére est composée de dolomies gréseuses
intertidales qui passent aux calcaires oolithiques infratidaux soulignant

une évolution transgressive. En effet, les calcaires micritiques a structures
fenestrées et a fentes de dessiccation passent a des calcaires a grains de
quartz, puis & des calcaires oolithiques et enfin a des calcaires dolomitiques
bioclastiques infratidaux. La troisiéme séquence est régressive., Elle débute

a la base de la formation 3. En effet les calcaires infratidaux d'Ain
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Fig. 90 Analyse micropétrographique de la série de Kebibicha
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Kébira passent aux dolomies et argiles intertidalespuis aux dolomies

supratidales des hauts plateaux.

Au Lias moyen, la série de Flouch (fig.94 ) montre 2 séquences régressives.

La premiére présente des caractéeres sédimentologiques sensiblement analogues
a ceux de Granza. Elle commence par des calcaires bioclastiques infra-
tidaux passant a des calcaires dolomitiques pyis a un calcaire a fantdmes
d'oolithes. A partir du Toarcien, la sédimentation de plate-forme est
continue depuis le sommet des calcaires d'AIn Kébira jusqu'au sommet de

la formation 6 aaléno-bajocienne. Les alternances de calcaires dolomitiques
et de minces intercalations marneuses passent a des calcaires oolithiques
(structure radiaire), puis & des calcaires a oolithes micritiques. Ils
deviennent progressivement oncolithiques et passent aux dolomies des Hauts

Plateaux,et aux calcaires micritiques a structures fenestrées supratidaux.

5. Conclusion

La figure9s. résume les différentes séquences des séries étudiées

dans le bassin de Guercif.

5.1. Lias inférieur et moyen

L'évolution séquentielle est globalement transgressive pendant
1'intervalle Lias inférieur-Lias moyen. Cependant, il existe des anomalies
a2 Narguechoum ét dans les Hauts Plateaux. A Narguechoum une évolution
discontinue en deux cycles témoigne sans doute d'une histoire particuliere
sur le plan géodynamique. Cette singularité se poursuit au-deld du Domérien,
puisqu'au Toarcien un milieu de plate-forme interne apparait, contrastant
avec ceux des autres séries (sauf dans la région des Hauts Plateaux) qui
sont de mer ouverte. Les Hauts Plateaux sont occupés par une plate-forme
carbonatée au Lias inférieur et moyen jusqu'au Domérien. L'évolution séquen-

tielle a Flouch et Granza est 1'inverse de celle de Debdou.
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5.2. Toarcien - Aalénien

Au NE (région de Taourirt,. ls sédimentation jusque-la carbonatée
devient brutalement 3 dominante marneuse, témoignant d'importants apports
tervigénes ; puils les calcaires a Cancellophycus marquent la fin des
séquences régressives a 1'Aalénien. Par contre & Narguechoum, le milieu
s'approfondit du Toarcien au Bajocien. L'instabilité de ce secteur, apparue
dés le Lias inférieur et moyen se poursuit donc au Toarcien et affecte
probablement les régions voisines au Bajocien (marnes resédimentées a
la base du Bajocien a Titeft, et blocs de calcaires a oolithes dans des
marnes slumpées du Bajocien a Mesgout Narguechoum). Dans les Hauts Plateaux,

les séquences régressives attestent une poursuite de 1'évolution vers des

conditions plus internes, tendance constante du Lias moyen au Bajocien.

5.3. Bajocien
Les faciés s'uniformisent au NE ; ils correspondent & des dépdts
marno-calcaires. La séquence régressive a Titeft a pour cadre un milieu
relativement profond, tandis qu'au SW (Haloua-Richa), elle s'achéve par

une sédimentation carbonatée (calcaire corniche) 2 tendance néritique.
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III- CONCLUSIONS PALEOGEOGRAPHIQUES

L'évolution paléogéographique du secteur étudié est avant tout
guidée par la subsidence différentielle ayant affecté deux blocs trés
différents, 1'un & 1'Est se rattachant au domaine stable des Hauts
Plateaux, l'autre a 1'Ouest, beaucoup plus mobile, prolongeant le Moyen -

Atlas (fig.se ).

Cette évolution dépend aussi de la présence de deux grands accidents
qui se recoupent a 1'emplacement du bassin de Guercif : 1'un N70° se
suivant de Meknés a Oujda ((fig. 25 ; Rakus 1979), 1'autre N45° (linéament
de la Moulouya), paralléle aux directions moyen-atlasiqueset au niveau

duquel ont été observées les subsidences les plus importantes.

1. Rappel de la paléogéographie du TriasQFTg)

A partir d'une fracturation intense de direction SW-NE, au Trias
supérieur et.é 1'Hettangien (Du Dresnay, 1975 ; Van Houten, 1976), on
assiste a des épanchements basaltiques importants associés i des dykes
éruptifs surtout connus le long de la plate-forme saharienne ; cette frac-
turation et ces émissions de laves fissurales correspondent i la phase
initiale de 1'ouverture de 1'Atlantique (Manspeizer et Cousminer, 1976).
Les coulées basaltiques et dykes associés sont datés de 190 3 195 MA c'est-
a-dire de 1'Hettangien au Carnien (Hailwood et Mitchell, 1971 ; Bertrand et
Prioton, 1975 5 Manspeizer et al., 1976). Les sédiments associés a ces
formations éruptives (évaporites parfois) ont un Age probable carnien su-
périeur, déterminé par des vertébrés (Dutuit , 1976) et par des palynomor-
phes (Cousminer et Manspeizer, 1976). Ces sédiments ont été considérés
soit comme d'environnement peu profond (théorie classique des dépdts de \
lagune), soit comme d'eaux confinées séparées de la mer ouverte par une |

/
barriére (J. Lucas, 1962 ; Salvan, 1974). /
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Schéma paléogéographique
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1. TRIAS

. Dassins subsidents comportant deux termes :
a) Séries gresenscs, voire conglomératiques 1 la base, particulierement développées dans le SW
b) Séries anpleuses et saliféres, accompagnées de basaltes se dévcloppant surtout au N et NF

Séries, peu épaisses, d’ rziles rouges accompagnées de basaltes (du type 1 & ci-dessus);
3. Région du J. Rhat av_.c discordance interne sépufam ta de 1 b

3. Diapirs triasiques ;'

s. Exploitations de sel (mines, carriéres, sources salées) actuelles ou anciennes

6. Sondages ayant révéié w Trias subsident ;

7. Calcaire interraié entres les coulées de basaite :

8. Zones sans Trias, actuellement connuee,

-

2

Fig.4 Schéma paléogéographique du Triss d’aprés G.CHOUBERT et A.FAURE-MURET. 1962
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A cette époque, deux sillons marins se forment, correspondant au
Haut -Atlas et au Moyen-Atlas. Etant donné son orientation, 1'ouverture du
sillon moyen-atlasique s'est effectuée vraisemblablement gridce au jeu des
fractures N45° (B. Porthautt, 1971). Ces derniéres ont en méme temps
exercé un rdle dans la sédimentation triasique, en individualisant préco-
cement des zones de hauts-fonds et de bassins (G. Duée et al., 1977).
e s X

2. Lias inférieur et début du Lias moyen (fig.so , 97 a)

Au-dessus des argilites rouges triasiques et jusqu'au Domérien se
déposent essentiellement des calcaires et des dolomies, dépourvus d'éléments
détritiques, définissant un milieu intertidal de plate-forme carbonatée.
Cependant 1'existence de niveaux a brachiopodes multiplissés au SW
(Kébibicha), traduit une ouverture aux influences de la mer ouverte (bas-

sin du Moyen-Atlas) dés le Lotharingien.

A partir de 1a, la transgression va se propager vers le NE, atteignant
la région de Taourirt. Se déposent alors des carbonates peu profonds, de
type intertidal & supratidal. Cette transgression pourrait 8tre 1liée a une
distension affectant la plate-forme et aboutissant ultérieurement a sa
déstabilisation. Dans le secteur de Taourirt la répartition des épaisseurs

de dépdts met clairement en évidence une tectonique en bloc basculé.

3. Domérien (fig.s1 )

A partir du Domérien, on constate un effondrement de la plate-forme
au N (région de Taourirt) et au SW (région de Mhirija) conduisant a un
approfondissement des milieux et & une amorce de bassin. Cela se traduit par
le dépdt d'une série grise (Tirrémi et Kébibicha) ou ybire (Titeft, Nargue-
choum et Mesgout Narguechoum) de bancs calcaires micritiques jointifs a
ammonites ; ces derniéres étant jusqu'ici trés rares dans les sédiments.
Aussi, ces séries subsidentes de bassin sont souvent qualifiées par les

auteurs de "facies a Céphalopodes" (E. Roch, H. Termier et G. Dubar).
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L'apparition d'un facids typiquement "atlasique' au Domérien dans les
secteurs de Taourirt et Mhirija montre que ceux-ci ont été mis en commu-

nication avec la mer ouverte.

Les discontinuités sédimentaires sont apparues en certains points
(Titeft et Narguechoum) & la fin du Domérien. Les données sont insuffisantes
pour envisager leurs causes. La transgression apparue dés le Lotharingien
2 Kébibicha semble avoir atteint plus tardivement, au Lias moyen seulement,
la région des Hauts Plateaux. Il s'y instaure une sédimentation carbonatée
peu profonde étudiée & Flouch, Granza et Debdou. Le granite d'Alouana et
le socle paléozoique vont fournir un matériel détritique plus ou moins gros-—
sier (débris de schistes, quartz,quartzites...) venant se méler aux dolomies
intertidales 3 tempestites du Lias moyen. Ces arrivées détritiques sont
contemporaines du début de la transgression. A la fin du dépdt de cette
formation dolomitique gréseuse, les apports détritiques cessent totalement
4 Granza ; ceci indique une disparition des sources du détritisme soit par
arasement des reliefs, soit par leur ennoyage sous les sédiments carbonatés.
Ensuite le milieu de dépdt, d'abord turbulent, (calcaires oolithiques de
Debdou & Granza) puis calme (calcaire micritique a fentes de dessiccation
et birds'eyes a Debdou) pourrait témoigner d'une progradation de la plate-
forme carbonatée en direction du bassin (fig. 98 a) faisant se succéder en

un méme point plate-forme externe puis interne.

Une flexure semble s'établir entre les Hauts Plateaux au SE et
Mhirija et Taourirt au NW. D'autre part le secteur de Debdou-Flouch joue en

bloc basculé (voir la répartition des épaisseurs de dépdts).

4. Toarcien (fig.s2 )

Au Toarcien le mouvement transgressif amorcé dés le Domérien
s'accentue brutalement et gagne encore sur la région de Réchida. Le bassin
de Guercif est alors envahi par d'abondants apports argileux. Le mGle des
Hauts Plateaux recoit lui aussi des apports terrigénes (marnes rouges),

mais qui se déposent dans un milieu tres peu profond.

3
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En suivant une transversale entre les Hauts Plateaux et la région
de Mhirija (fig.e8 b), on constate une évolution des facies de la plate-
forme vers le bassin. Au niveau des Hauts Plateaux les marnmes rouges a
bancs dolomitiques témoignent d'un milieu intertidal. Cette formation a
livré dans le jbel Nador, une faune saumitre (trigonies et Céritidés ;
Médioni, 1971). Le passage aux faciés de bassin de Kébibicha pourrait se
faire par 1'intermédiaire de calcaires oolithiques (faciés de plate-forme
externe) analogues & ceux rencontrés a Flouch. Au Nord, sur une autre
transversale de méme orientation que la premidre (W-E), allant du jbel
Narguechoum a Gouttitir, 1'évolution des facies est la méme ; les couches
rouges toarciennes se retrouvent en effet dans le secteur de Narguechoum.
Seulement le faciés intermédiaire oolithique n'a pas été rencontré ou

n'existe plus (fig.g7 b).

La limite entre la plate-forme et le bassin semble s'@tre déplacée
vers le NW, marquant au Sud une progradation des faciés de la plate—-forme
en direction de Mhirija. Au Nord, la répartition des faciés intertidaux
(marnes rouges) au Narguechoum pourrait aussi indiquer une progradation,
a moins qu'elle ne traduise un soulévement de bloc. Cette derniere hypo-
thése parait la plus plausible du fait de la présence d'une discontinuité
sédimentaire entre les faciés a Céphalopodes du Domérien et les couches

rouges toarciennes.
5. Aalénien (fig. 83 )

La subsidence diminue sensiblement dans la partie N du bassin tandis
que la sédimentation devient partout carbonatée : calcaires a Cancellophycus

a2 Taourirt et Mhirija, calcaires et dolomies dans les Hauts Plateaux.

La limite plate-forme-bassin semble se déplacer vers 1l'ouest dans
la région de Mhirija. En effet, les oolithes qui la soulignent, toujours
présentes dans la région de Flouch, se retrouvent resédimentées en bas de
pente dans 1'Aalénien de Kébibicha (fig. e8 c), témoignant d'une nouvelle
progradation de la plate-forme carbonatée en direction du bassin. Au Nord
les faciés de haute mer (calcaires a Cancellophycus) de la région de Taourit
envahissent le secteur du Narguechoum, témoignant d'un effondrement local

de la plate-forme.
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6. Bajocien (fig.s4 )

Aprés le bref intervalle carbonaté de 1'Aalénien, le bassin va étre
a nouveau envahi par d'abondants apports argileux. Au Nord des facies

marno-calcaires rythmés soulignent 1'existence d'une subsidence saccadée.

Le glissement de blocs de calcaires oolithiques dans le bassin
(W de Narguechoum) traduit une accentuation des pentes bordiéres du bassin
et sans doute une réactivation d'accidents (fig.97 c¢). L'un d'eux semble
nécessaire pour expliquer 1l'importante variation de subsidence observée

.

a 1'W de Narguechoum.

A partir du Bajocien supérieur et du Bathonien inférieur, on note
1'arrivée d'une sédimentation quartzo-détritique par le NW a partir d'une

source non localisable actuellement (turbidites de Tirrémi et de Mdaouer).

Entre les Hauts Plateaux et Mhirija (fig. 98 d), la sédimentation est
de type intertidal a supratidal ; tandis qu'a Haloua-Richa elle est toujours
de haute mer ‘au Bajocien inférieur et moyen. Un faciés intermédiaire apparait
cependant au Bajocien supérieur ; il s'agit du calcaire corniche a tendance
néritique dont les éléments bioclastiques, probablement allochtones, tra-

duisent sans doute un nouveau déplacement vers 1'W de la plate-forme carbo-

natée.
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IV CONCLUSIONS GENERALES

Le bassin de Guercif correspond & deux domaines paléogéographiques

bien distincts mis en place & partir du Domérien.

Un domaine occidental appartenant au sillon moyen atlasique, caractérisé

au début par des dépSts carbonatés de plateforme puis par des facies §

a Céphalopodes de mer ouverte.

L'accident de la Moulouya ainsi que d'autres de méme orientation, sur

sa bordure Est y ont entretenu une subsidence active.

Un domaine oriental moins subsident caractérisé par des dépdts carbonatés

ayant permis a chaque période de distinguer des faciés de plateforme internes
(calcaires, dolomies et marnes rouges intertidales) et des faciés oolithiques
de plateforme externe. Des jeux de blocs, basculant vers le bassin y ont
entretenu des ‘subsidenccs différentielles importantes tout en favorisant 2a
1'époque domérienne l'arrivée de matériaux détritiques grossiers qui se sont
étalés dans la région de Debdou. Ces matériaux ont été prélevés au Paléozoique

et au massif granitique d'Alouana.

A deux reprises (Toarcien-Bajocien), la plate-forme des Hauts Plateaux
a manifesté une activité tectonique sur sa marge, ce qui s'est traduit, au
)Kéébut du Dogger, par d'importants glissements et écoulements de falaises dans
le secteur du Narguechoum. Il faut noter que ces deux périodes sensibles
correspondent par ailleurs aux arrivées les plus notables de matériaux détri-
tiques. Au Toarcien, le détritisme est général affectant méme la plate-
forme carbonatée. Les sources ne sont pas localisables. A partir du Bajocien,
les apports trés abondants semblent s'€tre dirigés du NW vers le S.E. et
n'avoir pu franchir la limite entre bassin et plate-forme, sans doute treés

en relief.

Au Bathonien, les produits terrigénes sont devenus plus grossiers et,
selon la méme direction NW-SE, ont dévalé une pente en courants de turbidité

pour atteindre la région de Taourirt.
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Dans le secteur le plus stable (SW) ou pendant les périodes de calme
tectonique (Aalénien), la plate-forme des Hauts Plateaux tendait 3 s'avancer
par progradation en direction du bassin, entralnant plus en aval les oolithes

de sa bordure.

L'histoire du Lias et du Dogger du bassin de Guercif fut donc commandée
essentiellement par le jeu distensif en accidents N4O de la bordure Est du
sillon moyen atlasique. Elle peut donc aisément &@tre replacée dans 1'épisode
du rifting qui a affecté les orogenéses périméditerranéea au début du

" nes
Mésozolque. e Poans, A WAL ¢
p \
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LEGENDE DES COUPES

1. LEGENDE LITHOLOGIQUE DES COUPES PROPREMENT DITES .
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Planche {1, Observations dans la coupe de Debdou.

Fig.l Dolomies a laminites ( Aalénien-Bajocien ).

Fig.2 Dolomies des Hauts Plateaux montrant des structures
fenestrées (/) (Aalénien-Bajocien ).

Fig.3 Banc lenticulaire (4) limité par deux surfaces de ravinement
( facies intertidaux de 1' Aalénien-Bajocien ).

Fig.4 Dolomies des Hauts Plateaux montrant des structures en teepee
( Aalénien-Bajocien ).

Fig.5 Sommet de la formation 2b, montrant dans un calcaire micritique
des terriers ouverts remplis de matrice carbonatée jaune (/)
( Lias moyen ).
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Planche 2

Fig. 1 Dolomicrite des dolomies des auts lateaux.
Coupe de Debdou ( Aalénien-Bajocien ).

Fig. 2 Dolosparite des dolomies des auts lateaux.
Coupe de Rechida ( Aalénien-Bajocien ).

Fig.3et ‘4 Dolomicrite montrant le détail d'une structure
fenestrée sédiment fin interne,(:>partie supérieure
remplie de sparite.

Coupe de Debdou (Aalénien-Bajocien ).

Fig. 5 Dolomie gréseuse de la formation 1 ,montrant des élements
détritiques hétérométriques hérités probablement du Trias
et du Paléozoique.

Fig. 6 Facies dolomicritique (Aalénien-Bajocien ) de la coupe de Granza.

Fig. 7 Dolomies montrant des stylolites dans la formation 2d (Lias moyen)
de la coupe de Debdou.

Fig. 8 Surface polie de la base de la 1°7®unité de dolomie gréseuse
montrant des éléments détritiques ( schistes , siliceux(:)).
Coupe de Debdou ( Lias moyen ).
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Planche 3

Fig.1l Oosparite : oolithes a structure radiaire.
Coupe de Flouch ( Toarcien ).

Figa? Détail de la structure radiaire des oolithes du Toarcien
de Flouch.

Fig.3 Packstone a oolithes et pellets.
Coupe de Haloua-Richa ( Azlénien ).

’ . . i ,eme .
Fig.4et5 Calcaire plus ou moins dolomitique ( base de la 2 falaise )
a oolithes micritiques tres finement recristallisées.

Coupe de Flouch ( Aalénien-Bajocien ).

Fig.6et? Calcaire dolomitique a rares oolithes et bioclastes.
Coupe de Narguechoum ( Lias inférieur et moyen ).

Fig.8 Dolomies.a onc olites du Lias inférieur de la coupe de Narguechoum.






Planche 4

Fig.let?2 Calcaire bioclastique a débris de lamellibranches.
Coupe de Gouttitir ( Lias moyen ).

Fig.3 Calcaire dolomitique bioclastique de la formation 1 .
Coupe de Flouch ( Lias moyen ).

Fig.4etb Calcaire dolomitique bioclastique.
Coupe de Granza.

Fig. 5 Calcaire dolomitique de la formation de Narguechoum
montrant des stromatolites, pellets et quelques oolithes.
Coupe de Narguechoum.

Fig.7 Calcaire dolomitique finement bioclastique de la formation 2.
Coupe de Flouch.( Lias moyen=Domérien ).

Fig.8 Calcaire.dolomitique a oncoides(éAaléno—Bajocien ).
Coupe de Flouch : sommet de la 2 M€ falaise.






Fig.let2

Fig.3
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Fig.7

Fig.8

Planche §

Calcaire marneux se débitant en aiguilles montrant

un systeme de fracturation qui entraine une recristallisation
du sédiment originel / oxyde de fer.

Coupe de Titeft-Mdaouer ( Bajocien inférieur et moyen ).

Calcaire noir compact montrant un systeme de fractures,
mais pas de recristallisation du sédiment originel.
Coupe de Titeft-Mdaouer ( Bajocien ).

Calcaire noir micritique a spicules de spongiaires.
Coupe de Titeft-Mdaouer ( Domérien ).

Calcaire noir aC ancellophycus, présentant des filaments
( valves de pélécypodes ).
Coupe de Haloua-Richa ( Aalénien ).

Calcaire gris micritique a spicules de spongiaires.
Coupe de Tirrémi ( Domérien ).

Niveau de calcaire gréseux ( 8a) dans la formation de
marnes et gres de Tirrémi.
Coupe de Tirrémi ( Bathonien inférieur ).

Banc silteux montrant des traces de pistes (/) d'un bivalve:
Chevronichnus.
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