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11. MECANISMES DE PERTES D’ENERGIE
DES QUASI-PARTICULES EXCITEES DANS UN SUPRACONDUCTEUR

C. J. ADKINS et A. R. LONG
Royal Society Mond Laboratory, Free School Lane, Cambridge, England

Quand une tension plus grande que 2 A/e est appli-
quée a une jonction tunnel dont les électrodes sont
des supraconducteurs avec une bande d’énergie inter-
dite A, des phonons d’énergie 2 A peuvent étre crées.
Ceux-ci peuvent €tre détectés par une deuxiéme jonc-
tion tunnel. Le signal dans la jonction détectrice est
proportionnel au courant dans la jonction émettrice
jusqu’a ce que le potentiel de ’émetteur atteigne 4 A.
La dérivée de la caractéristique de transfert présente
une discontinuité augmentant de 2,5 fois la valeur
initiale [1, 2]. L’accroissement du signal du détecteur
peut étre attribué a 1’énergie perdue par 1’émission
de phonons par des quasi-particules dans I’émetteur.
Si ce processus était le seul moyen de pertes d’énergie,
un calcul détaillé montrerait que la variation de la
dérivée serait de 3,25. Ceci implique que d’autres
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mécanismes de pertes d’énergie doivent intervenir.
L’effet tunnel inélastique ne fournit pas une explication
satisfaisante parce que le nombre de canaux permettant
un processus inélastique qui serait exigé, est si impor-
tant que la caractéristique I-V du générateur serait
fortement non linéaire ce qui n’est pas observé. Cepen-
dant, les collisions inélastiques des quasi-particules
excitées avec la barriére doit fournir une explication
possible.

En outre, il existe une difficulté dans le cas de I’alu-
minium lorsque le détecteur et le générateur possédent
une électrode commune. Pour une telle géométrie
on devrait s’attendre a une diminution importante
du rapport du gradient de la caractéristique de trans-
fert alors qu’expérimentalement une légeére réduction
est obtenue. On peut expliquer ce point en admettant
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que I’énergie des quasi-particules excitées est partielle-
ment dissipée dans le film. Un calcul du taux de pertes
d’énergie par un processus direct de destruction des
paires utilisant les données expérimentales des sections
efficaces des collisions électron-électron [3] montre
que la quantité¢ d’énergie perdue par un processus
direct de dépariement est probablement comparable
a celle perdue par émission de phonons dans le cas
de l'aluminium. Pour des supraconducteurs a cou-

plage fort I’énergie perdue par destruction des paires
est moins importante.
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