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4 Le Radium.

Sur les rayons B des radiums B, C, D, E

Par Jean DANYSZ

[Faculté des Sciences de Paris, — Laboratoire de Mme Curik.]

Dans des mémoires antérieurs?, j’ai montré que,
d’un tube A parois minces, rempli d'émanation du
radium, il s'échappe au moins 23 faisceaux de
rayons B, chacun d’eux ayant une vitesse parfaile-
ment définie. D'autre part, en employant comme
source radioactive un fil recouvert de RaB et C,
Hahn, v. Baeyer et Mlle Meitner? ont trouvé seulement
9 faisceaux, dont 7 peuvent étre identifiés avec 7 des
25 faisceaux ci-dessus; les 2 autres heaucoup plus
lents n'avaient pu étre observés dans mes expéricnces.
SiTon fait un instant abstraction de ces deux fais-
ceaux, la question se posait de savoir si la différence
entre mes expériences et celles de Ilahm, v. Baeyer ct
Mlle Meitner, provient de la différence des sources
radioactives employées, ou bien si elle n'était due
qu’d la différence des dispositifs expérimentaux.

Afin de trancher cetle question, j'ai repris les
expériences radiographiques décrites antérieurement,
mais en substituant un fil activé aux tubes remplis
d’émanation.

La source radioactive était réalisée en maintenant
pendant 2 heures, dans un tube capillaire rempli
d’émanation de radium, un fil dont le diameétre était
de trés peu inférieur au diamétre intéricur du tube.

1. C. R., 1911, Le Radium, 1912.
2 Phys. Zeitschr., 1911.

J'ai employé des fils métalliques (en Ag, ou en Pt) de
0,03 cm de diametre, ou encore des tubes de verre &
parois minces qui étaient ainsi activés sur leur sur-
face extérieure.

Les radiographies obtenues étaient les mémes dans
tous les cas, ce qui prouve que la nature du support
de la mati¢re radioactive n’intervient pas. Je peux
seulement signaler que I'emploi des tubes de verre &
parois minces donne des radiographies plus neltes; je
crois que cela vient de ce que, dans ce cas, il ya
moins de rayons secondaires. Toutefois les radiogra-
phies obtenues avec de telles sources sont beaucoup
moins jolies que celles que m’ont données les tubes
d’émanation : les plaques photographiques étaient
toujours voilées, de sorte que les faisceaux « fai-
bles » et « trés faibles », n'y étaient pas marqués
avec assez de netteté pour que je puisse effectuer sur
cux des mesures. Je me suis donc contenté de véri-
fier que, qualitativement, les faisceaux observés avec
un tube d'émanation se retrouvent tous quand on
emploie un fil activé.

Afin de rendre ces expériences concluantes, j’ai
attenda en général environ 50 minutes, aprés que le
fil edt été retiré du contact de 1'émanation, sans I'uti-
liser : de cette maniére le ralium A se trouvait sup-
primé. D'ailleurs, en diminuant ce temps d’attente le
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plus possible (il me fallait au moins 10 minutes pour
mettre une radiographie en route), je n'ai pas observé
que les radiographies obtenues fussent modifiées en
quoi que ce fut. De méme, j'ai supprimé I'émanation
qui pouvait étre adhérente aux fils, en chauffant
ceux-ci au rouge sombre.

L’appareil employé au cours du présent travail est
celui qui a déja été décrit dans mon mémoire anté-
rieur, la disposition des plaques photographiques
seule est modifiée. Autrefois celles-ci étaient placées
perpendiculairement & la direction commune de la
source radioaclive linéaire, de la fente et du champ
magnétique, ct les radiographies reproduisaient
cxactement les trajectoires circulaires décrites par
les rayons 8. Actuellement les plaques sont placbes
pardlldomcnt au thmp magnétique, de maniere i
étre coupées a peu prés normalement par les rayons,
aprés que ceux-ci eussent parcouru environ un demi-
cercle, les radiographies se présentent donc sous le
méme aspect que les spectres de lignes. La détermi-
nation de la position des raies sur les clichés permet
de calculer le rayon des trajectoires circulaires ; on a
ainsi la valeur du produit RH et ensuite, cn em-
ployant la formule de Lorentz-Kinstein, la valeur de
la vitesse @ des parlicules (la vitesse de la lumitre
est toujours prise égale a 1).

Les résultals de ces expériences sont reproduils
dans les tableaux I et 2 ci-dessous. Les radiographies
obtenues avec des fils activés ne m'ont permis de
déterminer avec précision que les vilesses des fais~
ceaux lents et des faisceaux marqués « forts ».
Les vilesses des autres fai-ceaux ont ét¢ déterminées

en utilisant les tubes remplis d’émanation; il a fallu

faire, dans ce cas, une correction, afin de tlenir
Tableau II. — RaD et E.
1 2 3 4 5
Vilesse
m.-.\im:l
Ne du faisceau. duu
faisceau
Fort. | Fuible.| Fort. | Faible.| non
homo-
genc.
Valeur de RII. . .| 602 €07 718 145 4900
Vitesse 8 . . . . .]0,242 10,544 0,590 | 0,402 | 0,9%%
0 15 )
Energie —_ - -
ergie >< SO’M 0,311 (0,455 | 0.468
en u. ¢. m.

Tableau III.

N du faisceau. 5 8 1§} 14 16
Rl obtonu avee wn gy s | oygg; | 4951 | 9255 | 2047
tube d’émanation.
BRI obtenu avee un ) y495 | 1680 | 1939 | 2250 | 2047

fil activé. \
|

compte du ralentissement des particules 8 par les
parois du tube. L’'épaisseur de ces dernitres a été
évaluée en mesurant le parcours dans lair des
rayons o du radium G, et la correction a été calculée
en utilisant les résultats d'unc étude publiée sur le
ralentissement des rayons B par la maticre! : le

1. J. Daxysz. C. R., 1912,
Tableau I. — RaB et C.
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
N du fuisceau. Fort. {Faible.| Fort. |Faible.| Fort. | Faible. (Tlll.flsc Fort. | Faible. f;lllbllz Fort. | Faible ‘:‘l;llﬁ; Fort.
Valeur de RH : . , , . ) . o | yame .
660 | G62 766 189 | 1418 | 1491 | 1579 | 1690 | 1766 | 1825 | 1935 | 1995 | 2058 | 2242
em >< gauss. \
Vitesse B par rapport
a la vitesse de la p 0,361 (0,362 0,412 10,422 10,642 0,60 |0,682|0,706|0,722]0,755(0,755 {0,765 |0.772 0,785
lumiére.
Llcme 102
nergie >< 610,367 0,492 (0,522 | 1,548 | 1,680 | 1,865 (2,090 | 2,259 | 2,350 | 2,650 | 2,822 2,912 |5,350
en u. é. m.
\
16 17 18 19 21 22 25 2% 25 26 27
N* du fuisceau. Faible.| Fort. | Faible. “ll;)'f; fail;)ﬁcs: Fort. f;lulbel:\ 'I"';ﬁ Moven.| Fort. | Faible.|Faible.| Faible.
Valeur de RH : %22&, 2047 | 3935 | 3534 | 4153 | 4797 | 4922 | 5047 | 5175 | 5838 | 6073
cm > gauss
Vitesse 3 par rappont
a la vitesse de la 310,867 (0,888 10,905|0,927| 0,913 0,945| 0,948| 0,950| 0,980| 0,964
lumicre.
h O—L\
ngrgley——‘ 55,121 [ 5,88 16,680 (8,530 [10,180/10,555{10,887|11,240|135,1£0{15,850
enu ¢ m.
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tableau 3 montre que I'on obtient une concordance
satisfaisante pour les vitesses des faisceaux obtenues
en partant soit des fils activés, soit des tubes d’éma-
nation.

En raison de cette correction, les nombres donnés
actuellement sont un peu plus grands que ceux du
mémoire antéricur. Une autre cause tend aussi &
augmenter ces nombres : les raics des radiographics
ne sont pas exactement rectilignes, mais légérement
incurvées sur les bords, & cause de l'obliquité des
rayons qui arrivent sur les bords de la plaque, et
aussi parce que le champ magnétique est un peu
plus fort prés des piéces polaires, le rayon des cer-
cles calculé d'aprés un point d’une raie voisin du
bord de la plaque est donc plus petit que si on choisit
le milieu de la raie. Or, le champ magnétique étant
mesuré au milieu des piéces polaires, jai pris pour
la position des raies la position de leur milicu. Au
contraire, dans mon mémoire antérieur, ) utilisais
plutdt les rayons oblijques correspondant & des rayons
plus pelils.

La planche ci-jointe ¢st une reproduction des
radiographics obtenues, en grandeur naturelle.

La figure 1 représente la radiographic oblenue
avec un fil abandonné pendant 2 mois dans un tube
capillaire rempli d'¢émanation; elle donne le spectre
magnétique des rayons 8 lents, que d’aprés Hahn,
Baeyer et M. Meitner on peut attribuer au RaD.

La figure 2 est le spectre magnétique des rayons B
lents d'un fil activé.

La figure 3 est unc des radiographies qui avaient
pour but d’étudier le ralentisserment des rayons 8 par
la matiére, elle a é1é faite de la maniére suivanle :
une moitié de la plaque étant recouverte d'un éeran
métallique épais, I'autre moilié se trouvait esposée
aux rayons 8, puis I'écran a é1é placé sur la partie
déjd impressionnde, et la partie intacte a élé & son
tour exposée aux rayons B, dans les mémes condi-
lions exactement, sauf que le tube d’émanation était
recouvert d'une gouttiére d’aluminium de 0,00476 cmn
d’épaisseur. Cetle goultiére avail autanl que possible
les mémes dimensions que le tube, de maniére & ne
pas élargir le faisceau de ravons 8; néanmoins, il est
facile de constater que la radiographie correspondante
est trés peu nelte; les faisceaux semblent beaucoup
élargis, ce qui indique que le changement de vilesse
n'est pas le méme pour toutes les particules d’'un
méme faisceau. En outre, le déplacement des raies
indique la diminution de vitesse.

Les figures 4 et 5 montrent I'aspect des radiogra-
phies obtenues avec les tubes d’émanation.

La figure 6 représente les rayons 3 d'un fil recou-
vert de Ra D), 5, F; on y voit T'aspect du faisceau

hétérogéne attribué au Ra E. Cette radiographie a ét¢
faile par I'ancienne méthode.

Résultats obtenus. — 1. Au lieu des 2 faisceaux
lents mis en évidence par Hahn, Baeyer et Mlle Meitner,
et atlribués par eux aux Ra B, on voit qu'il y en a en
réalité 4. C'est la méme chose pour les 2 faisceaux
lents attribués par ces auteurs au Ra D. Il est intéres-
sant de noter que ces deux groupes de 4 faisceaux
lents se présentent exactement de la méme maniere,
et si I'on calcule les différences entre les énergics
d'une particule de deux faisceaux conséculifs, on
trouve : 0,001; 0,125; 0,050 pour le radium B et
0,002 0,124; 0,053 pour le radium D. Etant don-
née la précision des mesures, ces groupes de nombres
peuvent étre considérés comme identiques. Une con-
séquence importante peut étre déduite de 1a : cette
similitude entre les 2 groupes de faisceaux conduit &
penser qu'ils sont produits par le méme mécanisme ;
d’autre part le 2¢ groupe devant étre attribué au ra-
dium D doit étre constilué par un électron au moins
pour chaque atome de radium D qui se détruit. On
peut donc admettre que les 4 faisceaux du 1¢ groupe
sont eux aussi produits par un méme électron. D'au-
tre part on ne peut guére admettre plus d’un électron
pour ce groupe de faisceaux, parce qu’alors il fau-
drait admettre la production d’une charge négative
émise sous forme de rayons B beaucoup plus grande
que ne le montre 'expérience.

2. Les radiographies obtenues avec les fils recou-
verls de Ra BC, présentant tous les faisceaux mis en
évidence avec les tubes d’émanation, on peut con-
clure que ni 'émanation, ni le RaA n’émettent de
rayons 8 capables de traverser les tubes de verre em-
ployés (c'est-d-dire que la vitesse de tels rayons, s'ils
existent, est plus petite que 0,50). Dans un travail
récent Danysz et Duane ! ont montré que le nombre
de particules B émises par I'émanation en équilibre
avec Ra ABC cst au moins égal au nombre de par-
ticules «, et leur source radioactive étant analogue
aux tubes ici employés, ces particules 8 ne peuvent
étre attribués qu’aux Ra B et C. D’autre part, des
expériences actuellement commencées par l'auteur,
semblent montrer qu'il revient & 'ensemble des fais-
ceaux 5 & 13 une charge beaucoup plus grande
qu’aux faisceaux plus rapides. Tous ces résultats con-
duiraient & attribuer au Ra B de 2 & 4 particules §
pour une seule au RaC. Je pense d’ailleurs avoir
bientot des résultats définitifs au sujet des cxpé-
riences que je poursuis actucllement sur la charge
relative des divers faisceaux, de sorte que cetle ques-
tion importante sera tranchée.

[Manuserit recu le 18 janvier 1915.]

1. Le Rudiom, AM2: C. R, 1912.




