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Les minéraux uraniféeres et leurs gisements
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es minéraux dans lesquels I'uranium entre en

. L quantit¢ notable, se présentant généralement en
beaux échantillons, presque tous remarquables

par leur belle couleur jaune ou verte, al'exception tou-
tefois de 'uraninite qui est noiritre, ont toujours été
fort recherchés pour les collections et les études mi-
néralogiques. Depuis un demi-siccle on exploite le
minéral le plus abondant, I'uraninite, ct surtout une
de scs variétés, la pechblende, pour extraire les sels
d’urane employés dans la fabrication de certaines cou-
leurs (peinturc sur porcelaine, verres colorés). Les
divers filons de I'Erzgebirge, ceux des Cornouailles,
les giscments de Norvige, des Etats-Unis, ete., four-
nissaient la quantité de minerai nécessaire & la pro-
duction de I'urane utilisé dans l'industrie. Mais de-
puis que M. et Mme Curic ont extrait de ces minerais
le radium, dont les propriétés ont ouvert des hori-
zons complétement nouveaux non seulement aux phy-
siciens, mais aussi aux biologistes, on a eu le regret
de constater que les mines en voie d'exploitation pou-
vaient & peine fournir quelques grammes de radium.

Aussi, beaucoup de recherches ont-elles été entre-
prises pour la découverte de gisements nouveaux et les
résultats ne sont pas encorc trés satisfaisants. L'ura-
nium cst, en effet, un élément trés peua abondant & la
surface du globe, hien qu’il soit trés répandu et qu'il
se trouve dans une des roches les plus communes, la
pegmatite.

Avant de décrire les gisements de I'uranium, il est
utile de passer en revue les différents minéraux qui le
contiennent.

Ces minéraux peuvenl dtre ‘groupés en (rois caté-
gories :

lo L'uraninile ou uranate d'uranyle, de beaucoup
le plus riche en uranium.

20 Les mindraux des terres rares, samarskite, ytiro-
tantalite, hjelmite, anncrdadite, cte., dans lesquels 1'u-
ranium entre & 1'élat de base, en quantité plus ou
moins grande.

5° Les minéraun provenant de la décomposition des
précédents, surtout de Iuraninite,

Alors que ceux des deux groupes 1 el 2 ont une
couleur noirdtre, les autres possédent en général une
belle couleur jaune, jaune verdatre ou verte.

I. — Uraninites.

Ces minéraux sont essentiellement constitués par
un uranate d'uramvle et de plomb. contenant habi-
tuellement du thorium, et souvent des métaux du

T. 1I.

groupe de I'yttrium et du tantale. D'autres substances
existent {réquemment & I'état d'impuretés. La propor-
tion de CO® & TO? varic d'une localité & T'autre, et
les éléments accessoires ne s'v trouvent pas partout
en quantité égale; aussi les mindéralogistes qui ont ¢tu-
dié les minéraux des différents gisements leur ont-ils
donné, presque chaque fois, des noms particuliers.
L'uraninite cristallise enoctaédres régulicrs. simples
ou modifiés sur les arctes par les faces du dodécacdre
rhomboidal bt (fig. 1, A) et quelquefois aussi sur les

Fig. 1. — Cristaun d'uraninite,

angles par les faces du cube p. Les cristaux sont
noirs, peu brillants et ont un ¢clat gras qui les fait
ressembler & de la poiy. Ces cristaux ne dépassent
gudre 2 cenlimetres de diamétre. Ils laissent sur le
dixque de porcelaine une trace brun foncé. La densilé
de I'uraninite proprement dite est de 9 8 9.7, Clest
par conséyuent de beaucoup la plus ¢levde de tous les
minérany dépourvus  d'éelat métallique et ¢'est ce
poids spéeifique qui doit attirer 'attention du pros-
pecteur. La dureté est intermédiaire entre celle de 1a-
patite ct celle du feldspath orthose. La cassure est con-
choidale.

L'uraninite est infusible au chalumeau, ou du
moins elle ne fond que trds difficilement sur les hords,
s'ils sont trés minces. Avee le boravet le sel de phos-
phore, on obtient unce perle d'un vert caractéristique
au feu de réduction. Elle est facilement soluble dans
les acides azotique et sulfurique, et la solubilite est
d’autant plus grande que le minéral contient plus de
terres rares. L'ammoniagque domne avee Lo solution un
précipité jaune, Liacide chlorhydrigque et sans action
sur uraninite.

Sur le charbon, mélangée wee du carbonate de
soude ~eey Turaninite donne Tenduit de Tosvde de
plomb et dws quelques cas on pereoit Fodear de Par-
senic. '

La broggerite a la méme composition que 1arani-
nite proprement dite, mais clle contient en outre
beaucoup de thorium. Elle se présente en octacdres.
L'analyse est donnée plus loin.
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La cleveite. devenue célebre il v a quelques années
A lasuite de la découverte de 'hélium dans ce miné-
ral, se rapproche de la broggerite, mais elle contient
peu de thorium, beaucoup d'yttrium et aussi de I'eau
ui n'a ¢té introduite dans le minéral qu'a la suite de
est de 7,49, Elle est peu
brillante, a une couleur noir de fer et cristallise aussi

son altération. Sa densité

en octaddres.

La nivenite n’a pas de formes cristallines. Sa densité
est de 8,01 ct elle est plus facilement décompo-
sable par les acides azotique el sulfurique que les
autres variétés. Elle est riche en thorium et cn
yllrium.

La pechblende ne se présenle jamais en cristauy,
clle estmassive, amorphe, mamelonnée, réniforme, ele.
Elle a une couleur noire, un éclat résincux et res-
semble & de la poix doit le nom de pechblende, pech-
erz, pechurane (pech signifie poix) que les auteurs
allemands, qui ont connu le minéral deés le début e
I'exploitation des mines de Joachimsthal, lui ont donné.
Sa densit¢ est de 6,5 environ, mais elle est assez va-
riable avec les divers échantillons par suite de I'altéra-
tion de Ja substance.

Le tableau suivant donne la composition des variétés
qui viennent d'étre décrites. Quelques exemples scule-
ment ont été choisis, et la chaux, le fer et I'cau, cle.,
qui s’y trouvent en trés pelite quantité ont été négli-

en sont dépourvues. Les premicres seules conticnnent

gaz.

Il. — Minéraux des terres rares contenant
de l'uranium.

11 scrait beaucoup trop long de donner une descrip-
tion compléte des minéraux ne contenant I'uranium
que comme ¢lément accessoire, aussi les principaux
caractéres sculement vont nous arréter. Un fait est &
constater, c'est que ces minéraux des terres rares ren-
ferment de I'uranium lorsqu'ils se trouvent dans des
gisements ol il existe de I'uraninite ct en particulier
en Norvege.

La thoriarile a été déja déerite dans le n° 2, 1904,
du Radium.

L’uranothorite, décrite par Collier, cst voisine de
la thorite et contient 10 pour 100 d'urane. Elle sc
trouve dans la région des mincrais de fer de Cham-
plain, New-York.

Les niobates ct les tantalates conlicnnent souvent
de l'urane, il y a & signaler :

L'yttrotantalite, qui sc trouve i ltterby, Finbo ct
Korarfvel en Sutde, en contient une petile quantité.
C'est un mindéral orthorhombique se présentant en
cristaux tabulaires ou en prismes courts. La couleur
est noire ct I'éclat semi-métallique. Densité, 9,9.

gést Le ferqusonite est un orthoniobo-tantalale d'yv(tria,
VARIETES D'URANINITE DENSHLE, ro® vo? Th 02 Ce 0* La® 03 Y203 PHoO
T ———
Uraninite de Brancheville . . . . . . .| 9,73 15.217 72,25 7,20 4,35
— de la Caroline du Nord. . . . . .| 9,49 4411 46,56 3,04 4 .53
— e Villeneneuve. . . .o oo L] 9,05 41,06 34,67 6,41 0,40 1,11 2,517 11,27
Pechblende de Johanngeorgenstadt. 6,89 59,30 22.35 » » » » 6,39
Broggerite d'Annevéd. . . . . . L. . .| 8,89 30 .65 46.13 6,00 0,18 0,27 1,11 9,04
- d'Elhvestad . . 9,15 25,56 50,74 8,48 0,21 0,26 1,10 10,06
R S e —
Cleveite d\rvendal, o 0 00 o 00 0L 7,50 41,71 24,18 3,66 9,76 10,5%
Nivenile de Llano Gy o0 00 000 Lo 8,20 44,11 20,89 6.69 | 0,34 I 2,36 9,46 10,08

On voil que celle composilion est rés complexe el
on sail qu'il v existe des gaz dont le rdle chimique
n’est nullement connu. Rammelsherg avait proposé la
formule abandonnée aujourd’hui, (102) Ph. U02. Celle
de Blomstrand est beaucoup plus récente (U, DPh)°
{Lv10°), Cet auteur la fait dériver de I'acide uranique
U (OH)® dans laquelle I'hydrogéne est remplacé en
partic par de T'uranium tétravalent ct par une petite
quantité de plomb (U Ph2 varie de 14 : R a8 1),
Les anadyses de Hillebrand ont montré que la formule
de Blomstrand n"éfait pas générale.

Hillehrand divise les uraninites en deuy calégories.
celles qui sont associces aun terres rares, et celles qui

L. Voir Hurvweaso. Bull. of the U.S. Geol. Surr. Washing-
ton, 1891, 78, p. 45790 oL dun. . of S.. XLIL p. 320.

d’autres lerres rarcs et d'urane. G'est un mindral
remarquable par ses propriétés ; il est en effet endo-
thermique, comme 'ont démontré Ramsay et Travers.
Densité, 5,8.

La Hjelmite, qui est surtout un tantalo-niobate de
chaux, de magnésie et d'urane, se trouve prés de
Korarfvet dans une pegmalite, associée & de la gado-
linite, du grenat et de la pyrophysalite. Elle est
rhombique. Densité, 5,82,

La samarskite, appelée aussi uranolantale, est un
niobo-tantalate de fer, de chaux, d'urane, d'vitria ct
de cérium. Elle a éé rencontrée pres de Miash dans
I'Oural. dans la Caroline du Nord.

[’ anneridite est un niobate trés riche en urane
(16.28 de T0?). Elle est orthorhombique, et se pré-



sente généralement en beaux cristaux. Elle se trouve
dans un filon de pegmatite de la presqu'ile Annerdd,
prés de Moss, Norvége.

Tous les tantalo-niobates ont une couleur noire et
un éclat semi-métallique et sont opaques. Ils sont

cristallisés dans le systéme quadratique ou rhombi-
que, ont une densité de 5 6 et sont un peu plus durs
que l'apatite et moins que l'orthosc; les titano-nio-
bates qui vont étre décrits, ont une apparence sem-
blable et contiennent aussi de 1'uranium.

Le pyrochlore, qui cristallisc comme I'uraninite en
octaddres réguliers, et dont la densité est moitié moin-
dre, 4,2 seulement au licu de 9,8, a unc couleur noi-
ritre ou brun rougeitre, et est opaque. Il se trouve
dans les syénites c¢léolitiques de Miask, de Laurvig,
de lile Lovo prés de Brevig, cte.; celle de cette der-
niére localité est asscz riche en urane.

La hatchettolite est un pyrochlore uranifére décom-
posé. Elle a été rencontrée dans une carridre de mica
de Mitchell Cy (Caroline du Nord).

Le polycrase, qui est rhombique, est un niobo-
titanate de terres rares et d'urane. 1l se trouve dans
du granite a Hittero en Norwege, et est associé & I'or
a Henderson Cy (Caroline du Nord), & Marietta (Caro-
line du Sud).

I’ eurenite, qui a une composition voisine du poly-
crase, contient aussi de l'urane. Elle a été observée
dans des pegmatites pris d’Arendal.

Ill. — Minéraux d'origine secondaire.

Ces nombreux minéraux qui viennent d'élre passés
en revue, sont les composés solides dans lesquels
I'uranium, qui se trouvait dans le magma liquide et
qui est venu des profondeurs du sol dans des combi-
naisons qui nous sont totalement inconnues, est entré
pour la premiére fois. Mais ces minéraux, soumis aux
actions atmosphériques, ont été parfois décomposés et
il s’est produit de nouvelles combinaisons, remar-
quables par leur belle coulear jaune ou verte et qui
sont par conséquent les plus aptes a attirer I'eeil de
I'observateur. Aussi est-il intéressant de les connaitre
i ce dernier point de vue, d'autant plus que ces miné-
raux secondaires se trouvent souvent les plus prés de
la surface du sol.

Ce sont des phosphales, des arséniates, des carbo-
nates, des sulfates, des silicates, des vanadates et des
uranates.

a) Phosphates d’uranium.

Les phosphates d'uranium ressemblent i des micas:
comme eux ils sont en lames plus ou moins étenducs,
se clivent trés facilement suivant la base qui est en
général laface d’aplatissement : aussi les auteurs alle-
mands les ont-ils désignés sous le nom d'wranglim-
mer (mica d'uraner. Ils possédent, en outre. deux

clivages & angle droit, perpendiculaires & la hase. Ils
sont en effet monocliniques, orthorhombiques. mais
toujours d symétrie voisine du systéme guadratique
quand ils n'appartiennent pas a ce dernier. Ils pos-
sédent une belle couleur jaune, ou verte dans les cas
oit le cuivre entre dans la composition du phosphate
ou de l'arséniate. L'autunite ou uranite mérile une
mention particuliére, puisque ¢’estle minéral d uraninm
le plus répandu de tous, bien qu'il soit cependant peu
abondant. Elle est orthorhombique et posséde une cou-
leur jaune citron. Elle a un éclat nacré sur la base p
et vitrcux sur les clivages prismatiques. Dureté trés
faible comprise entre celle du tale et celle du gypse.
La densit¢ est de 3,57. Les lames de clivage sont
transparentes ou translucides, et au microscope elles
montrent en lumiére convergente une bissectrice aigué
négative. Sous l'action de la chaleur elles deviennent
uniaxes, et lamodification, quireste permanente, com-
mence & 75 degrés.

C’est un phosphate double d'urane et de chaux
(P0O*2|U0%2Ca, 8H?0 contenant, d’aprés I'analyse de
lautunite d'Autun, faite par M. Pisani: Ph*03 15,84
U02 58,34; Ca0 5,19; H20 21,66 : total 99,65. Dans
le tube fermé I'autunite dégage del'eau, et au chalumean
elle donne un grain noir. Perle verte caractéristique
de I'uranium.

Dans 'uranocireite, le caleium est remplacé par le
baryum, mais la ressemblance avec I'autunite est com-
plete. Les réactions chimiques permettent de distin-
guer facilement les deux espéces.

La chalcolite (torbernite, uranite cuprifére) a
aussi un aspect micacé. Elle posséde une helle couleur
vert émeraudc, vert d'herbe, vert pomme ou verl serin.
Les lames sont trés fragiles. Leur durcté est de 2, a
2,5 et leur densité 5,62. Quadratique. C'est un phos-
phate de cuivre et d'uranium, [P 0*]* [UO?}? Cu, 8H20
ontenant : P20° 15,08; CuO 8,44; UO0? 61,18;
H20 15,30.

Elle donne de I'cau dans le tube fermé et sur le char-
bon un globule de cuivre. Au microscope et enlumiére
convergente, les lamelles montrent un axe optique né-
gatif. Sous I'action de la chaleur, elles deviennent
biaxes tout en restant négatives,

Je ferai remarquer que 'autunite, Furanocireile ol
la chaleolite forment des groupements réguliers avee
le chlorure de barvum. La face d'association est la
hase pour les trois premiers ef la face de symdirie ¢t
pour le chlorure de barvum.

Le phosphuranylite forme de petites écailles rec-
tangulaires d'un Jaune citron conslituant des incrusta-
tions pulvérulentes sur du quartz, du feldspath ct du
mica. C'est un phosphate d'uranium hydraté déconvert
dans une seule localité, & Flat Rock. 11 contient 77.56
pour 100 durane, 12,75 dacide phosphorique et
9.60 d'eau. La formule (POH2 (1023, 6H20 repré-
sente cette composition.
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b) Arséniates d'uraniuin.

lIs sont trés peu répandus : la trogerite [AsGH)?
[COP, I2H*0 ext en lames minces rappelant le
gvpse, se clivant trés facilement suivant le plan ¢'. La
couleur est jaune citron. Transparente en lames
minces. Densité, 5,25.

L'uranospinite {AsO*]* (L0?)? Ca, 8H*O est iso-
morphe avec I'autunite, I'acide arsénique remplacant
I'acide phosphorique. Elle a une couleur vert serin el
est en lamelles facilement clivables et transparentes.

La zeunerite, qui est un arséniate d'urane et de
cuivre [AsO*]* [U0?]2 Cu, 8H? O, estisomorphe avec la
chalcolite. Les cristaux sont trés pelits, tabulaires ou
allongés et ont une couleur vert émeraude ou vert
pomme.

La walpurgine cst un arséniate hydraté d’uranium
ct de bismuth As*0#Bi®[U 027, 10H20. Elle est jaune
paille ou jaune orangé. Triclinique et en cristaux faci-
lement clivables suivant le plan de symélirie g¢'.
Dureté, 8,5, Densité 5,76. Elle ne se trouve que dans
la mine Weisser Hirsch.

¢) Carbonaltes, sulfales, vanadales.

Les minéraux d'uranium se transforment quelque-
fois en carbonates. On connait le carbonate hydraté
d'urane et de chaux [CO*]* UrCa?, 10H20, l'urano-
thallite, en petits cristaux tabulaires ou prismatiques
formant des couches trés minces sur la pechblende de
Joachimsthal. Couleur jaune. La l'ébigite, qui a une
couleur vert pomme, a presque la méme composition,
et sc trouve sur la pechblende & Andrinople. La vo-
glite contient en outre un peu de cuivre ct est en
lamelles rhombiques.

Il existe des sulfates d’urane, auxquels on a donné
le nom de johannite, de zippeite, de vogliunite : ils
contiennent du cuivre, de la chaux et ont une couleur
jaune ou verte. Ils sont trés localisés.

La carnotile est un vanadate d'urane et de potas-
sium hydraté, décrit par Cumenge et C. Friedel. Cest
un minéral d'un beau jaune, se présentant en poudre
ou cn masses, se pulvérisant trés facilement. Les cris-
taux qui constituent cette poudre sont tellement petits
que la détermination du systéme cristallin est impos-
sible. Ils imprégnent une espéce de gres et sont faci-
lement solubles dans I'acide azotique en donnant une
solution jaune et dans I'acide chlorhydrique ui prend
une couleur verte.

Lacomposition est la suivante :

U205 63,0%; V20° 20,125 K20 10,575 1120 5,95

Total 99,98.

Le grds contient environ 40 pour 100 d'urane, par
conséquent il forme un minerai assez riche. La car-
uotite a ¢té trouvée aussi dans les filons de quartz a
Montrose Cy. Colorado.

O i et i i i e e e e N )

On connait aussi un uranate de bismuth, 'urano-
spherite 1207 (Bi0]?, 5H?0, se présentant en petites
masses sphériques de couleur rouge brique ou jaune
orange. Sa densité est de 6,06. Elle se trouve seule-
ment dans la mine Weisser llirsch.

d) Silicates.

Les silicates contenant de 1'urane sont peu nombreux
¢t sont toujours d'origine secondaire.

L’uranotile forme de tout petits cristaux aciculaires,
de couleur citron ou jaune de soufre, sur de la fluo-
rine, dans des druses de quartz de Wdolsendorf,
Baviére, etc. La composition est représentée par la
formule Si?U20!'Ca, 5H20, ce qui correspond & 66
pour 100 d’urane.

L'uranophane ala méme composition que 1'urano-
lile, mais elle se présente en masses sans éclat, de
couleur jaune de miel, vert serin ou noir. Elle se
trouve dans les apophyses d"une granulite i grain fin de
Kupferberg (Silésie).

La gummite est un autre silico-uranate sc présen-
tant cn masses amorphes compactes provenant de la
décomposition de la pechurane. Elle contient de plus
que l'uranotile du plomb et de la baryte.

Ces silicates se dissolvent dans les acides en don-
nant de la silice gélatineuse.

Gisements.

Les minéraux contenant de l'urane se rencontrent
dans deux catégories de gisements.

Ie 1ls forment un élément accessoire de la pegma-
tite.

20 [Is remplissent des filons, associés & des mine-
rais de cobalt, de bismuth, d’argent, etc.

Il existe aussi des giles détritiques.

1o L'uranium dans les pegmalites.

La pegmatite est une roche trés répanduc dans la
nature, c'est en cffet une granulite & grands ¢léments
ayant quelques caractires particuliers. Le mica blanc
s’y présente en grandes lames et parfois en beaux
cristaux bien individualisés, et le quartz ct le feld-
spath se pénétrent mutuellement. Le quartz forme dans
les cristaux de cc dernier minéral un réseau cristalli-
tique ayant une orientation unique, de telle sorte que,
si une plaque cst observée au microscope polarisant,
les grains de quartz, en apparence indépendants,
s'éteignent tous simultanément. Je rappellerai que la
granulite est un granite A mica noir et & mica blanc, -
4 grain plus fin que celui de ce dernier, et dont le
quartz est individualisé et bipyramidé, tandis que ce
minéral est sans formes propres dans le granite ol il
moule tous les autres éléments.

La pegmatile forme généralement des filons plutit
que des massifs dans la granulite. Elle montre de
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nombreuses cavités danslesquelles beaucoup d'especes
minérales ont cristallisé. Les parois de ces cavités sont
en effet tapissées de beaux cristaux d'orthose, de quartz,
de tourmaline, d'émeraude, d'apatite, etc., cte., et
parfois aussi dans certaines régions (Norvige. Sutde),
les minéraux de terres rares décrits plus haut.

11 serait impossible de signaler tous les gisements
de pegmatite, mais il n'est pas inutile d'appcler I'at-
tention sur ceux dans lesquels I'uranium a été déji si-
gnalé. On a cn effet intérét, non seulement i faire de
nouvelles recherches de minerai, mais aussi & étudier
I'action radioactive des matidres remplissant les filons
et des sources environnants. M. Danne! vient de
décrire les gisements radiferes d'lssy-I'Evéque situés
& une quarantaine de kilométres de Saint-Symphorien
de Marmagne ot il existe de I'autunite. Une pyromor-
phite qui sc trouve en filons et des eaux de source
sont radioactives. Beaucoup d'caux minérales présen-
tent le méme phénomene, et en particulicr celles de
Carl:bad, situ¢ au sud de Joachimsthal, ou se trouvent
les filons les plus riches en urane du monde entier.

Les minéraux uraniféres sont, comme on I'a vu par
le nombre des produits de décomposition, facilement
attaquables . Parmi cux les sulfates et les carbonates
sont facilement détruits, et le radium cst probable-
ment mis sous forme de sel soluble dans I'eau.

France. — Le gisement de Saint-Symphorien de
Marmagne, prés d’Autun, a fourni les premiers et
peut-élre les plus beaux échantillons de  collection
devenus aujourd’hui trés rares.

Dans la Haute-Vienne, I'autunile existe en petite
quantité i Chanteloube, et aux environs de Saint-
Yrieix. Il y a ici & remarquer que la tantalite, la cas-
sitérite et des phosphates de lithine, cte., se trouvent
dans les mémes gisements. Non loin de 13, il existe
aussi une granulite a lépidolite, avec laquelle I'ura-
nium est peut-étre en relation, car Sandherger a fait
remarquer que cet ¢lément existait dans beaucoup de
silicates, surtout dans les micas lithiques. M. Baret a
signalé de I'autunite & Orvault (Loire-Inférieurc) ct
M. Gonnard & Bourg-Lastic (P.-de-D.) et & Charbon-
niéres-les-Varcnnes (P.-de-D.). Quant aux colonies,
je ne connais que I'autunite de Madagascar.

Etranger. — La Norvége est trés riche en miné-
raux de terres rares, et cela est un exemple excellent
pour montrer I'hétérogénéité du magma primitif et
la localisation de certains éléments.

L’uraninite se trouve dans les pegmalites de diflé-
rentes localités,  Annerdd, prés de Moss (broggdrite), &
Arendal (clévéite), ete., associée & ces mindraux qui
contiennent aussi, comme on I'a vu plus haut, une cer-
taine yuantité d'uranium.

La pegmatite de I'ile Digelskéir prés d'Oregriind. en
Suéde, contient des crislaux d'uraninite.

1. J. Daae. Le Radium, ne 2, t. 11, p. 55.
2. Roru. Allgem. und Chem. tieologie. t. 1. p. 522

En Espagne, les minerais d'urane (autunite, cte.)
ont été ohservés & Albala, Albuquerque et Valence
d"Mlcantara (province de Cacercs).

En Italie, I'autunite ne se trouve que dans I7i'e
Monte-Cristo, ct en Belgique, i Viel-Salm seulement.
A Wolpersdorf (Baviére) on a aussi constaté 1'existence
de quelques minéraux d'urane, et dans beaucoup de
pegmatites de 1'Erzgebirge, & Reinerzau (Wurtem-
herg), aux monts llmen, prés de Miask (Oural), et
surtout dans les Cornouailles.

Par conséquent, & part les gisements de Sucde, les
prgmatites d'Europe sont peu riches en minerais
d'urane. Il n'en est pas tout & fait de méme en Amé-
rique. L'uraninite, et beaucoup de ses produits de dé-
composition, se trouvent dans les filons de pegmatite
de Middletown (Connecticut), oi clle se présente en
gros octaédres, dans les carricres de Hale in Glaston-
bury & quelques miles N.-E. de Middletown, 2
Branchville, oit les petits cristaux sont inclus habituel-
lement dans de 1'albite, & Flat Rock Mine et d'autres
carritres de Mitchell Cy (Caroline du Nord). Les cris-
taux sont parfois cn cubes, et I'uraninite est souvent
transformée en uranophane, a Marietta (Caroline du
Sud), dans le gisement de gadolinite de Llano Cy
(nivenite), en grande quantité & Black Hawk prés de
Central city (Colorado), & Blackhills (S. Dakota). Au
Canada on trouve les minerais d’'urane dans les filons
de mica de Villeneave (Ottawa), ot ils sont associds &
la monazite, et & Québee. Au Sault Sainte-Marie (Nord
du lac Supérieur) 'uraninite, & laquelle le nom de
coracile a été donné, est transformée en gummite.
I/autunite a ¢été signalée dans les Indes anglaises.

20 L'uranium dans les filons métalliferes.

Ces gisements sont peu nombreux. Les filons les
plus riches et qui conticnnent aussi le meilleur mine-
rai, sont ceux de I'Krzgebirge chaine de montagnes
séparant la Saxe de la Bohéme, s’étendant sur une lon-
gueur de 150 kilométres environ et dont les sommels
atteignent 1200 et méme 1500 métres. Du cdté de
la Saxe, les pentes sont douces, les vallées sont larges
de telle sorte que le versant ressemble & un vaste pla-
teau ot le gneiss domine. Le versant opposé st toul
autre: la pente est trés rapide du coté de la Bohéme
et des vallées profondes sillonnent la région qui
s'étend jusqu'd Carlshad.

La région de I'Erzgebirge a été profondément hou-
leversée d'abord par les granulites pré-paléozoiques
qui ont produit les gisements stanniftres, et ensaite
par I'éruption des basaltes et des phonolites, arrivée &
I'époque tertiaire. lLes filons de cobalt, de hismuth.
de nickel, d’arcent. d'urane, se sont remplis posté-
ricurement & la formation de 1'étain : on ne trouve. en
effet, aucun minéral de ceux qui accompacnent la cas-
sitérite dans ces filons. Ceux-ci traversent la eranulite
et sont recoupés par le hasalte.



Dans le voisinage de Joachimsthal, situé dans la
partic la plus élevée du versant sud, les filons les plus
riches en pechblende sont exploités: ils se trouvent
dans des schistes qui sont parfois imprégnés de ce
minerai, comme I'a montré Sandberger (ui a trouvé
de la pechblende dans un schiste & scapolite, Les
minerais d’argent se sont surtout formés en dernier
licu.

Les filons de Johanngeorgenstadt, d’Annaberg, etc.,
situés sur le versant de 1'Elbe, sont moins riches que
ceux de Joachimsthal. On vient de découvrir l'urane
en petite quantit¢ dans de nouvcaux gisements de
Schlaggenwald *.

Des gisements identiques ont été ohservés & Witti-
chen, & Reshanya en Hongrie, & Andrinople en Tur-
quie, mais ils sont trés peu minéralisés. Ceux de
Redruth, en Cornouailles, situés dans une région stan-
nifére, sont assez riches.

Dans les pegmatites, les minéraux d'urane de for-
malion sccondaire sont surtout I'autunite et la gum-
mile; ceux des filons métalliferes sont beaucoup plus
nombreux. Les éléments provenant de la décomposi-
tion des minerais (arsenic, soufre, bismuth, cuivre,
baryum) entrent dans la composition de ces minerais
d’'uranc et il se produit des arséniates, des sulfates
d’uranium, ete., caractéristiques des filons de I'Erzge-
birge, et qu'on peut aussi rencontrer dans d’autres
régions filonniennes. La mine de Weisser Hirsch
prés de Schneeberg (Saxe) est remarquable par les
esptces minéralogiques qui y ont été rencontrées.

Les quelques nombres suivants donnent une
idée de T'importance de I'exploitation des minerais
d’uranc :
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Autriche : 46 tonnes en 1902, valant en moyenne
4528 francs la tonne.

Angleterre : 55 tonnes en 1902, valant 965,02 la
tonne.

Etats-Unis :

Norwege :
tonne.

Allemagne : 56 tonnes d’urane et de wolfram.

755 tonnes en 1901,
40 tonnes en 1902 valant 854 francs la

Il résulte de ce qui précéde que si I'uranium est par-
fois localis¢ dans quelques régions du globe, ol il existe
en quantit¢ relativement considérable, il est cepen-
dant répandu, en petite quantité il est vrai, sur toute
la surface de I'écorce terrestre. Par la décomposition
et la désagrégation de la pegmatite sous I'influence
séculaire des agents atmosphériques, une certaine
quantité de grains d'uraninite a di étre mise en
liberté et ceux-ci & cause de leur densité, de heaucoup
plus élevée que celle des autres minéraux, méme mé-
talliques, ont di s’accumuler dans certaines poches,
n’'ayant pu étre entrainées par les eaux. Malheureu-
sement, l'uraninite n’est pas trés dure, et en outre,
elle est assez facilement décomposable. Malgré cela
des recherches faites dans les régions détritiques peu
éloignées des pegmatites donneront peut-étre des résul-
tats. C'est ainsi que la thorianite aété trouvée i Ceylan.

Il faut cependant faire remarquer que I'autunite est
trés friable, assez légére et par conséquent peut étre
transportée trés loin de son gisement, et si I'urani-
nite se transforme entiérement dans certaines régions
en autunite, il est évident qu'il ne resle rien dans le
voisinage du gisement originel.  P. Gaubert,

Docteur és-sciences,
Assistant de minéralogie au Muséum.
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