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GUEBHARD. — ACTIONS CHIMIQUES DE LA LUMIERE 39

EXPLICATION ENERGETIQUE SIMPLE DE QUELQUES VIEILLES OBSERVATIONS
DITES D’ « ACTIONS CHIMIQUES DE LA LUMIERE » ;

Par M. Apuiey GUEBITARD.

J'ai essayé de montrer, dans un précédent travail ('), comment se
pouvait dégager, d'une multitude incohérente de faits « d’'apparences
singulicres et souvent contradictoires (?) », cette loi simple, que tous
les agents, soit chimiques, soit physiques, d’excitation photogra-
phique, ayant un seul et méme mode d'action, toujours opérent

Y Surla fonction photographique (J. de Phys., % série, t. IV, p
p graphiq [

(3 L'expression est de Foucault et Fizeau. et se retrouve sous toute~ < ot~
formes dans les cerits des savants de Vepoque.assesz cminents pourctie sineer s,
el qui o neettuent aucune fausse honte a reconnaitre les decev e~ e Tolozn
moechie protentiense qui, modare les Tomtaines protestations do Lo Moo o S

Fortzine masqua la claive sunplicite des faits. Estil hesom de die quen vepro-
duisant e~ adjectifs,comme expression attenuee do Ly southvoe e dmeompre-
heas o que mavait infligée un grand mois dcurston retrospocter e
Lhistoree de e Photographie [Voir mon memowre Sue Conversion 1
Newences ////H/lll/lI[/;/IIIII/PS tolop. 2hi-2000 PE Lot tonds — 0 0L, pout oo
161-187: 19035 ] Je navais ancunement Lintention den Lore nne apphcutmn plns
particulterement personnelle au dernter des autears, qu s une serie d'antres
tresallustres, Pordee hnstorique nae foredt a erter  Quant . justitier mon dire, il
me suffiva, pour cela, derelever auy deuy ontromites, Ia plus ancienne et la
plu~ recontes de la série des temps qpuelgnes cibitions, entre untle: Vo note A).
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40 GUEBHARD

additivement. pour faire parcourir 4 l'impression résultante une
courbe fy. 1 qui, presque tangente & 'axe avant de devenir ascen-
dante, explique les effets dits « de continuation », puis descendante,
aprés un plateau d’ « état neutre », ceux de « renversement », et
enfin, revenue au voisinage de 'axe, ceux de prétendue « destruc-
tion » ou « effacage », aprés lesquels une résurgence, mise définiti-
vement hors de doute (') par mes observations personnelles, corres-
pond & ce que I'on a nommé « la régénération, la restitution de
sensthilite . dew o e peneessnent de M. Janssen.

m

\

ol

Fia. 1.

[1 m’avait parusuperflu, pour des lecteurs familiarisés avec I'usage
des diagrammes physicques, de multiplier ici les exemples d’applica-
tion, et je m'¢tais horné a exposer ailleurs (?), par le menu, comment
se pouvaient ramener a la simplicité la plus élémentaire toutes
sortes d'observations, anciennement ou récemment données comme
caracieristiques « d'actions chimiques de la lumiére ».

Parmi ces derniéres je m’étais attaché particuliérement a la clas-
sique expérience spectrale(3), remontant aux temps protohistoriques

Ve nweplales de fa forme ondulatoire de la fonction photo-
grapligne o0 GXLE peooa s 2ot 1905

(2) R coces pliotographiques. to 110 p. 169-1870 sept. 19035 : E.remples
dappl "o synopliques o des cas pacticuliers. Voir aussi (t. 11,
poto ol ment une tradaction toute triviale peut ramener a des
v b ees

~oles etfets de mols Tes plus savaniment ageneds.,
potmetiors de ne poimt om‘ocenper spécialement des expériences

<ot~ verres de coulears oo bifidelite du tiltre s’ajoute & toutes les autres
Catlsosdd errenr o l'lllllllll o= l)‘ s,

(33

Quand cnov ot un praticien, des meax outillés pour la sélection spectrosco-

pregre oonCtee rodmt o attohoer aux ravons ronees Lotlet de piles
de v inescet ax rovons poanes celur deoverres dits 1o s puis ne
I vort appotatre une noaee ~pecteale da blea et duoovert derriére
i ent prepose o Linterecption du blen et du vert, et enfin
Sarttton comme un signe de « ~ensithalite restituee - aune place
nt s puoatteindre, on se demande comment il v oaurait pu
LA R =

S doabord destracteur, puis resoneeateur. quand on pense

que eest re it e mads qui lanrsse passer A la fois Pextremite
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de la photographie '), de la soi-disant action du rouge.
Comme elle vient d'étre exhhumée a nouveau, et donnée ici méme
comme non comprise dans la loi de la fonction photographique, je
dois croire que c'est celle-ci qui n'a pas ¢té comprise, et me voici
contraint de montrer, par un exemple que j'avais estimé superflu,
comment foules les singularités spectrales sans exception se trou-
vent, par un simple recours judicieux a la courbe schématique, soit
expliquées, soit prévues.

I ne faut pas oublier qu'a la base de toutes les expériences en
question se retrouve le procédé du woilage prealable de la surface
sensible, c’est-a-dire d'une opération qui, & ('tnsu de Uobser il 1,
insoucieux de mesurer ni le temps, ni I'intensité de I'exposition a la
lumiére diffuse (2), commence par amener tous les points de la sur-
face sensible a un état d'impression correspondant a une ordonnée
de la courbe fonctionnelle, de position absolument indéterminée
entre le zéro et I'infini des abscisses.

Or, faire tomber ensuite sur une telle plaque un spectre, revient a
ajouter a la valeur commune, indéterminée, d’impression initiale,
une série de valeurs partant de zéro, du coté rouge, pouratteindre, du
¢dté violet, une valeur toujours trés grande, et d’autant plus grande
que la pose aura été plus prolongée. Donc (si nous laissons hors de

inférieure du spectre et 'autre, — c'est-a-dire, en somme, du blanc attenue, —
qu'ont été faites les expériences de continuation, & propos desquelles cst mise
en doule la possibilité d'obtenir, d’un blanc convenablement do~c les effels,
pretendus spécifiques de 'une ou l'autre de ses composantes... —il ne reste plus
qu’'a constater, pour éviter de s’y fourvoyer, le gachis expirimental que perpe-
tuent des procédés incapables de dissocier. micux que les ravons chomentures,
aucune des circonstances fondamentales du probleme

(1) C'e~t 1 expirience de Lerebours, FFoucault el Fizeau, ripetee pae B Bro-
Uit e effets produits sur les coips par les rayons ~oliuces Aup. e Clim,
el Phys .3 série, t. 1X, p. 257-321, PL L5 A843) 5 — J.-W. Diveew. Ou e luin
spectral Appearances, and on lhe Discovery of Laten! Light I'liilos Mo,
t. XX, p. 348-349; 1842); Resecarches on actino-chemustiy \
3o ~dries N pe 250 IRIY s — Qliescurn, Ow the Aclion of the Lags of the <olur
Spectiwm on Ahe Daguers volype Plate Phil Moy o5 <ervies . NN po120
— Capl. AsNiy, On the LReversal of the dereloped ////u/r'!/ut]»/lh‘ Licage " <o,
LOXL pa200-208 PLOV-VED IS0 Cetels et en dernierlicun pae ML P Vi awo, Soy les
actions ehimigues de Lo Lupcicre Jode Phys C % serie oIV pob200 1905

NN AR RTON
Awer o, or oS,

NG

Coquil v acde plus canreuss cbut donne ce e Fon s ut de Legqunvalence
des Nehew- Var- et Naohibely Wiwgen W\ Nowaov, Hodboaec b der Photog -
ghe T po Ton ok oot de vore Teomidine obseryatears i opers s la
motndre mesure Te fopmedable vorlace o by Tomere ditinse da jours < mgqunc ter
tout dan coup,par de s preciations doallenes mabedeotescdteliminer le varle tres
infitne, moas supposé noistble a Laction destruetrice du rouge. que peat donner
le Blew de T fenle du ~pectroscope.
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cause, provisoirement, pour ne pas compliquer inutilement les
choses, la breve chute de I'extrémité ultra-violette , nous pouvons
dire. en nous en tenant a la partie comprise du rouge au violet, que
chaque image spectrale sera schématisée par un arc de la courbe
fonctionnelle. commencgant al'ordonnée du voilage et ne se terminant
qu'a celle de extréme surpose violette.

Si voilage ot surpose ont ot¢ exteémement faibles, on reste sur
l'arc ascendant de La courbe les variations, imperceptibles aux points
extrémes. v dervivee presque nulle, frappent surtout vers le milieu :
c'est la « contimuation - par les rayons moyens, par le jaune.

Mais, pour peu que Pordonnée de départ soit un peu élevée, ou
I'action spectrale prolongee, voici paraitre le rouge ('), timidement
d'abord, en simple ewccitatenr ou contiviatenr, a coté du violet...
destiucter,! Car il est presque impossible, alors, que le violet n’ait
point dépassé le maximum, et commencé cette chute qui, dansl'image
spectrale compléte, creuse ce faux minimum (?), encadré de deux
faux maxima, sur lesquels j'ai suffisamment insist¢, dans mon pre-
micr expose, pour n'avoir pas a y revenir. .\joutons seulement, puis-
qu'il faut ¢tre explicite, que, du rouge au violet, la schématisation se
fait alors parune portion de courbe commencanten deca de M, pour

la partic normale, ¢t < continuant plus ou moins loin, sur la des-
cenle, pour la partic violelte inversée,

Aufur et o mesuree que e voilage et la pose augmentent, les deux

extremitos de Lare Soeartent on avaneant sur l'axe des @ et cessent
bientét de comprendre le premier maximum, tandis que le rouge
progressivement marche vers le minimum.

Suppo~ons que le voilage ait a peine dépassé la petite seconde
qui. presque tonjours, suffit pour amener la fonction au voisinage du
marimnm. Quoigue ce soit juste a ce moment précis que le rouge
(apres les autres) commence son role « destructeur », ce n'en sera
pas moins lui qui ¢talera la partie la plus venue d'un speetre tota-
lement inverse sur fond noie, et ot ¢’est le violet quis s7l na point
franchi le point we, apparait connne e vevitable destracten:,

Mais ce role ne Jui va guere: cmporté par son exces d'énergie,
il dépasse plutit I point mort, ct, remontant 'autre branche de
la courbe, citinant apres lui sa suite, il commence a réédifier, en
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grisaille. une tétenormale de spectre rénové, enarricere de laquelle le
rouge trainard, péniblement descendu tout au long de la céte, inter-
minablement s’enlise au bas-fond, sans plus arriver a en sortir ' . et
dessine en un blanc presque pur, au milieu de la plaque cnticre-
ment voilée, sa place, ol la persistance de quelques rair~ inversies
contribue a fortifier l'apparence d'une destruction qu'ont sembla-
blement opérée, chacun en son temps, tousles autres rayons.

De laa parler d’effagage, de réyenération, il 0’y a quun pas: et il
est certain que si, sur la portion de plaque ainsi blanchie, on faisait
agir, ou les rayons rouges eux-mémes pendant un temps encore
plus long, ou d'autres, plus actifs, pendant un temps suffisant, l'on
verrait I'impression repartir sur la deuxicme montée de la courbe.
C’est ce que I'on a appelé « la sensibilit¢ completement () rétablie »
apres « traitement par le rouge ». Mais n’avons-nons pas vu la
méme sensibilité, bien plus tot, et bien micux, rétablic a lautre
extrémité du spectre, ol il serait pourtant excessif de pritendre
qu’ait pu agir, & un moment quelconque. le « traitement par le
rouge » ? Pouvait-il étre meilleure preuve de la non-spécialité de
cetle action, et de la généralité d'une propriété qu'on s'efforce en vain
de monopoliser pour I'extrémité du spectre ou clle est le moins

développée (2) ?

(Y) J'ai, dans toutes mes publications, insist¢ sur I'extension. beauconp plus
grande qu'elle n’a pu étre figurce. de la tangence minim e andousiene: chnee
ment de signe de la dérivée, et sur la trés loncue durvee de ce dewiwme clal
neulre de M. Janssen auquel il est évident que 'on peat wuriver non seulement
par une infinité de modes de superposition v deuy mpressions, mais encore,
dins v Lonnte treés étendue ot la fonetion ot Lo dennvee demeurent ensemble
presque nulles, avee une latitude assesz crande de temps de pose pour don-
ner a un observateur peu curieux des au-dela Dilluston dan ceco permanent
quel que s le temps de pose.Cela revient v iwnover 1 prolonetion de Teeourbe

et demenrvers avee Pimfra-rouees e te oo T presnrere chut

Moats encore ool aver que e rouce lur méme fiml pan e odecaeer borue B
wete vue ~cmontrant eu artere-garvde doospecttc onove LU comment concevoir
celir cr~s une vesureene s de Lo courh s Loass ot i sevo sigoueusenenld

independant dole s de pose estoen conteadiction tormelle avee Lo constatation
d'unce sewsebedite ool tenent celabilies Glost quien eftet Lane ob Laatre Tormule
ne sont que des approxtations tres grossieres. lesquelles, une fors redutes o
leur juste et tres pew v gourese v dear, se trouvent, nst que toual Te reste,
parfattement  comprises dans la fonclion pholoyrapheque, bien comprise.

(2) Parler de «sen~ibihite restituee », ¢ e~t présupposer une sensibilite detiuite.
Or ce n'e~t pas le rouce qui a pu operer cette destruetion anx emplacement< du
Jne et du bleas d owal s'est trouve toujours ticeurousement exelu hone e ne
pruvent etre que le blea et e jaune eux-mcomes. ~ouls wgissant sur pliee qui
ont paracheve cette o destruction >o prelininaure mdispensible done « restitu-
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Si c’est la qu'on 'observe le plus souvent. c’est justement a cause
de I'impuissance du rouge i se tirer de la fosse ot conduit, neuf fois
sur dix. un voilage opéré d'une main tant soit peulourde ('), lequel,
par I'ensemble des radiations, bien plus que par le rouge (*, avance
I'ccuvre de pseudo-destruction. facilement activée par une derniére
pen~~ce verszero deordonnée déja déelinante du début de la courbe
schématique.

Mais. quels que soient le point de départ et le point d'arrivée, en
cette course a l'inversion, sur la piste fonctionnelle, que provoque
infailliblement l'emploi de la plaque voilée en photographie spec-
trale, il n’est pas un cas, on le voit, pas un seul (*, qui, dépouillé du
masque d'apparat de ses accessoires de clinquant, ne puisse étre
représenté complétement et fidélement par une portion corrélative
de la courbe symbolique, et ramené le plus simplement du monde
a la loi absolic nt goorale de la fonction photographique.

Certes il y a lieu, pour procéder a la sommation des énergies

—

tton de sensihnlité ». Donc enfin, voila un exemple de sensibilité restituée, pour la
< lumicre destructrice » elle-iéme, absolument contradictoire avec les subtiles
arguties 1macinees pour concilier U'héroicite specifique du « traitement par
le rouge - .vee Didentique propricté reconnue au blanc vulgaire, bien avant les
rayons X.

(1) Toutes les donnéc- experimentales prouvent que ce n'est quaprés de
massifs voilages que le rouge manileste son pouvoir destructeur. Singulier pou-
vorr impuars~int devint une impression faible. actif sculement & I'encontre (en
veadite o Cosde dune premiere impression tres forte!

N\ e~te point par le blane que <e pratique couramment Avvian Losor,
Toavte poot e dudoccloppenent. po T 1« eflacaee » du voile ou de Uimpres-
ston des plaques non developpees et Lo recencration de la sensibilité par le
blane pour e Llones coest dire pour a

lunere de~truetrice » elle-méme ?
N'est-ce point poorle blane que < obtionneont

dins Teovochoehe des o positives
directes o~ pures transparences ou ddestoro o ps achoveos Coomne il n‘est pas
de praticien qui nen ot mere sans rayons N et sans songer G les exhiber,
rencontre sousontes fors pore hasared, <t belles qua dhauncansorenorant~ des detals
de Ta fonction photearophivgque et pon diftiertes sure La nieunear dadentification
des valearsoclles antoete jusgquo v sugecrer insoutenable prosomption d avoir
vraiment vesolu Finsolul le prod lome dweonlrelype doecd

type sdeniogue doun
aulre en valeur. v~ el on posthions

nabdenent reclame, o grand ren-
fort de prin. par toute Findustiie phototypoques ansieuse de ~e debarrasser de
la délicate aporvtion da pelhieulwee?

- Lpue g hysicten croyaat aperceyon cncore une objection non
' sectortecn ent un pouabstiate oS gur ne wenitaat plus
son nom s i ctaat demontre quun seul cas o oot ot je Tur sauran le plus
grand gré de me la signaler, pour étre résolue ~oit | ¢ correspondance prinde
~oit par discussion publique. ¢tant persuadé que. <1 cile ne ~e trouvait point
comrg rise Jans les portions de couthe sehenmtique quiont servea conlirmer jus-
quonct tons T Fe e lee
ctes o bod

crcontre, elle ve oo gt g adder, par recipro-

dp restent o tiner.
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qui, toujours dans le méme sens, s'ajoutant les unes aux autres,
« poussent » I'impression sur sa courbe et la font successivement
« monter » et « descendre », il y a lieu de tenir compte, entre
autres, dela sensibilité spécifique des surfaces et de I'intervention du
développement (') ; mais pas plus, ni autrement, que, dans une opé-
ration de roulage, du coefficient de frottement et de I'emploi de
renforts capables de modifier la marche du véhicule, mais point le
chemin a parcourir. Sous quelques formes que se manifestent les
sensibilités de surface : changement de couleur, d’affinité pour les
vapeurs, de cohérence, de conductibilité électrique, d’ionisation etc. ;
sous quelque forme qu'intervienne l'action révélatrice, développa-
trice, renforgatrice, etc., le graphique de la marche peut changer,
mais point le profil de la route; et vouloir s’attacher autrement &
ces détails (2) équivaudrait a s'inquiéter, au moment de monter en

1" CCest méme d'une observation fortuite relative au développement [Inversion
de Linutge sous posée par sur développement lent Bull. Noc. fr. de Phot.. 2¢ sé-
rie, t. NX, p. 64 et 189 ; (1904)] que sont sorties toutesles jrésentes études, et que,
grice & mon Essai de représentation du développement photographique en fonc-
tion de sa durée (C. R. Ac. Sc., t. CXXXVII, p. #91: 22 fevrier 1904), jai pu don-
ner, d'un des derniers accidents, demeurés incelaireis. de la pratique photocra-
phique [Surla cause dusilhouettage photographiyue . L. dc. Sc. t. XL, 714
13 mar~190°, et Soc. de Phys.,3 mars 1905)], et Swr Uiclent 16 de cause du ~dhowel-
tage blane el du silhouettage noir (C. R. Ac. Sc..t. CXL.p. 1335 1) mai 190%),
une explication qui, malgré les démentis dont elle a été, a defaut dobjee-
tion sérieuse, l'objet, m’a déja conduit & des constatations [N Uirradiation
(. R. Ae. Se., t. CXL, p. 1346, 29 mai 1903, et t. CXLI. p. 200 28 aouat 1905
Du réle de Uirradiation en spectrophotographie (. R. Ac. Ne . t. CXLL p. w39,
2 oclobre 1905, ] qui pourront avoir, pour la photouraphic <pectrale en particalier,
et la photographie astronomique en général, les plus tportantes consequences,

(2, D'un seul mot, dont on ne contestera pas l'autorité, nous montrerons ce
que valent. & un point de vue tant soit peu élevé, les distinguo chinois de chlo-
rure & bromure, de plaques & papiers, de urain fin & vros crain, de noircis-
sement direct & indirect, d'excés a défaut de sel. e doveloppement physique a
chimique, etc., ou s'enferme complaisamment I'ingéniosite du chinnste comme
en autant de cloisons étanches barrant a la vue tout larce horvizon @« Tousles
<els d'argent ‘sic) éprouvent les meémes actions de la put des rovons <olres. »

Eos. Broguerer, Effets produits sur les corps par los vayons ~ulaoes tun de
(fum. el de Phys., 3* série, t. IX, p. 31%;1843) Voir au~~i note D . — Evidem-
ment, cela ne veut point dire que partout et toujours les appren e~ seront les
mémes; mais c'est le propre du physicien de rechercher. dins Lo varicte des
apparences, la communauté des lois. Le ballon qui monte et Ly proree qui tombe
n'obéissent-ils pas i la mime loi de gravitation que le ~ous marm qui nave et
le grain de poussiére qui vole? Pourquoi le caiae et le soufre. impressionnes par
les radiations, n'obéiraient-ils pas a la mc¢me loi que le celatine bromure ou le
zinc amalgamé, ou la limaille d'un radio-conducteur

Sur maints papiers, & noircissement direct ou 1n.dired o le mmumum - d'inver-
~ton échappe ol observateur superficiel qui ne ~onzre pi-~ a regarder par trans-
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voiture, de la robe des chevaux plutdt que de leur force, et de la
couleur de la caicse plutdt que de son poids et mode de suspension.

Faidemn n employant le hon vieux papier salé avee lequel,
avant Bavara. -cur de Daguerre, le physicien Charles,
en 17800 —nar . ~irement — obtenail déja des silhouettes ;
el “pee oo cause méme de sa facilité

d'inversion < noasicent ae tont temps, pour le soumettre a toutes les
tortures Jde la chimie, les chercheurs de « positives directes (') »; si
Fon cnretie Fazotats dhaaent 4y, il se peut cue tout phéno-
meéne dinversion momentancment disparaisse. Mais personne a-t-il
jamais pu douter qu’en supprimant les roues d'un carrosse, ou seu-
lement une il w'y cots ensnites crand’peine a le remettre en route?
Pourtant. qu'on v 7 " it. qu'on y mette le temps, il est sir
qu'on arrivera toul ¢, pour peu qu'on sache s’y prendre, a
hisser le véhicule au haut de la ¢ote et a lui faire franchir col et val.

Si, d'une glace sensible, on enlevait non seulement le sel d'argent,
mais encore lagélatine, il est certain qu’il faudrait un autre effort pour
produire, sur le verre net, I'image, et lui faire parcourir le cycle de
Finversion; mais Moser 1'a fait et a montré () que toutes les radia-
tions, a de simples différences de temps pres, produisent les
mémes résultats, c'est-a-dire qu'aprés avoir ¢té excitatrices, elles
se montrent loujours, suivant la terminologie qu'il combattait,
conllnalricos Labord, puis destrioctrices, soit d’elles-mémes, soit
des autres, avec unc pérviodicite d'action, peut-étre pas cyclique,
mais ident’ " velle que montrent les surfaces daguerriennes,
sensibilisc - 1 Y, et tout analogue a celle queje n’aurais jamais

prence. Lurro-Craner Pa cependant constate sur celloidine " Wissensehaftliche
Arbeiten auf demn tielcle ey Photoyraphee. chapoave po 370 note @ 1902

: moi-
méme, sar citeale oo beiuee (Nwe wie g tecdarit € de Lineersion de | anage
~( : Bull. <. . /e Phot., 2 série. | XX
p cede T qutost poohie toute ma synthese.

N ot o 1 pleot ot 1o pL207-269 19055

LU p o7
Looport e o lazobae daazent a ete connue de tout temps.
Davasse on g e etude specrade  Essac doune theare aenesale de la
Phoco ot A pe B3 IS ot constaté que,
I~ fine ~ur les puties ins=olecs heawcoup plus
- ntopruntivement (Ko Broovinne, la Lumiére,

[ N IR

e Lo it sur lames d'argen illon brut. telles
QU s s ' 'uminage [Recherches sur ¢ iadwtion €. R. Ae.

SoUCNLL ]

B
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cru trouver tant de résistance, apres trois quarts de siecle('), a faire
reconnaitre pour la fiition photoraphigee clle-meéme.

Est-il besoin dajouter. apres qu'Edmond Becquerel Tui-miéme a
consacré tous ses ouvrages a démontrer l'unité d'action de toutes
les radiations spectrales 2, que le pouvoir exerce. a de simples
degrés pres, par chacune individuellement, peut I'dtre aus<i par I'en-
semble, par la lumiére blanche ? Il suffit d'exposcr une ~urface au
chassis-presse sous une cache translucide convenablement graduée
suivant la répartition de l'actinisme spectral, et crois‘e avee une
autre qui donne des bandes de valeurs d'impression dilferentes,
pour obtenir, simplement, synoptiquement, par transformations suc-
cessives, toules les «apparences singulicres» qui, vues dans le
spectre, perpétuent stérilement des discussions d'un autre dge. Ricn
de plus facile (il suffit de quelques fils noirsj que d’assister aux m¢-
tamorphoses des raies de Frauenhofer qui motivérent I'exclamation
de Foucault et Fizeau. Plusfacilement encore (?), avec une cache gra-
duée ordinaire, sous la fente d'une feuille d’étain, entourant totale-
ment (‘) la glace du chassis-presse, on reproduit, par de simples
variations d’action de la lumiere blanche, foutes les apparences, bien
plus «singuliéres et souvent contradictoires », des raies d'émissions
qui, dans la spectroscopie des astres ou de I'étincelle électrique, ont
donné lieu aux hypotheses les plus variées. Bien d'autres choses en-
core, (ui passent pour extraordinaires, se peuvent ramener a de

(v L. Moskr [Ueber duas Lalenliwerden des Lichils  Pogyg o der Phys.,
t. LVIL p. 1n: N2, ] ¢mettait deja Lidée de representer par des courhos aomona
mum l'action des radiations ¢lémentairves. 1 -W. Voo cdont on ne ~aur at e
connaitre la compétence, allait jusqu't deux maxime o deus g et sa
ficuration  Handl oo Phot 401, pe 80 fig 2701500 Cdend Ta hhaediesse meaviat
para dahord msuftisanment fondée, ~¢ trouv v peu o pon ushibiee pare nes
recherches experimentales. dont la prudente procression ef Lo sehiemat.sihon
pleine de réserves ne font que résumer. sans aucune protention a bmvontion,
celles des constatations de plusieurs générations de chercheurs qui pissoos au
crible du plus vuleaire bon sens. m'ont paru les moins « ~imenbieres ot conti
dictoires » au milicu de toutes les divacations anxquelles ont donne liea, do la
put de Leternelle engeance, prépondérante en photocraphies des cherelems de
midt & quatorze heures. des faits d'une <nmplicite rudunentaore

(2 Vowrnote I

O N oo Durdle de Uorradiadion en specteophologcaplae CO1 1o N
t. C\ LI ~cptembre 1903).
U itile ici, indispensable souvent. pour éviter I action. heancoup

plus uranae (u'on ne croit, des moindres pénctrations de lumiére par la tranche
du verre dans son épaisseur, ou, emprisonnée par des réflexions multiples, elle
perturbe. Jdan- une proportion souvent insoupconnce. toutes les operations,
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simples jeux de lumiere élémentaires ' @ qu'on me permette de
m'occuper de celles-la plutot que de m'attacher a des vieilleries, et
qu’on m'excuse si, pour d'antre~ plus importantes, je n'insiste pas
davantage sur la démonstration (ue fournissent, de la possibilité de
réaliser avec du blanc. convenablement dosé, tout ce que donnent
les radiations élémentair ‘xpériences si rustiques de photo-
graphie pseudo-spectrale. ~ans ~pectre, et presque sans appareil.

REFTRENCES BIBLIOGRAPHIQUES. '

Ayant subi le reproche de n vvorr pomnt vepetes avant de les discuter, des ex-
périences qui étaient elles-mcnies repeteesdes premiers peres de la Photographie,
et desquelles, pensant a ces grand- maitres, je déclarais « étre loin de contester
la matérialité, mais seulement linterprétation », je me dois de montrer, par
une sélection abica e Jit monceau de documents bibliographiques d'ou est
sortie mon étude. comment 1l n'est pas une de mes assertions qui ne soit ¢tayée
de constattbions oxpornmentales autrement nombreuses et pour le moins aussi
bien signees que celles auvquelles j'ai eru devoir passer outre, au profil d'autres
plus personnelles, plus neuves, et déja devenues plus fécondes.

NortE A.

« I enistes disent Fovovirnr et beae [Observations concernand Uaction des
TAYONS poitges Ny L /r/mlm' l//(’/ll('/l'il’l()l(’ \('. R. .lc. .\‘(‘., t. XXIH, p 681 ¢
4846 . une clase de avons qui se comportentde 'une ou 'autre facon (positive
ou négative . selon leur mfensite on~elonla durée de leuraction... Cela explique
les apparences singulieres que purossent contradictoires... » — C'est i propos
des riyons souges. ot non des jaunes, que E. Brcouiken, dans son premier
mémaire ol institut, ovart cree Fexpression de rayons conlinuateurs, dont il ne
cessit plus tard. mcme apres Favorr transférée aus rayons jaunes, de proclamer
tout au moins Finutilite, et qur amensat e diatement Bror, Araco et Savary a
remarquer. dans lear rapport (C. K. dleo Neooto XL p. 4085 184, qu'une simple
flamme nue de Locatelli agissait tout comme les rayons rouges du soleil pour
conlinuer Laction photographique. — Gaom [Lpplicalions des rayons conlinua-
(o~ s ape celions e Lo pholographe ¢ Ro Ae. Se., t. XII, p. 862; 1841)]
avart employe d abord. pour ~es continwations, des verres rouges. Ce n'est que
plus tard [Lettre a Arayo (C. R. .tc. Sc., t. XII, p. 1060 ; 1841)] qu'il préconisa

mnnte thon prelimnaire faite le 48 novembre 100 o la
cuces el is des lpes-Maritimes, exposé comment le
roluntes des eclipses totales de ~oleil n'est autre que celui
e des e < ey tooy dun bord d'écran éclairé

nand a~ si e phénomeéne,

nvee toules ses particula-
rite~. ne serait pas explicable, mucux (que par toutes les hypothéses en cours. par

le ~imple fait de I'irradiation que ne peut pas ne pas exercer le profil déchnqueté
de la lune sur la portion de notre atmosphere immergée dans le céone d’ombre.

N o~

phenomene

de bovpertens i
par une fente paradh
wittement geandiose o
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la supériorité des verres jaunes. — Lewiv i~ Do fuyer choique el du foyer
apparent dans les oljectifs C. R. Ac. Se..t. XXIH. p. 634 1 186 attribnaat aux
rayons / ~ plus luimdnewr Vaction retardal ice. — Pour Crotnin s T
qz;e I ttions solaives ereroon! sue s con
et dv et (€O R, oSt XXV . 00d

Beequuorel attribuait aux rayons jaunes une action continuatiice qut ~cbon lai,
app o tenait aux rouges Jawn. I 263 0 Cela ne Uempechiit pas. dadlears,

d rotrés caracteristiquement ot plus justement quiil ne semble. en
i Ia phraséologie régninte les unpressions de Leporue par cette for-
mule, d un nihilisme heureusement démentr par les Lt~ Le rouge délruit
Faction photographique du jaune : le jaune détyudd celle duroas o et toutes les
deux «étrcsen’ Taction photographique de la lumiére du jour » — PPour Robert
Hose Bibl e e tienere. 0 XLVIHL po 389 5 1843), « Uetfet /400l s ant parait
venn o asee b plus dbonergie doorayon extrime violet > — Pour WATFRuotSE,
Lowres s les o hations spectrales, divronze i violet.peusent oo fown e ane impres-
sion antervicure > Proc. Roy Sy Lond. LOXXIV, po IS60 1870 0 — ABNEY (On lhe

reversal of the dev-loped image  Phil. Mag , 3° érie, t. X, p. 200-207: 1880 ]
observe encore la deslruction tantdot dans le blen, antot dans le janne ou le
rouge.— Linfin, voici comment s'exprime en 1905 M. P v swn Leswooe dos Conn,
de la Svc. de Phys.. ns 219, 220 2 J. de Phys., & série. . V. poo2o oo Lellet
conlinuateur est trés intense dans le vert et le jaune moyen...: daas le rouge
apparait un autre phénomeéne plus général, celuide la des/ruclion de imge, —
L'image latente a été en partie détruite par la lumiére jaune til o~t bien im-
primé « lumiére » et non « verre »). Sil'on remplace le jaune par du rouze ou de
Iinfra-ronee, Fiimage disparact au lieu de se renforcer... L'action «estrwcioe da
rouge extreme est telle quiil efface directement une imace visible. Lo Lnmicre
rouge pure, il n'y a jamais continuation... 1l va san~ dire que laclnmiere hlene ne
rameénera pas le papier noirci au blanc. — =i lon Lutacir un melanze de rayons
jaunes et orances, onaura a la fois destruction de Uimace latente oo en mtme
temps, conlinuilon des parties les plus impressionnées. — Tous les rayvons du
spectre sont chimiques, révélateurs ou destructeurs. — Dans I'experience du
gélatino-chlorure ~ous verres jaunes. on observe uniquement de I /ety uction,
non pas par du jaune.mais par le rouge extrémequi a lrarersé les veres juunes. ..
Quant au gélatino-bromure, aucun verre coloré ne peut convenir pour la destruc-
tion .y gu'ancun ne laisse passer exelusivement Pextidme touee — Sion
roootl an spectre sur gélatino-chlorure tmpressinne o Fongu ssion prealible ost
progressivement détruite dans le rouge extréme el Linfra-rouge. La sensibilité
est conplerenent rélahlie. Dans l'orangé, le jaune, le vert et les autres couleurs,
il v a simplement une impression ordinaire plus ou moins forte... Au dela, on
n'observe que la destraction... — Une plaque impressionnee par I luomiere
bleue ou violette recouvre sa sensibilité pour cetle Luwoere par le fyailvwent a
la Lumiere rowge. — =i limpression préalable est telle que ce pipier a noncisse-
ment direct soit bien visiblement teinté, on constate dins Lextréme ronwe, ot
au delo.un blchissement complet. Ce phenomens nest s doute pas compris
dan~ ceun quiexpligque Ta fonetion photographapis ~ — 1T U von comment s ex-
prunuat M Guebhard -« En Pabsence de toute donnee numerigque <o les encraies
en jeu. dans des experiences dont je suis lom de contester Te maternadites mais
seulement Lmterpe tdion, je risquerais fort de me heurter any resultats con-

trawec < sigue o s authentiques et inleresson/s not's par les nombreux
I s de Mo Vallad. On obtenait, hien ovant e 2 Ditino bromure, des
[ el et fan ctantot dedestra s presaqie tonponres contrdie-
t et - chys..

1.

J. de Phys . 4 série. t. V. (Janvier 1906 ) 4
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Noie B.

El Broocervi. Des effets produits sur les corps par les rayons solaires "Ann.

- ©OIXL p. 257-321, PLOTH1: 1843, Voir particuliére-

 peu prées monochromatique, interposé sur le

s ot Ui ~codure d'argent préalablement impressionné, a
don itde dean hieares, une impression correspondante aw rouge, et une
léger o vcionmcvors et 1700 — Diailleurs, Becorria L la Lumiere, t.11, p. 85 5 1868)

a obtenu les momes elletsisans voilace prealable. mais 4 cause, remarque-t-il,
de l'action concomtnte de la lnmaere dittuse donc auxiliaire, et point anta-
goniste du ronge Cpar e sunple prolongation de pose. « Sil'on exposait le chlo-
rure ~in~ bunpresstonner avant Lexposition, on ne verrait d'abord qu'une action
dans les vovons les plus vefraneibles: voos, au bout d'un temps asses long, on
tinir vt par observer un eftet duas les regions les moins réfrangibles. » — Les
et~ tenaques se reproduisent aussi formelles, quant a Paction excitatrice du
rouce, dans | tude des speetres dabsorption.

« Pour observer une action dans les rayons les moins réfrangibles, il faut
impressionner primitivement odure et le laisser au moins une heure dans le
spectre fixe . =1l no~t pas impressionne primitivement, les phénomeénes sont
a peu pres les memes i ce vlest quirl fuut plus de temps.» (Premier mémoire
citeop 2y s De meme pour le chlorure d’argent,s’il a été exposé pendant
un tewps tios comt oo T lumiére diffuse ow soluire, on voit non seulement
une coloration dans le violet, mais une action en méme temps dans la partie la
moins réfrangible. jusqu'aw rouge extréme. » (P. 263.)

Noin C.

Edmond Broguinr mémoire cité) @ « Lorsque le chlorure a été primitivement

impr. ~sionné, Petendue de la partie noircie se trouve depuis le rouge extréme
(fig. 3 de la Pl jusque bien au-dela du violet. Mais il y a deux maximums,
I'un entre G et I, I autre entre D et E. Avec le bromure d'argent, les maximums
ne sont peut-ctre plus anx meémes places. » (P. 263.) « Si 'on fait agir le spectre
sur le chlorure peu insolé, on voit une image se former dans le violet... mais,
en meme temps, une légere coloration apparaitre a 'extrémerouge; versle jaune,
le chlorure se décolore... » ' La Lumiere, t. 11, p. 83.) Voila donc le jaune spectral
destructeur! Toutes les planches de BecouereL (et de méme celles d'AsNEy, de
Drarrr, de maints autres, montrent hien cette aberrance du faux minimum
apparu d'abord a la place du vear masimmn, mais qui, en reculant peu 4 peu
vers le rouge, finit par atteindre celui-ci, auquel 1l o fait donner nous avons vu
pourquoi, de préférence a d'autres le brevet exclu~if de la vertu destructive.

Noar D.

Ludwi Mo I sl e Wirkung dles Lichls auf
alle k¢ o Phogsiko vt LN P INg2 T — Leb.duas Latent-
werde: t LV p -3t — Il faudrait tout citer : bor-
nons-nous uts du second momonte po10) 1« Les rayons de tout
indice ont me action v ~eule difterence consiste dans la durée

nécessaire pour produire un méme résultat. P4 -« Lesravonsblens oo finuent
l'action latente trés faible. beaucoup plus vite que les toaues.» P fo @ « Une
longue action de jaune fait la méme chose qu'une courte de violet. » (P, 8;: « Il
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n'est pas d'action de la vapeur de mercure a haute tension qui r~ - ie.> &tre
produite 4 basse tension, pourvuqu'on allonge le temps.» [P.7 Iaute
tension. la vapeur d'eau, comme celle de mercure, renverse 1. T

« Dans l'expérience de Gaudin (juin 18%1), qui renversait I'image en [

la lumiere d'un verre jaune, la méme chose s’obtient avec des rayons 1
bleus =i I'on change le temps de pose ». — Du premier mémoire p. 20%) : « Les
Hauchbilder montrent. sur toutes les surfaces, méme liquides, comme celle du
mercure, les ues propriétés, indépendantes de l'action chimique ou physique
des vapeur~ revelatrices. » (P. 226) : « Contact, condensation des vapeurs et
lumiére ont sur toutes les substances les mémes effets ». P. 218): « L'identite¢
(Einerleiheit) d’action des vapeurs et de la lumiére est absolue : elles peuvent
s'intervertir, se substituer...». (P.221) : « Pour les unes comme pour le<autres,les
grandes ou faibles intensités peuvent donner les mémes résultats. seulement en
des temps différents. » (P. 18%) : « C'est la lumiére solaire tout entiere qui agit pour
ramenerau blanc'iodurenoirci. » (P. 222): « Toutesles vapeurs conloiuesf | lion
commencée parlalumiére.et,avecletemps,larenversent;onpeut intervertirl'action
d’Hg et de 1 avec celle de I'insolation sans changer les résultats ». (P. 210) : « Les
rayons violets counl'nurnt les actions de contact sur la plaque insolée, de sorte
que ¢'est & eux qu on devrait attribuer I'action continuatrice assignée par Bec-
querel aux rouges sic), s'il n'était démontré que cette distinction est absolument
sans fondement...» — Ailleurs [Erwiderungan iv 11 H. @izeau v, Daguer e Pogy.
Ann., 2 série, t. LX, p. 40-48; 1843)]: « Les vapeurs quelconques agissanl sur
I'argent ont pour effet, si I'impression lumineuse a été assez grande, de faire
baisser I'image et de la retourner ou effacer complétement. » Ete. — E. Kyork
(Bull. de U Ac. Linp. odes Sc. de Saint-Pélershoury, cl. plysico-naddh. 110 p. 201
917; 18425 — Pogyy. Ann. d. Phys., t. LVIIL p. 320-326 et 353-57451843; — t. LX,
p-18-31 - — t. LXI, p. 369-385; — t. LXII, p. 464-%78%; — t. LXIIL, p. 506-519:
1844: — t. LXV, p. 30-68; 1845; — 1. LXXXIX. p. 620-623; 1853, etc.), Rikss Doy,
Ann. . Phys., t. XXXIII, p. 83) ont montré que les radiations thermiques au les
décharges ¢lectriques agissaient de la méme facon que la lumiére, [ chaleur. les
contacts de vapeurs ou de solides, etc.

Note E.

Leppo-CraMER, I'éminent chimiste dont toute la science se consacre a
démontrer la nature purement physique de I'action photographique, a constaté,
par de longues études analytiques sur les sels d'argent (Arbeiten auf dem
Gebiele der Pholographie, ch. 1v, p. 53 ; 1902), que, « dans tousles cas, le rouge
spectral agit exactement comme ferait une courte pose de bleu; il ne saurait
&tre question d'une action destructrice (Vernichiung) de I'impression lumi-
neuse ». Un autre chimiste hors de pair, CAReY LeA [Aclvon Jos rayons Loni-
neux les moins réfrangibles sur Uiodure et le bromure 'aryent Bull. Noc. fr.de
Phot  t. XXI,p. 236-247; 1873)], avaitconclu de méme : « Il n'existe pas de rayons
ay it le pouvoir soit de continuer, soit d'exciter I'impression. Tous les rayons
colore~ ont ce double pouvoir. » II. Recvivrt ne disait-il pas déja rCo R Ae. Se.,
t. NV, 1395 1842) : « Les rayons de différentes réfrangibilite< ont une seule et
meme action, et il n'y a de différence que dans les temyp~ (uils mettent a pro-
duire un efiet déterminé » ? Et E. BEcQuereL : « Toute la partic active du spectre
agit chimiquement de la méme maniére. Il n'y a qu'a varier les temps d’expo-
sition. Les effets inverses ne sont pas dus a des actions inverses... L'iodure
n'éprouve qu'une seule et méme action de la part des rayons de diverses réfran-
gibilités... La lumieére, les rayons continuateurs compris. n'agit que ‘d'une seule
maniére...» ‘. R. Adc. Se., t. XV, p. 418; 1842.) « Les dénominations de ruyons
conlinwntewrs, que j'avais donnée aux rayons peu réfrangibles, et de rayons
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- les plusz refrangibles. ne sont pas nécessaires.»
I n'y a pas d'action inver<e dans le rouze.»

oes e d'admettre une pui-sance négative. » C. R, Ace.

Sea NNV T



