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184 LEON.

DEMONSTRATION ELEMENTAIRE DE L’EQUIVALENCE D'UN COURANT PLAN
INFINIMENT PETIT, ET D’UN PETIT AIMANT DE MEME PUISSANGE:

Psr M. G. LEON.

On peut, dans I'exposition des principes de l'électromagné-
tisme, suivre deux marches différentes :

1° Ou bien, comme I'a fait Maxwell, partir de I’équivalence des
almants et des courants supposée vérifiée par 'expérience el en

déduire la loi de Laplace ;

2° Ou bien partir de cette loi pour démontrer I’équivalence
des aimants et des courants.

Cest cette seconde marche qu’on suit généralement en France:’
malhcureusement la démonstration du théoréme qui nous occupe
est purement analylique (Note de M. Cornu dans le Traité de
Mazwell, v. 11, p. 172). Voici une démonstration absolument
géométrique, qui, par sa simplicité, pourra peut-étre paraitre de
nature & figurer dans un Cours élémentaire.

Je m’appuierai sur les deux lemmes suivants :

Lemme . — On peut composer les moments magnétiques
comme des forces en Statique ; en effet, les systémes

Bpr—m By—m

Nedm
A d+m A -m

sont évidemment équivalents.

Lemme . — Un polyedre fermé est en équilibre sous l’in-
fluence d’un fluide parfait qu’il renferme et, par conséquent,
on peut remplacer les pressions sur toutes les faces, moins une,

de ce polyédre, par leur résultante, la pression sur cette der-
niére face.

Je vais maintenant chercher successivement 'action d’un petit
aimant sur un pole d’aimant, et ’action d’un petit courant sur ce

méme pole (de masse égale & l'unité). L’équivalence ressortira
immédiatement de ces considérations.
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Action d’un petit aimant sur un péle magnétique de masse
égale & Uunité. — Soit p le moment magnétique de 'aimant AB,
et supposons que AB fasse un angle « avec la droite OC ou ry,
qui joint le centre de 'aimant au poéle magnétique.

D’aprés le lemme I, on peut décomposer AB en deux aimants :
I'un parallele a ry, de valeur 1 cosa, Pautre perpendiculaire a 7,
de valeur usino.

. c e, . 211 COSA
Le premier donne une force dirigée suivant rg, = — -
0

. o sina
Le second donne une force perpendiculaire a ro, g

Je ne donne pas la démonstration détaillée, qui est faite dans
tous les cours, lorsqu’on expose la méthode de Gauss.

Action d’un petit courant fermé sur un péle magnétique de
masse égale & Uunité. — Jappelle o« I'angle formé par la nor-
male au plan du courant avec la droite OA,, et r, cette droite OA,
la plus courte distance de O au circuit; ¢ la surface de circuit;
¢ l'intensité du courant qui le parcourt; ¢’ la surface découpée
dans le cone Os par un plan perpendiculaire &8 OA, en O.

0

D’apres le théoréme de Laplace, I'action du petit élément AB
ou ds sur O est normale au plan (O ds) et égale a

i dssine ir dssine
r2 v r3 ’
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ce qui peut s’écrire en négligeant les infiniment petits du troisiéme
ordre

U dssinz Ldar®
—— 1—3 )
rs ry

.rdssine 3 dr ds sine .

— i
3 3
0 gy

ou encore

Mais r dssine est le double de laire du triangle OAB, drdssine
est 'aire du trapéze ABCD (en négligeant toujours les infiniment
petits d’ordre supérieur au second), et I'action du petit courant
sur le pole d’aimant peut étre comparée a celle d’un fluide parfait,

. A .,
dont la pression serait -5 par unité de surface.
0 .
. . . 14 .
Appliquons maintenant le lemme II ; les pressions ;;l’cls sine
0

se composent en une pression normale a & et égale a 75 .
0

B . . A .
Les pressions — 3 dr ds sinz — se composent en deux pressions:
7o
N . N 3¢ . o
Pune normale & ¢ et égale & — Pl Pautre perpendiculaire a ¢’ et
. 0 .
, \ 3¢, ; . , . 31 .
égale a +- -3¢, ou comme ¢’ =5 sina. égale & + 57 sino.
0 0

On a donc finalement :

1° Normalement a o

Ty
s 3t .
2° Normalement a 3'.............. + — gsina
7o
ou encore :
. 216 .
1° Suivant OAy.. ..ot .. —-sina
rd
. . . 16 cosa
2° Perpendiculaircment & OA, .... — 4
rd

Nous avons toujours compté comme positives les pressions di-
rigées vers Vextérieur des polyédres; en tenant compte de cette
hypothése, on voit que le petit aimant et le petit courant fermé
exercent méme action sur un pdle d’aimant, pourvu que le petit
aimaut soit perpendiculaire au plan du courant et qu’on ait

@ = ta. C. Q. F. D.



