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ÉTATS EXCITÉS DE 62He

Par Mme DENYSE MAGNAC-VALETTE et M. PIERRE CÜER,
Laboratoire de Physique Corpusculaire de Strasbourg.

Sommaire. 2014 Les auteurs ont essayé d’obtenir les états excités de 62He par les réactions 73Li + 31H.
Deux méthodes ont été utilisées : la première, en ionisant du tritium et en accélérant à 0.84 MeV,
les tritons obtenus sur une cible de lithium. Les particules obtenues sont détectées par une plaque
photographique ; la deuxième, en irradiant une plaque chargée au lithium par un flux de tritons
émis dans la réaction 94Be(d, t)84Be.
On a trouvé l’état fondamental de 62He, un état excité à 1,71 MeV (se désintégrant par 03B3) et

un état à 9,3 MeV (se désintégrant par 03B1). Il semble y avoir un état aux environs de 6 MeV. Ces
résultats sont comparés à ceux du groupe de Chalk River (Allen et ses collaborateurs). On donne
les sections efficaces de formation de 6He fondamental et 6He excité à 1,71 MeV.

Abstract. 2014 The authors tried to approach different excited levels in 6He by tritons induced
reactions in 7Li. Two methods have been applied, one sending a triton beam of 0,84 MeV obtained
with ionized tritium on a lithium target and using a photographic plate as a detector, the other
by sending outgoing tritons from reaction 6Be(d, t)8Be on a lithium loaded plate.

Excited levels at 1,71 MeV (decaying by 03B3) and 9,3 MeV (decaying by 03B1) have been found.
There is some evidence for a state around 6 MeV with a very weak probability. Comparison is
made with Chalk River results (Allen and coworkers). Cross sections for ground state and first
excited levels are given at 0,84 MeV and 90°.
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Les réactions qui permettent d’atteindre les
niveaux excités de 2He sont toutes endother-

miques, sauf celles qui sont induites par des
tritons.

Ces réactions n’ont d’ailleurs jamais permis de
trouver un niveau de 2He sauf la dernière où
l’état de 1.71 MeV a été retrouvé par Titterton [1].

Les deux types de réactions induites par tritons
qui permettent d’atteindre les niveaux excités de
2He sont les suivants :

Mais iH + iH étant à 12,25 MeV au-dessus du
niveau fondamental de 2He, on ne peut ainsi
mettre en évidence par les résonances des courbes
d’excitation que les niveaux supérieurs à 12,25 MeV.
Au contraire, 3Li + :’H 1 = He* + 2He (bilan :
9.79 MeV) permet théoriquement de trouver des
états excités de 6He même à basse énergie. Nous
avons essayé de cerner le problème de deux manières
différentes.

1. Une première série d’expériences consiste à
observer dans un angle donné les groupes mono-
cinétiques de particules a provenant de la réaction :

: Il faut pour cela disposer de tritium. Les expé-
riences ont été faites à 0,24 MeV par le groupe

d’Allen et ses collaborateurs et par nous-mêmes à
0,84 MeV avec le Van de Graaff de l’École Poly-
technique en collaboration avec MM. Schmouker
et Barjon. 1

Le spectre obtenu à 900 indique la formation du
fondamental, et d’un état excité à 1.71 MeV ainsi
que les continuum de particules cc d’énergie au-

dessus de 3 MeV. Le fondamental est peu abondant.
La formation du premier état excité est au contraire
extrêmement nette.
On a déterminé la section efficace différentielle

à 900 et 0,84 MeV de l’état fondamental et du
premier état excité de 2He caleulées en se référant
à la section efficace différentielle sp à 900 et à 
0,280 MeV de la réaction :

pour sp .--- 0,06 mbarns /steradian :

Allen et ses collaborateurs trouvent 0’1 = 8
62

à 0,240 MeV. Nous trouvons 62 - 1,6 à 0,840.
61

Ceci semble confirmer l’hypothèse d’Allen suivant
laquelle les tritons de l’onde S ne contribuent pas à
la formation du fondamental. Allen et ses collabo-
rateurs ont émis également l’hypothèse d’un
niveau à 3,35 MeV, mais pour des angles supérieurs
à 900.
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Les états excités plus élevés sont difficiles à
mettre en évidence par cette méthode, car les
continuums provenant d’autres réactions :

73Li(t, n) 4Be* 4Be* = 84Be* + 3 n 4Be* = 2a

3Li(t, 2He) zHe 2He.= 2He ôn

3Li(t, 2He) 2He* 6/2He* = 2He + àn 2He = 2He + 3n
couvrent les pics monocinétiques correspondants.

II. Nous faisons appel alors à une autre méthode.
Nous envoyons dans une plaque chargée des tritons
de 3,8 MeV provenant de la réaction "Be + iH.
Ces expériences ont été réalisées au générateur de
l’Institut de Recherches Nucléaires de Strasbourg.
Les réactions induites sur le lithium 7 sont de
deux types :

sans décomposition visible de 2He ou

La dernière réaction peut se faire par plusieurs
intermédiaires :

2) ou bien la quadripartition brutale,
3) ou bien le passage par 84Be excité + 2 An,
4) ou bien par 2He + 2He
5) ou par 6/2He*
Nous avons pu mettre en évidence en procédant à

une étude phénoménologique que la quadripar-
tition, si elle à lieu, est extrêmement rare. Nous
écartons ici les cas observés correspondant aux

réactions 3) et 4) et nous considérons ceux ou
seule la réaction 5) est possible. Les résultats sont
les suivants :

Nous n’avons pas trouvé la réaction 1) avec
formation du fondamental mais avec celle du
ler état excité. Ce dernier état est particulièrement
intéressant car, au point de vue énergétique, il

peut se désintégrer par tripartition (2He + 2on)
(1,71 0,92 MeV), mais non par bipartition
(1,71 - 1,88 MeV). Or, nous n’avons pas constaté
de décomposition. En calculant la durée de trajet
de "He dans la plaque, nous pouvons affirmer que
la vie moyenne de cet état est supérieure à 10-12 sec.
Cet état ne se décomposant pas en particules est
sans doute un niveau y.

Ce fait doit être rapproché du fait que Titterton
a pu mettre en évidence un niveau de "He à
1,6 Jb 0,2 MeV par l’étude des réactions 7Li (yp)
6He 10,01 MeV.
Nous avons trouvé un cas indiquant un niveau à

6 MeV + 0,9. Dans le premier cas, on ne peut dire
s’il y a eu ou non décomposition de 2He*, la résul-
tante neutre étant émise dans la même direction.
Dans le 2e cas, il y a eu décomposition et les deux
neutrons font entre eux un angle très petit.

Enfin, nous avons trouvé un grand nombre de
cas impliquant l’existence de 1 ou plusieurs niveaux
de 2He décomposables en particules dans la

région 9,3 ± 0,7 MeV.
Dans la moitié des cas environ, la réaction

¡Li(t,2n)2oc passe par cet intermédiaire qui se

décompose en particules a de très faible énergie.


