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ABSORPTION DU SODIUM PAR DES PAROIS
DE VERRE CHAUFFEES A 120°C

Par Jean BRossiEL, Jean-Louis MOSSER
et Mme Monique WINTER,
Ecole Normale Supérieure, Paris.

Au cours d’expériences sur l’orientation optique
de la vapeur de sodium [1], il a été constaté que les
atomes qui arrivent sur une paroi de verre (portée
a des températures comprises entre 100 et 160° C)
ne se réévaporent pas. Les masses de sodium absorbées
sont relativement considérables.

L’attaque des verres au-dessus de 200°C par le
sodium est un fait bien connu. Vers 120° C au contraire,
aucun jaunissement n’est apparent méme apres des
périodes trés longues. Nous avons fait une série
d’expériences systématiques pour étudier le compor-
tement de la vapeur de sodium dans un récipient
de verre.

Dans une de nos expériences, la cellule avait la
forme et les dimensions (en millimétres) données
dans la figure 1. Elle avait été dégazée a 4500 C et le

Fig. 1.

sodium avait été distillé en (a) (six distillations succes-
sives). Le queusot avait la forme indiquée, en sorte
. qu’au cours du remplissage aucune contamination des
parois ne se produise en (b) et (c).
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L’ensemble de la cellule fut placé dans un four
a 120° C, aucun point froid n’étant décelé autour de
la cellule. L’excitation optique de la vapeur était
provoquée par la raie jaune d’une lampe a sodium
(direction de a lumiére indiquée par les fleches).
L’observation de la résonance optique se faisait simul-
tanément avec deux photomultiplicateurs au niveau
de b et de ¢, la direction de visée étant perpendicu-
culaire au plan de la figure. Avec une enveloppe en
verre pyrex on constate les faits suivants :

Dans de nombreux cas, aucune résonance n’est
décelable pendant plusieurs heures.

Aprés 20 h, I'intensité de la résonance optique est
au plus de quelques pour-cent de I’intensité normale
(que I’on obtient immédiatement en contaminant les
surfaces b et ¢ en distillant du sodium dans ces
régions).

Cette intensité varie si I’on déplace ‘le dépét de
sodium au voisinage de (a), ou si I’on éteint et rallume
le four. De fagon générale, elle dépend de I’histoire
de la cellule.

Quand cette lumiére de résonance commence 2
apparaitre, elle est plus intense en b (en face du jet
atomique issu de a) qu’en c. La densité de vapeur
n’est pas uniforme a I’intérieur de 1’ampoule et varie
au cours du temps. On constate dans quelques cas
que les courbes d’intensité en b et c¢ se croisent a
plusieurs reprises.

Un borosilicate, dit au « molybdéne », et le cristal
(verre au plomb) donnent des résultats analogues.
En fait, aucune résonance n’est apparue avec le
cristal. ,

Par contre, avec un verre spécial résistant ‘au
sodium [2] I’apparition de la résonance est beaucoup
plus rapide, l’'intensité normale de résonance est
atteinte en 20 h.

Les résultats précédents apparaissent clairement
sur la figure 2. En abscisses, le temps en heures,
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Fig. 2.

en ordonnées l’intensité en b (pointillé¢) et ¢ (trait
plein), pour le verre pyrex (courbe I) et pour le verre
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spécial (courbe II). La figure 3 montre, a plus grande

échelle, le début des courbes précédentes corres-
pondant a l’apparition de la résonance.
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Fig. 3.

Ces expériences ont été faites a d’autres tempé-
ratures. Les résultats ont été semblables.

Une trés grande prudepce doit donc étre exercée
dans les mesures d’absorption des raies de résonance
par les valeurs alcalines. Si la cellule a été remplie
avec soin et si les surfaces ne sont pas contaminées,
I’absorption peut varier beaucoup d’un point a
’autre et au cours du temps. '

Une telle incrustation des atomes alcalins ne semble
se produire que sur des parois de verre, puisqu’au
contact des parois métalliques, la condensation néces-
site au contraire des facteurs de sursaturation consi-
dérables de la vapeur [3].

Manuscrit re¢u le 11 juillet 1955.
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