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Résumé. — Les durées de vie des six premiers niveaux excités du Mo ont été mesurées en utilisant
Ieffet Doppler associé a la réaction 3>Nb(p, ny)®**Mo. Deux nouvelles durées de vie ont été obtenues

et la précision des quatre autres a été améliorée.

Abstract. — The lifetimes of the first six excited levels in **Mo have been measured by using the
Doppler effect associated with the >3 Nb(p, ny)°3*Mo reaction. Two new lifetimes have been obtained
and the accuracy of the four others has been improved.

1. Introduction. — Un certain nombre de durées
de vie d’états excités du molybdéne 93 ont été mesurées
précédemment en étudiant le déplacement Doppler
des raies y émises lors de la réaction **Nb(p, ny)°*Mo
[1] ou de la réaction °**Mo(*3C, 12C)°*Mo [2]. Malheu-
reusement aucune information n’avait ét€¢ obtenue
sur le premier état excité 1/2* situé a 943 keV et seule
une limite inférieure de la durée de vie du deuxi¢me
état 7/2* a 1520 keV avait pu étre donnée. Nous
avons repris cette expérience par réaction

93Nb(p, ny)°*Mo

en utilisant un détecteur de haute résolution et en
améliorant autant que possible la statistique de
comptage.

2. Méthode expérimentale. — La méthode utilisée
a été décrite pour l’essentiel dans la référence [1].
Le détecteur utilis¢ a une résolution de 2 keV a
1,3 MeV. Les spectres directs sont enregistrés aux
angles 43° et 137° par rapport a la direction du faisceau.
Les spectres sont constamment monitorés par une
source radioactive contenant de I'yttrium 88 et du
zirconium 88 afin de corriger les éventuelles variations
de gain. Les raies y obtenues sont analysées a 1’aide
du programme SAMPO [3]. Nous avons effectué nos
mesures a une énergie de protons de 3,5 MeV ce qui
permet d’observer simultanément les raies y corres-
pondant aux six premiers états excités. Nous avons
effectué deux séries de mesures a chaque angle. Les

valeurs de F(r) mesurées sont reliées aux durées de
vie grice A la théorie de Lindhard, Scharff et Schigtt [4]
complétée par les travaux de Blaugrund [5]. L’incer-
titude sur la courbe théorique F(7) a ét¢ obtenue en
faisant varier de 209, le pouvoir d’arrét nucléaire.

3. Résultats. — A une énergie de 3,5 MeV, nous
observons uniquement les six premiers états excités
du °3Mo [7]. Les résultats sont regroupés dans le
tableau. Tous ces niveaux se désexcitent directement
vers I'état fondamental. Nous avons calculé les
sections efficaces d’excitation des niveaux grace au
programme CINDY [6] mettant en ceuvre la théorie
statistique du noyau composé. Nous vérifions ainsi
que les intensités théoriques calculées sont grossiére-
ment en accord avec les intensités expérimentales
pour les spins et parités précédemment admis [1, 7].
Les déplacements par effet Doppler ont ét¢ mesurés
pour chaque niveau. La statistique du pic de 943 keV
est suffisante pour qu’une estimation grossiére de la
durée de vie puisse &tre donnée. Il nous a été également
possible de déterminer la durée de vie du niveau a
1520 keV. Nous avons par ailleurs amélioré la
précision sur les durées de vie des quatre autres états
excités. On peut remarquer que les durées de vie des
états a 1363 et 1477 keV sont sensiblement supé-
rieures a celles obtenues dans la référence [1], ce qui,
dans le cas de I’état a 1 363 keV s’accorderait mieux
aux résultats de la référence [2].
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TABLEAU

Déplacements moyens, facteurs d’atténuation, vies moyennes des raies y de °*Mo, excitées par la réaction

23Nb(p, ny)’*Mo a 3,5 MeV

Niveau I L, (3,5 MeV) AE (keV) F(7) 7 (fs) T T
(keV) exp. th(*) (réf. [1]) (réf. [2)
94320  1)2* 4,5 6 0,08 £ 0,06 0,054 £0,040 600+ 1890

136295 72t 100 100 0,39 £ 0,04 0,190 £ 0,019  150*39 115%8Y 170750

1477,15  92* 180 155 0,15 £ 0,04 0,068 0,018  460+289 340259

‘1492,30  3/2* 75 12 1,12 £ 0,07 0,505 0,032 3712 3829 60 T 40

152030  7/2* 81 83 0,08 £ 0,04 0,036 0,018  900+5% > 280

1694,50  5/2* 17 27 0,56 £ 0,06 0,228 0,024 115738 95+39 440* 239

|
(*) Sections efficaces normalisées & (1 363) = 100, calculées selon la méthode Hauser-Feshbach pour les spin-parité indiqués.
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