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REVUE SUR LA SPECTRQSCOPIE DES RESONANCES 

par G. de Rosny 

Laboratoire Leprince-Ringuet - Ecole Polytechnique, Paris 

Résumé - Une revue des nouvelles informations obtenues depuis la Conférence 
de-Lund (1969) est faite, elle inclut autant que possible les résultats non 
publiés présentés à la Conférence de Kiev (1970). 

Abstract - A review of new informations obtained since the Lund Conference (1969) 
is performed, an attempt was made to include as much as possible unpublished 
results submitted to the Kiev Conference (1970). 

INTRODUCTIDIM-

Ecrire un rapport sur la spectros-

copiei.des résonances quelques semaines 

après ceux de la Conférence de Kiev 

tient de la gageure. Ayant à ma dispo­

sition le rapport d'Astier sur les 

résonances mésoniques, il m'est facile de 

m'y référer. Pour certains sujets, tels 

la discussion du mode de désintégration 

du w° en ir ir , je me contente de renvoyer 

le lecteur à ce rapport. Pour d'autres 

thèmes, je reprends les analyses d'Astier 

pour que la revue soit à peu près complète 

En règle générale, je vais m'efforcer de 

tracer l'évolution de la connaissance sur 

les résonances depuis la conférence de 

Lund. En ce qui concerne les résonances 

baryoniques, je n'ai pu avoir accès aux 

rapports de Kiev, je me suis donc appuyé 

sur les résultats publiés, sur certaines 

contributions et sur les commentaires de 

participants à la Conférence de Kiev. La 

partie concernant les z. a été rédigée 

par Mme. I. VIDEAU, (Ecole Polytechnique) 

et les considérations théoriques sont le 

fait de J. WEYERS (CERN). 

Je remercie tous ceux qui m'ont aidé 

pour la rédaction de ce texte, en parti­

culier, A. ASTIER, A. BERTHDN, M. FERR0-

LUZZI. 

PLAN DE L'EXPOSE 

RESONANCES BOSONIQUES NON ETRANGES 

A) Masses inférieures à 900 MeV/c2 ; 

Structures de masses inférieures à celte 

du p, comportement de l'onde S dans 

la région de masse du p, interférences 
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RESONANCES BOSONIQUES NON ETRANGES 

A  - MASSES I N F E R I E U R E S  A  9 0 0  MeV 

C e t t e  r é g i o n  d e  m a s s e  c o n t i e n t  l e s  

r é s o n a n c e s  b i e n  i d e n t i f i é e s  p  e t w o .  L e s  

q u e s t i o n s  n o u v e l l e s  o u  e n  s u s p e n s  t o u c h a n t  

l a  s p e c t r o s c o p i e  s o n t  : 

1 1  - l ' e x i s t e n c e  d e  s t r u c t u r e s  d e  m a s s e s  

i n f é r i e u r e s  à c e l l e  d u  p 

2 1  - l e  c o m p o r t e m e n t  d e  l ' o n d e  S  d a n s  

l a  r é g i o n  d e  m a s s e  d u  p  

3 )  - l a  d é s i n t é g r a t i o n  d u  w 0  e n  2 a ,  

c o n d u i s a n t  à d e s  e f f e t s  d ' i n t e r f é r e n c e s  

a v e c  l e  p O .  

1 )  - U n e  i n d i c a t i o n  p o u r  l ' e x i s t e n c e  

d ' u n e  s t r u c t u r e  d a n s  l e  s p e c t r e  d e  m a s s e  

m a n q u a n t e  a v a i t  é t é  s i g n a l é e  e n  1 9 6 3  p a r  

A b a s h i a n  ( 3 1  d a n s  l a  r é a c t i o n  

P + d  + H e 3  + M M 0  à u n e  m a s s e  d e  3 0 0  

M e v / c Z  [ A B C ) .  D e  n o u v e l l e s  c o n f i r m a t i o n s  

d e  c e t  e f f e t ,  d a n s  d e s  e x p é r i e n c e s  d e  

même t y p e  s o n t  a p p a r u e s  ( 4 1  d a n s  l a  

r é a c t i o n  P N + d  + M M 0 ,  l ' i s o s p i n  O  e s t  

s u g g è r é  p o u r  c e t t e  s t r u c t u r e  c a r  e l l e  

n ' e s t  p a s  o b s e r v é e  e n  m a s s e  m a n q u a n t e  

c h a r g é e  d e  t y p e  P  + d  + H3 + ~ ~ ' ( 3 1  o u  

P + P + d  + ~ ~ ' ( 4 1 .  U n e  s t r u c t u r e  a n a l o -  

g u e  e s t  o b s e r v é e  d a n s  l a  r é a c t i o n  

d + P + H e 3  + MN0 e t  d  + P + d  + M M '  ( 5 1 ,  

l a  d e r n i è r e  r é a c t i o n  é t a n t  a n a l y s é e  e n  

t e r m e  d e  N + P + D + M M 0  e n  u t i l i s a n t  

l ' a p p r o x i m a t i o n  d ' i m p u l s i o n  ( f i g . 1 1 .  

F i g .  1 

L e  s p e c t r e  d e  m a s s e  m a n q u a n t e  e s t  o b s e r v é  

à 1 8 0 '  d a n s  l e  s y s t è m e  d u  c e n t r e  d e  m a s s e .  

L a  d i f f i c u l t é  d ' i d e n t i f i e r  c e t t e  s t r u c -  

t u r . e  p r o v i e n t  d e  ce  q u ' e l l e  n ' e s t  o b s e r v é e  

q u e  d a n s  ce  t y p e  d e  r é a c t i o n  . A l a  c o n f é -  

r e n c e  d e  K i e v ,  M a g l i c  e t  a l  [ I l  a  p r é s e n t é  

u n e  e x p é r i e n c e  q u i  a n a l y s e  l e  s y s t è m e  m a n -  

q u a n t  : P + d  + H e 3  a's- e t  P + d  + He3a0a0 

e t  i n d i q u e  u n e  s t r u c t u r e  d a n t  l e s  p a r a m è t r e s  

s o n t  M = 3 3 0  ? 1 5  MeV, r = 6 0  f 3 0  MeV. 

I~ = O +  ,JP = 0' .  C e p e n d a n t ,  c e t t e  s t r u c t u r e  

é t a n t  p r o c h e  d u  s e u i l ,  e l l e  p e u t  a u s s i  ê t r e  

i n t e r p r é t é e  e n  t e r m e  d e  l o n g u e u r  d e  d i f f u -  

s i o n  ( 1 ) .  D ' a u t r e  p a r t ,  d a n s  l a  r é a c t i o n  

d  + P + H e 3  + M M 0  I 5 1 ,  u n e  s t r u c t u r e  à l a  

m a s s e  d e  l ' o r d r e  d e  4 5 0  N e V / c  a p p a r a î t ,  à 

r a p p r o c h e r  d u  ~ ( 4 1 0 1  ( 2 1  e t  d e  c e l l e  
+ - 

r é c e m m e n t  a n n o n c é e  e n  a n d a n s  l a  r é a c t i o n  

d  d  + d  d  n'a- ( 6 1 .  C e s  s t r u c t u r e s  p a r f o i s  

o b s e r v é e s  d a n s  l e  s y s t è m e  n 8 ,  p e u v e n t  e t r e  

l i é e s  à l a  d i f f u s i o n  a a + n a p r è s  d u  

s e u i l  ( 1 ) .  

2 1 - C ' e s t  p a r  u n e  a n a l y s e  e n  d é p h a s a g e s  d e  

l a  d i f f u s i o n  a T + a a q u e  l ' o n  p e u t  e s p é -  

r e r  s p é c i f i e r  l e  c o m p o r t e m e n t  d e  1 " o n d e  

S  1 = O  n é c e s s a i r e  p o u r  e x p l i q u e r  l ' a s y m é -  

t r i e  d a n s  l a  d é s i n t é g r a t i o n  d u  p O .  L a  

m é t h o d e  d ' e x t r a p o l a t i o n  d e  C h e w  e t  Low 

p e r m e t  e n  p r i n c i p e  d ' a t t e i n d r e  l ' a m p l i t u -  

d e  a a + a a à p a r t i r  d e  l a  r é a c t i o n  

n N + N a a ,  v o i r  c e p e n d a n t  F r o i s s a r d  ( 7 1  

s u r  l e s  d i f f i c u l t é s  d ' u n e  t e l l e  e x t r a p o l a -  

t i o n .  P o u r  l e s  r é s u l t a t s  p r é s e n t é s  à K i e v  

v o i r  ( 1 ) .  On p e u t  r é s u m e r  l a  s i t u a t i o n  e n  

d i s a n t  q u e  l a  s o l u t i o n  " d o w n "  1 8 1  e s t  

m a i n t e n a n t  p r é f é r é e  p o u r  l e s  m a s s e s  i n f é -  

r i e u r e s  à c e l l e  d u  p .  Au d e s s u s ,  l ' i n é l a s -  

t i c i t é  d o i t  ê t r e  p r i s e  e n  c o m p t e  e t  l ' o n d e  

D i n t r o d u i t e .  L e s  r é s u l t a t s  s o n t  i n c e r t a i n s .  

3 1  I n t e r f é r e n c e  p O - w 0  v o i r  [ I I .  P o u r  u n e  

e x p l i c & i & b n  d u  f w r m a l i s m e  n é c e s s a i r e  à 

l ' a n a l y s e  d u  p h é n o m è n e  e n  p r o d u c t i o n  p a r  

i n t e r a c t i o n s  f o r t e s  v o i r  p a r  e x e m p l e  ( 9 1 .  

L e s  a n a l y s e s  s o n t  r e n d u e s  d i f f i c i l e s  s o i t  

p a r c e  q u e  l ' o n  n e  c o n n a i t  p a s  l e s  a m p l i t u -  

d e s  d e  p r o d u c t i o n  d e s  r é s o n a n c e s  ( r é a c t i o n s  

aN o u  K N )  il  f a u t  a l o r s  f a i r e  d e s  h y p o t h è -  

s e s  s u r  l a  p h a s e  r e l a t i v e  d e s  d e u x  t e r m e s :  

l e  " d e g r é  d e  c o h é r e n c e " ,  s o i t  p a r c e  q u ' i l  
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f a u t  f a i r e  a p p e l  à l ' h y p o t h è s e  d e  l a  

d o m i n a n c e  v e c t o r i e l l e  p o u r  é c r i r e  l ' é l é -  

m e n t  d e  m a t r i c e  ( P h o t o p r o d u c t i o n ,  i n t e r -  
+ - 

a c t i o n  e  e  ( I O ) ) ,  l e  s e u l  c a s  où  l e  

d e g r é  d e  c o h é r e n c e  e s t  à p e u  p r è s  s û r e -  

m e n t  n u l  e s t  c e l u i  d e s  e x p é r i e n c e s  PN 
c a r  l e s  d e u x  a m p l i t u d e s  d e  p r o d u c t i o n  

p r o v i e n n e n t  d ' é t a t s  PN d a n s  l ' o n d e  S ,  

m a i s  d e  s p i n  t o t a l  d i f f é r e n t  ( 1 1 .  

L e s  n o u v e a u x  r é s u l t a t s  o b t e n u s  s o n t  : 
+ - 

W - t K i T  
R = 

W +3n  = ( 0 . 3 6  + 0 . 1 1 %  

o u  s u p é r i e u r  à c e t t e  v a l e u r  ( n N )  

R < 4 . 3  % ( 9 5  % d e  c o n f i a n c e )  ( P n l  
+ 0 . 2 8 )  R = ( 0 . 8  % ( p h o t o p r o d u c t i o n 1  
- 0 . 2 2  

F i g .  2  

B - REGION DE NASSE "INTERMEOIAIREw 
1 

( 9 0 0  - % 1 7 0 0  MeV). Ce d é c o u p a g e  

c o r r e s p o n d  g r o s s o  modo à l a  r é g i o n  oW 

l e s  i n f o r m a t i o n s  e x p é r i m e n t a l e s  s o n t  

n o m b r e u s e s  e t  p a r f o i s  p r é c i s e s .  Le s e u l  

n o m b r e  q u a n t i q u e  q u i  s o i t  a i s g r n e n t  i d e n -  

t i f i a b l e  e s t  l a  G - p a r i t é  l o r s q u e  l e  

s y s t è m e  f i n a l  n e  c o n t i e n t  q h e  d e s  n .  La 

d é t e r m i n a t i o n  d e s  a u t r e s  n o m b r e s  q u a n t i -  

q u e s  I s o s p i n ,  s p i n - p a r i t é  e s t  p l u s  d é l i -  

c a t e  c a r  l e  même é t a t  p e u t  p r o v e n i r  d e  

t e r m e s  d ' i s o s p i n  e t  d e  s p i n - p a r i t é  d i f -  

f é r e n t s .  

a )  1 = O 

n 1 [ 9 5 8 1  o u  X 0  : Le mode d o m i n a n t  i d e n t i  

f i é  d e  d g s i n t é g r a t i o n  e s t  q n n .  L e s  d e r -  

n i è r e s  d é t e r m i n a t i o n s  d e s  n o m b r e s  q u a n t i -  

q u e s  v i e n n e n t  d e  l ' a n a l y s e  du d i a g r a m m e  

d e  D a l i t z  d u  s y s t è m e  QTT (111. L e s  a f f e c -  

t a t i o n s  p o s s i b l e s  s o n t  1 = O ,  .JP = O -  ou  

2 -  o u  1 = 1 ,  .JP = 1'. C e t t e  d e r n i è r e  p o s -  

s i b i l i t é  e s t  e x c l u e  p a r  l ' o b s e r v a t i o n  du 

c a n a l  X 0  + y y .  

D e s  r é s u l t a t s  p r é l i m i n a i r e s  s u r  u n e  

e x p é r i e n c e  a -P  + X O n  à 1 , 6  GeV/c o n t  é t é  

p r é s e n t é s  à c e t t e  c o n f é r e n c e  [ 1 2 ) .  Le 

r a p p o r t  I ' ( X O  + n e u t r e s ) / T X X O  + t o t a l )  a  

é t é  t r o u v é  é g a l  à 0 , 1 8  t 0 , 0 3  t o u t  à f a i t  

c o m p a t i b l e  a v e c  l e s  v a l e u r s  d é j à  p u b l i é e s  

e t  d e  p r é c i s i o n  c o m p a r a b l e  à l a  m e i l l e u r e  

d é t e r m i n a t i o n [ ( 2 1 ,  d ' a u t r e  p a r t  l e  XO+yy 

l a  l a r g e u r  p a r t i e l l e  n ' a  p a s  e n c o r e  é t é  

d é t e r m i n é e .  E n f i n ,  u n e  é q u i p e  d e  S a c l a y  

m e t  e n  p l a c e  un s y s t è m e  d e  s p e c t r o m è t r e  

à m a s s e  m a n q u a n t e  a v e c  d é t e c t i o n  d e s  s e c o i r  

d a i r e s  e t  d e s  y p o u r  é t u d i e r  l e s  m o d e s  d e  

d é s i n t é g r a t i o n  du X 0  : T - P  + X 0  N à 1 , 5 2  

GeV/c ( 1 3 ) .  

C e t t e  d é n o m i n a t i o n  c o r r e s p o n d  à u n e  

a c c u m u l a t i o n  a u  s e u i l  du  s y s t è m e  KK.  Le 

r é s u l k a t  p e u t  ê t r e  a u s s i  b i e n  e x p l i q u é  

p a r  un e f f e t  r é s o r n a n t  q u e  p a r  u n e  l o n g u e u r  

d e  d i f f i i s i o n .  T l  f a u t  n o t e r  u n e  d i f f é r e n c e  

e n t r e  l e s  r é s u l t a t s  d ' e x p é r i e n c e s  PP 
[ m a s s e  1 0 2 0 - 1 0 4 0  MeV - r 2 0 - 3 0  MeV) e t  

nP ( m a s s e  1 0 5 5  - 1 0 7 0 ,  r 1 0 0 - 2 0 0  MeV) ( 1  1 . 
L ' i n t e r p r é t a t i o n  e s t  d e  t o u t e s  f a ç o n s  r e n -  

d u e  d i f f i c i l e  p a r  l a  s u p e r p o s i t i o n  p o s s i -  

b l e  d e  l ' é t a t  1 = 1 .  L ' o n d e  S  e s t  c e r t a i -  

n e m e n t  d o m i n a n t e ,  m a i s  l ' o n d e  O p e u t  ê t r e  

p r é s e n t e  ( 1 4 1 .  

n ( 1 0 8 0 1  : O b s e r v é  e n  ~ ' 8 -  d a n s  l e s  r é a c -  -v- + - 
t i o n s  T'P + P  II n  ou  v - P  + N n + n -  u n e  

p e t i t e  a c c u m u l a t i o n  a p p a r a î t  e n t r e  l e  

pO e t  l e  f 0  f o r t e m e n t  p r o d u i t s . '  La d e r n i è r e  

p u b l i a a t i o n  [ 1 5 1  é t u d i e  c e t  e f f e t  à 1 . 0 7  

GeV/c e n  d e s s o u s  du s e u i l  du  f 0  e t  c o n C * u t  

q u e  l ' o n d e  S e s t  p r é s e n t e ,  m a i s  l ' o n d e  O 

n e  p e u t  ê t r e  e x c l u e .  

L e s  d e u x  o b j e t s  Q,,  ( 1 0 6 0 1 ,  n v ( 1 D 8 0 1  

p o u r r a i e n t  ê t r e  l e s  m a n i f e s t a t i o n s  d ' u n  

même p ô l e .  
a  é t é  o b s e r v é  ( f i g . 2 1  
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f  ( 1 2 6 0 1  : C e t t e  r é s o n a n c e  e s t  b i e n  - u n e  i n d i c a t i o n  p o u r  un mode an* 

c o n n u e  d a n s  s o n  mode d e  d é s i n t é g r a t i o n  1 1 0 1 6 )  [ f i g .  3 1  1211 .  
+ - 

n a  . L ' a f f e c t a t i o n  2' v i e n t  d e  l ' a l l u r e  

d e  l a  d i s t r i b u t i o n  d e  l ' a n g l e  d e  J a c k s o n  

C e p e n d a n t ,  l e  manque  d ' é v é n e m e n t  p r è s  

d e  c o s  0 = O  i n d i q u e  l a  p r é s e n c e  d ' u n e  

o n d e  S i n t e r f é r a n t  a v e c  l ' o n d e  O. A K i e v ,  

u n e  a n a l y s e  e s t  p r é s e n t é e  q u i  i n d i q u e  

un f 0  (2 ' )  a v e c  u n e  o n d e  S d e  p h a s e  

p a s s a n t  p a r  90°  d a n s  l a  même r é g i o n  d e  

m a s s e  ( 1  1 .  

Un a u t r e  p r o b l è m e  i n t e r e s s a n t  e s t  un 

é v e n t u e l  d é d o u b l e m e n t  du  f O .  Une r e c h e r -  

c h e  a  é t é  f a î t e  d a n s  c e  s e n s  ( 1 6 1  e t  

i n d i q u e  une  p o s s i b i l i t é  d e  d é d o u b l e m e n t .  

La s i g n i f i c a t i o n  s t a t i s t i q u e  e s t  c e p e n -  

d a n t  m a r g i n a l e .  E n f i n  l e  mode 4 s  d e  

d é s i n t é g r a t i o n  d u  f 0  e s t  d e  p l u s  e n  

p l u s  é v i d e n t .  A c e t t e  c o n f é r e n c e ,  u n e  

l i m i t e  s u p é r i e u r e  du r a p p o r t  f + 477 / 

p  + 271 = [ 2  + 0 , 2 )  % e s t  d o n n é e ,  à 

p a r t i r  d ' u n e  e x p é r i e n c e  a + d  à 5 GeV/c 

[171-, Le mode KK e s t  d i f f i c i l e  à d i s t i n -  

g u e r  d e  c e l u i  d u  A 2 '  

O ( 1 2 8 5 1  - L e s  m o d e s  d e  d é s i n t é g r a t i o n  

l e s  m i e u x  c o n n u s  s o n t  KKIT e t  n a r  l e s  

n o m b r e s  q u a n t i q u e s  p o s s i b l e s  s o n t  

J P  = O - ,  I+ ,  2 -  a v e c  1 '  f a v o r i s é  ( 2 1 .  

Le s y s t è m e  r ) r a  p e u t  p r o v e n i r  p a r t i e l -  

l e m e n t  d e  6 (960) n ( 1 3 ) .  A K i e v ,  

c e t t e  d e r n i è r e  i n d i c a t i o n  e s t  c o n f i r m é e  

p a r  u n e  e x p é r i e n c e  d e  m a s s e  m a n q u a n t e  

a - P  + D , ( X O ~ - I P  où x o  + T'[MM) e t  où l a  

m a s s e  m a n q u a n t e  p r é s e n t e  un p i c  d a n s  l a  

r é g i o n  du 6 ( 1 1 .  C e p e n d a n t  d a n s  u n e  

e x p é r i e n c e  d ' a n t i p r o t o n s  d e  1 .1  à 

1 . 4 7  GeV/c [ 1 9 )  l a  s t r u c t u r e  d a n s  l a  

r é g i o n  d e  m a s s e  du 6 p a r a î t  ê t r e  u n e  

r é f l e x i o n  du w O .  C e t t e  même e x p é r i e n c e  

d o n n e  l a  v ê l e u r  3,5 + 2  p o u r  l e  r a p p o r t  

D O  + r ) a r / ~ ~  + KKT a c o m p a r e r  a v e c  B + 2  

o b t e n u s  à 1 . 2  GeV/c ( 2 ) .  

- u n e  n o u v e l l e  d é t e r m i n a t i o n  du s p i n  

du Do a  é t é  o b t e n u e  à p a r t i r  d e  l a  

r é a c t i o n  PP + ~ ~ ( ~ K n l w ~  à 1 . 1  GeV/c (201, 

S u p p o s a n t  q u e  l e  moment a n g u l a i r e  r e l a -  

t i f  Dow0 e s t  é g a l  à O ,  l a  v a l e u r  J' = 1 '  

e s t  o b t e n u e ,  s i  l e  moment a n g u l a i r e  

e s t  1 ,  l ' a f f e c t a t i o n  J P  = 0 -  r e s t e  

e x c l u  e . 

Z r ]  u(n-u>) r r t o  A.. 

F i g .  3  

d a n s  l e s  i n t e r a c t i o n s  n-P à 1 1 . 6  GeV/c 

e s t  p r é s e n t é e  à c e t t e  c o n f é r e n c e .  E n f i n ,  

l e  mode p o a + a -  e s t  o b s e r v é  d a n s  l e s  

r é a c t i o n s  a +  P + a f P  p 0 a + a -  à 1 6  GeV/c 

e t  FP + w o p o a + a r  à 1 . 2  GeV/c [ I l ,  i l  e s t  

à n o t e r  q u e  l e  mode nrn n ' e s t  p a s  o b s e r v é  

à 1 6  GeV/c .  

B i e n  e n t e n d u  i l  r e s t e  à m o n t r e r  q u ' i l  

n ' y  a  q u ' u n  s e u l  o b j e t  r e s p o n s a b l e  d e s  

d i v e r s e s  m a n i f e s t a t i o n s  o b s e r v é e s .  E n f i n  

i l  e x i s t e  u n e  i n d i c a t i o n  p o u r  un d é d o u b l e -  

m e n t  du  Do 1201 (fig. 4 1 .  

1,5 1 , 7  G ~ V / C '  

F i g .  4 
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E [ 1 4 2 2 1  

O b s e r v é  e n  KKT d a n s  l e s  r é a c t i o n s  

La c o m p a r a i s o n  d e s  r é a c t i o n s  aN e t  PP 
i n d i q u e  l a  p o s s i b i l i t é  d e  d e u x  o b j e t s  d e  

- 
PP + ( K K T I T + T -  ou  ( ~ K a l a O  à 1 . 2  GeV/c 

même s p i n  e t  d e  p a r i t é  o p p o s é e ,  à l a  m a s -  

s e  du  B .  A c e t t e  c o n f é r e n c e ,  l e  B + wa a  
( 2 0 1  comme i l  a v a i t  d é j à  é t é  vu à l ' a r r ê t  

e t  à 0 , 7  GeV/c ( 2 1 .  Un mode na's- a  é t é  
é t é  o b s e r v é  d a n s  l e s  r é a c t i o n s  a + P à  1 1  

i n d i q u é  à K i e v  111 
GeV/c ( 2 6 1  e t  a + d  à 5 , l  GeV/c ( 1 7 ) .  

b l G = I ; I = l  

&CS661 : O b s e r v é  d ' a b o r d  e n  m a s s e  manquan-  

t e  d e  c h a r g e  - 1 ,  i l  a  é t é  c h e r c h é  e n  

c h a r g e  + 1  d a n s  l e s  r é a c t i o n s  PP + d ~ ' .  

L e s  d e r n i e r s  r é s u l t a t s  c o n c e r n a n t  c e t t e  

r é a c t i o n  s o n t  e n  c o n t r a d i c t i o n  a v e c  l e s  

r é s u l t a t s  a n t é r i e u r s  1 1 1 .  La p r o d u c t i o n  

d u  6  e s t  m a i n t e n a n t  o b s e r v é e  f a i b l e .  

Le mode d e  d é s i n t é g r a t i o n  na' d e v i e n t  

d e  p l u s  e n  p l u s  é v i d e n t  : 
- - 

K - n  + A 6  -+ n + n e u t r e s  à 4 . 6 6  GeV/c 1 2 2 )  

C F  + da a + n e u t r e s  à 3 , 9 ,  4 , 6 ,  

5 , 3  GeV/c 1 2 8 1 ,  M : 9 7 0  f  1 5 ,  r < 5 0 .  

Non o b s e r v é  e n  n a ,  3 a  ou KK i l  e s t  p r o -  

d u i t  p a r t i e l l e m e n t  e n  a s s o c i a t i o n  a v e c  

l e  C ( 1 3 8 5 1 .  A K i e v ,  K - P  + 1 [ 1 3 8 5 1 + 6 "  

à 3 . 3  GeV/c e s t  o b s e r v é  1 1 )  : M : 995'15 

r < 4 0 .  C e p e n d a n t ,  à c e t t e  c o n f é r e n c e  ( 1 9 1  
+ 

l a  s t r u c t u r e  e n  nn -  o b s e r v é e  d a n s  l a  

r é a c t i o n  PP + 3 a +  3 a -  a 0  e s t  i n t e r p r é t é e  

comme u n e  r é f l e x i o n  du w O .  I l  s e m b l e  

c e p e n d a n t  d o u t e u x  a u ' u n  e f f e t  a u s s i  é t r o i t  

p u i s s e  e n  g é n é r a l  ê t r e  e x p l i q u é  p a r  u n e  

r é f l e x i o n .  S e s  s p i n - p a r i t é  n e  s o n t  p a s  

c o n n u s .  

1 ~ ~ T ~ ( 1 0 5 0 1  : u n e  i n d i c a t i o n  p o u r  un e f f e t  

à c e t t e  m a s s e  d a n s  l a  r é a c t i o n  PP -+ 7 a  

à l ' a r r ë t  e s t  p r é s e n t é e  à K i e v  i' Q 6 8  MeV 

B  1 1 2 3 5 1  : i n d i q u é  a v e c  J P  = 1 '  o a n s  l è s  
t a b l e s  ( 2 1 .  Mode d o m i n a n t  wn. 

Dans  l a  r é a c t i o n  PP + w O a + a -  [ 2 4 )  a n a l y s é e  

e n  t e r m e  d e  d o m i n a n c e  d e  r é s o n a n c e s ,  

l ' é t a t  f i n a l  é t a i t  b i e n  r e p r é s e n t é  p a r  

u n e  s u p e r p o s i t i o n  d ' é t a t s  w 0 û ,  w0p ,  8' a *  

a v e c  J' = 1' ou  1 -  p o u r  l e  8 ,  d t a u t r e  

p a r t  1 -  é t a i t  e x c l u s  p a r  l ' a n a l y s e  d e  l a  

r é a c t i o n  a - P  + B - P  121 r é s u l t a t  p r é c i s é  
- + -  

à K i e v  p a r  l a  r é a c t i o n  a - ~  -+ P  a a a a 0  

111 q u i  i n d i q u e  J P  = 1' .  Une a n a l y s e  d e  

l a  même r é a c t i o n  PP a v e c  u n e  s t a t i s t i -  

q u e  a u g m e n t é e  e s t  i n c o m p a t i b l e  a v e c  un 
+ - 

p u r  1  , 1  e s t  p o s s i b l e ,  u n e  s u p e r p o s i t i o n  
+ - 

d e  1  e t  1  e s t  e n c o r e  m e i l l e u r e  1 2 5 1 .  

pN [ 1 6 7 0 )  ou g : O b s e r v é  d a n s  s o n  mode d e  

d é s i n t é g r a t i o n  a a ,  l e s  n o u v e l l e s  i n d i c a -  

t i o n s  du mode n e u t r e  v i e n n e n t  d ' e x p é r i e n -  

c e s  a C d  à 9 GeV/c ( 2 7 )  e t  à 1 2  GeV/c ( 2 8 1  

e t  a - P  à 1 6  GeV/c ( 2 9 1 .  C e p e n d a n t  l e s  

i n d i c a t i o n s  ne s o n t  p a s  a s s e z  b o n n e s  p o u r  

d o n n e r  l i e u  à a n a l y s e  d e  s p i n .  A K i e v ,  l e  

mode c h a r g é  a  é t é  é t u d i é  à 8  GeV/c ( 1 )  

e t  u n e  é l a s t i c i t é  i n f é r i e u r e  à 1  e s t  

t r o u v é e .  A 1 3  GeV/c u n e  a n a l y s e  d e  l ' a n g l e  
- 

d e  J a c k s o n  c o n d u i t  à l ' a f f e c t a t i o n  J = 1  

ou 3 -  1 3 0 1 .  

p ( 1 7 0 0 1  + 4 a  : C e t t e  d é n o m i n a t i o n  r e c o u v r e  

t o u t e s  l e s  s t r u c t u r e s  o b s e r v é e s  e n  4 a  

d a n s  l a  r é g i o n  d e  m a s s e  1 7 0 0 .  A l a  p a g e  

68  d e  1 2 )  on  t r o u v e  un r é s u m é  d e s  i n d i c a -  

t i o n s  d a n s  c e t t e  r é g i o n  d e  m a s s e .  L e s  

n o u v e l l e s  i n d i c a t i o n s  p r o v i e n n e n t  d ' u n e  
+ + -  

p a r t  d e  [ 3 1 1  e x p é r i e n c e  K + P  + K O a  a a T O P  

à 10  GeV/c où un " p  1 1 6 3 0 1 "  s e  d é s i n t é g r a n t  
o . ? +  

e n  p  a a e s t  o b s e r v é .  Comme i l  n ' e s t  p a s  
+ + -  

vu e n  p  a a l e s  a u t e u r s  c o n c l u e n t  q u e  l e  

s y s t è m e  aa e s t  p r i n c i p a l e m e n t  d a n s  un 

é t a t  1 = 2 .  D ' a u t r e  p a r t ,  c e t t e  s t r u c t u r e  

e s t  o b s e r v é e  e n  w a f ,  m a i s  p a s  e n  a + a O , p O p +  

A;+ T*'ni i < * ~ ' .  C e c i  i r n p i i q u e r a i t  q u e  c e t t e  

s t r u c t u r e  n ' e s t  p a s  i d e n t i f i a b l e  a u  g  + 2 a  

e t  q u e  s i  l e s  non o b s e r v a t i o n s  s o n t  s e u l e -  

m e n t  l e  f a i t  d e  s é l e c t i o n  d u e  a u x  s p i n -  

p a r i t é s ,  s e u l s  l e s  é t a t s  J' = 1' o u  3 +  

s o n t  p o s s i b l e s .  A K i e v ,  u n e  s t r u c t u r e  d a n s  

c e t t e  r é g i o n  d e  m a s s e s  a  é t é  o b s e r v é e  e n  

p - p 0  d a n s  l a  r é a c t i o n  a - P  + p - P O  à 7  GeV/c 

e t  e n  4 a  d a n s  l a  r é a c t i o n  a d  + P P 4 a  à 

8  GeV/c 1 1 1 ,  e l l e  a  p a r  a i l l e u r s  é t é  

i n d i q u é e  e n  wa KK e t  KKT ( 1 1 .  A c e t t e  

c o n f é r e n c e ,  l e  r a p p o r t  g  + 4 a / g  -+ 2 n  

( 1 3  f 4 1 %  a  é t é  a v a n c é  ( 1 7 )  l e  s y s t è m e  

4 a  p o u m i t  Ê t r e  p a r t i e l l e m e n t  p a n ,  p p ,  

A 2 V .  A 1 1 , 7  GeV/c e n  a + P  u n e  s t r u c t u r e  

a  é t é  o b s e r v é e  e n  ~ ~ a + , p a a .  p i P o  1261  e n  
- 
PP à 3 . 6  GeV/c 1 2 9 )  e l l e  a  é t é  v u e  e n  

+ + -  
pas e t  f a a  e n f i n  e n  a+  d  + d  a  a n a 0  à 

0 

1 1 , 7  GeV/c e l l e  e s t  o b s e r v é e  e n  p a a X 2 8 1 .  
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I I - G = - ;  1 = 0  b l e m e n t  CERN ( 2 ) .  

H [ 9 9 0 1 :  O b s e r v é  d a n s  l e  s y s t è m e  a + a - a O  
IT+P + p  A; 7  GeV/c i l  n ' e x i s t e  p a s  d e  

comme un p i c  é t r o i t ,  i l  a  é t é  p r é s e n t é  à 
++ + - d é d o u b l e m e n t  L R L - A  ( 2 1 ,  m a i s  l e  p i c  n ' a  

Lund d a n s  l a  r é a c t i o n  T + P  + A a a T f 0 ,  
p a s  u n e  f o r m e  d e  B r e i t - W i g n e r  [ C f .  f i g .  

m a i s  i l  e s t  p o s s i b l e  q u e  c e  s o i t  un e f f e t  
P  60  d e  ( 2 1 1 .  C e s  d e u x  e x p é r i e n c e s  o n t  

d ' i d e n t i f i c a t i o n  i n c o r r e c t e  du  s y s t è m e  
l e s  m e i l l e u r e s  s t a t i s t i q u e s .  

a + a Y y  p r o v e n a n t  d e  l a  d é s i n t é g r a t i o n  du 

X O .  A c e t t e  c o n f é r e n c e  u n e  n o u v e l l e  

i n d i c a t i o n  p o u r  un o b j e t  d e  8 0  MeV d e  

l a r g e  d a n s  c e t t e  r é g i o n  d e  m a s s e  e s t  p r é -  
+ + 

s e n t é e  ( 2 6 1  d a n s  l a  r é a c t i o n  T + P  + P  a a 
- 

a  a 0  à 1 1 , 7  GeV/c ,  c e t t e  f o i s ,  l e  H e s t  
+ + 

v u  a u s s i  s a n s  q u ' i l  s o i t  a s s o c i é  a u  A . 
La q u e s t i o n  d e  s a v o i r  s i  t o u t  l e  p i c  

p e u t  ê t r e  a t t r i b u é  a u  X o  + a a y  n ' e s t  p a s  

r é s o l u e .  

@ [ I O 1 9 1  : A c e t t e  c o n f é r e n c e  ( 3 2 1  d e  n o u -  

v e l l e s  d é t e r m i n a t i o n s  d e s  r a p p o r t s  

d ' e m b r a n c h e m e n t  Q  -+ q a  y / '3 + t o t a l  = 

0 , 0 2  +, 0 , 0 0 7 5 ,  0 + a g / @ + t o t a l  < 0,0[124 

s o n t  p r é s e n t é e s  à p a r t i r  d e  l a  p r o d u c t i o n  
+ - 

d u  @ p a r  i n t e r a c t i o n  e  e  -+ @ .  Ce s o n t  

l e s  v a l e u r s  l e s  p l u s  p r é c i s e s  a c t u e l -  

l e m e n t  c o n n u e s  [ 2 ) .  

Q [ 1 6 5 0 1  + p O a O  : o b s e r v é  à 5  e t  8 GeV/c 
+ r 

d a n s  l e s  i n t e r a c t i o n s  a + d  + P  P  a a a 0  ( 2 )  

i l  e s t  r e t r o u v é  â 9 GeV/c e n  p o s a ,  i l  n e  

d o n n e  p a s  f O a O  ( 3 3 ) .  

G = - 1  ; I = l  

~ ~ ( 1 0 1 6 1  : o b s e r v é  e n  KK e t  c ' e s t  

l ' é q u i v a l e n t  1 = 1  du s*. I l  e s t  p e u t -  

ê t r e  l e  mode KK d e  d é s i n t é g r a t i o n s  d u  

6 [ 9 6 6 ) .  A c e t t e  c o n f é r e n c e  e s t  p r é s e n t é e  

u n e  o b s e r v a t i o n  d ' u n e  s t r u c t u r e  e n  lia à 

c e t t e  m a s s e  [ f i g .  3 )  [ 2 1 1 .  

A ( 1 0 7 0 1  : P o u r  u n e  d i s c u s s i o n  s u r  s o n  
-1 
i n t e r p r é t a t i o n  v o i r  1 2 ) .  La r e l a t i o n  

e n t r e  r é s o n a n c e s  e t  e f f e t  d e  s e u i l ,  

m a l g r é  l ' u t i l i s a t i o n  d u  c o n c e p t  d e  d u a -  

l i t é  n e  s e m b l e  p a s  c l a i r e  p o u r  t o u s .  

A ( 1 3 0 0 1  : Le p r o b l è m e  l e  p l u s  i m p o r t a n t  -2 
e s t  c e l u i  d u  d é d o u b l e m e n t  e t  d e  l ' i d e n -  

t i f i c a t i o n  d e  c h a q u e  s t r u c t u r e .  

a l  d é d o u b l e m e n t  - c a n a l  3 ~  ou p a  : 

s - P  + P X -  7 GeV/c : i l  e x i s t e  un d é d o u -  

a + P  + PA; 3 , 7  GeV/c i l  e x i s t e  un d é d o u -  

b l e m e n t  LRL-B 111 

a + P  + A + +  A; 5  GeV/c i n d i c a t i o n  p o u r  un 

d é d o u b l e m e n t  [ 3 3 1  

- 
P  P 1 . 2  GeV/c i n d i c a t i o n  p o u r  un d é d o u -  

b l e m e n t  ( 3 6 1  

a - P  -+ A;n i l  e x i s t e  un d é d o u b l e m e n t  CERN 

( 3 4 )  f i g .  5 .  

F i g .  5  

- a u t r e s  c a n a u x  
- 

a - P  + P K; K 7  GeV/c i l  e x i s t e  un  

d é d o u b l e m e n t  CERN ( 3 5 )  

- 
P  P + K; Kfa+ 1 , 2  GeV/c i n d i c a t i o n  p o u r  un 

d é d o u b l e m e n t  ( 3 6 1  
- 

a +  d  -+ K K P  P  5  GeV/c i n d i c a t i o n  p o u r  

un d é d o u b l e m e n t  ( 3 7 1  

A 2  + na i n d i c a t i o n s  p o u r  un d é d o u b l e m e n t  

( 1 1  

b l  S p i n  d u  A 2  - a -P  + P  X -  ( 3 8 1  a n a l y s e  

l a  d e n s i t é  r a d i a l e  du  d i a g r a m m e  d e  O a l i t z  

l e s  d e u x  s t r u c t u r e s  o n t  même c o m p o r t e m e n t  

e t  J' = 2' e s t  o b t e n u .  A K i e v ,  d è s  c o n f i r -  

m a t i o n s  d e  c e  r é s u l t a t  o n t  é t é    rés entées 
à u n e  e x c e p t i o n  p r è s ,  un  g r o u p e  t r o u v e  2' 

p o u r  l e  A 2  l o u r d  e t  1 -  p o u r  l e  A l é g e r  ( 1 1 .  
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C I  m o d e s  d e  d é s i n t é g r a t i o n  : 

Une e x p é r i e n c e  PP à l ' a r r ê t  ( 3 9 1  d o n n e  
- 2  

l a  l i m i t e  A 2  + Q ~ / A ~  + 3 a  < 3 , 5  1 0  p a r  

s u i t e  d e  l a  non  o b s e r v a t i o n  d e  l a  v o i e  

na d e  d é s i n t é g r a t i o n  d u  A 2 .  P a r  a i l l e u r s  

l a  v o i e  q a  e s t  o b s e r v é e  e n  T + P  à 1 1  GeV/c 

( 2 6 1 .  A l a  c o n f é r e n c e  l e s  r a p p o r t s  

A; + K + K O / A ;  + pn = [ 6  * 3 )  % e t  A: + 

(KK1°/A2 + p a = ( 9 2 ' 4 1  % s o n t  p r é s e n t é s  

( 3 7 1 ,  v a l e u r s  e n  a c c o r d  e t  du  m6me o r d r e  

d e  p r é c i s i o n  q u e  c e l l e s  d é j à  p u b l i é e s  ( 2 1 .  

La d é t e r m i n a t i o n  e s t  c e p e n d a n t  r e n d u e  

d é l i c a t e  p a r  l a  p r o x i m i t é  du f 0  + KK. 
I l  e s t t i - è s  p u p r o b a b l e  q u e  l ' e f f e t  d e  

d é d o u b l e m e n t  a i t  p o u r  o r i g i n e  u n e  f l u c -  

t u a t i o n  s k a t i s t i q u e .  L ' i n t e r p r é t a t i o n  

p h y s i q u e  e s t  i n c e r t a i n e ,  d i p ô l e  ? p ô l e s  

v o i s i n s  ? I l  r e s t e  d e  t o u t e s  m a n i è r e s  à 

e x p l i q u e r  l ' a b s e n c e  d e  d é d o u b l e m e n t  

e n  T + P  à 7 GeV/c.  

a ( 1 6 4 0 1  o u  A 3  : O b s e r v é  d a n s  l e s  r é a c t i o n s  
+ + + -  

a- P + a -  a a P j u s t e  a u  d e s s u s  du s e u i l  

f a  c e r t a i n e s  a n a l y s e s  i n d i q u e n t  q u e  f v  

s e r a i t  l e  s e u l  mode d e  d é s i n t é g r a t i o n  d e  

A 3  ( 2 ) .  i l  r e n t r e r a i t  a l o r s  d a n s  l a  c a t é -  

g o r i e  d e s  t ' r é s o n a n c e s - e f f e t s  d e  s e u i l " .  

C e p e n d a n t ,  i l  a  é t é  o b s e r v é  d a n s  c e t t e  

r é g i o n  d e  m a s s e  d e s  s t r u c t u r e s  en waa e t  

wp [ 4 0 1 .  A c e t t e  c o n f é r e n c e  d a n s  u n e  

e x p é r i e n c e  T + P  à 1 1 , 2  GeV/c ( 4 1 1  i l  e s t  

o b s e r v é  e n  f a ,  p a  e t  3 a .  C e c i  e s t  à 

r a p p r o c h e r  du  r é s u l t a t  p r é s e n t é  à K i e v  

[ I l  où  i l  e s t  a n n o n c é  u n i q u e m e n t  e n  3 a .  

N o u y e l l e s  i n d i c a t i o n s  : D a n s  u n e  e x p é r i e n -  - 
+ - 

c e  PP + 3 a  3 a  a 0  à 1 , 2  GeV/c d e s  s t r u c t u -  

r e s  à 1 . 3 2  - 1 , 3 6 ,  1 , 4 1  G e v / c L  a p p a r a i s -  

s e n t  d a n s  l e  s y s t è m e  w a + ~ -  [ l e  a + a -  
r e s t a n t  é t a n t  c h o i s i  d a n s  l a  r é g i o n  d e  

m a s s e  du p l  a v e c  u n e  s i g n i f i c a t i o n  

s t a t i s t i q u e  dg  l ' o r d r e  d e  3  d e v .  s t a n d a r d .  

Le w 0  e s t  c h o i s i  à l a  f o i s  p a r  l a  r é g i o n  

d e  m a s s e  e t  l a  r é g i o n  f a v o r a b l e  d u  d i a g r a m -  

me d e  D a l i t z .  F i g .  6  ( 7 6 1 .  

( IOMeY, 0.5) 

1409 cmb 

50 - w 6 4 0 w 0  

2 '2 t,' 45 

F i g .  6 

I I I  - G i n d é f i n i  o u  i n c o n n u  

a / p  ( 1 5 4 0 )  - : n ' a  é t é  o b s e r v é  j u s q u ' à  
F1- 

p r é s e n t  q u ' e n  KKa, c e  q u i  e m p ê c h e  u n e  

d é t e r m i n a t i o n  d e  s a  G - p a r i t é .  S e s  é t a t s  

p o s s i b l e s  s o n t  J' = 2 ;1+ ,  0 -  é t a n t  f a v o -  

r i s é .  W c e t t a  a o n r b r e n c e .  r n e  e - ( p é r i e n c e  
- 
PP à 1 . 2  GeV/c p e r m e t  d e  m e t t r e  e n  

é v i d e n c e  l a  r é a c t i o n  PP + F , q  ( 2 0 1 .  S i  

l "on  a d m e t ,  à p a r t i r  d e  c o n s i d é r a t i o n  d e  

b a r r i è r e  c e n t r i f u g e  q u e  l e  moment a n g u l a i -  

r e  r e l a t i f  du  F I  e t  du  q  e s t  n u l ,  l ' a f f e c -  

t a t i o n  J" = 1'-  o u  2 - +  e s t  o b t e n u e .  

C : r é g i o n  d e  m a s s e s  s u p é r i e u r e s  à 1 . 7  

GeV/c 
2  

C e c i  c o r r e s p o n d  à u n e  r é g i o n  d e  m a s s e s  

où l e s  e f f e t s .  d ' a b o r d  o b s e r v é s  p a r  d e s  

t e c h n i q u e s  d e  m a s s e  m a n q u a n t e  ( 2 1 ,  o n t  é t é  

e n s u i t e  o b t e n u s  p a r  d ' a u t r e s  m o y e n s  : 

m a s s e s  e f f e c t i v e s ,  v a r i a t i o n  d e  s e c t i o n  

e f f i c a c e  ( e x p é r i e n c e  d e  f o r m a t i o n  PP. C e s  

s t r u c t u r e s  s o n t  s o u v e n t  d e  s i g n i f i c a t i o n  

s t a t i s t i q u e  a s s e z  f a i b l e ,  e t  l e s  s e u l e s  

d é t e r m i n a t i o n s  s o n t  un  o r d r e  d e  g r a n d e u r  

d e  l a  m a s s e  e t  d e  l a r g e u r .  

- - PP + 6 a  3 , 6  GeV/c [ 4 3 1  

S t r u c t u r e s  e n  p a v  à 1 , 6  - 1 ,  7 3  - 1 , 8 5  

1 , 9 5  - 2 , 0 7 5  G e v / c 2  - f i g .  7 .  
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F i g .  7  

e n  f a n  à 1 , 9 6  e t  2 , 1 3  GeV/c 2  

e n  ( p a a l a  à 2 , 3 7 5  GeV/c 2 

- a + d .  5  GeV/c s t r u c t u r e  e n  p a a  à 

1 9 3 0  PIev/c2 ( 1 7 1  

- + - 
- PP + 3 a  3 a  ( 4 1 ~ ~ 1  a s s o c i é  à p 0  à 

- 
- PP + p o p 0 n 0  ( f o r m a t i o n )  2 . 1 - 2 . 2 2  GeV/c 2  

r é g i o n  du T ,  l ' é v a l u a t i o n  d e s  s e c t i o n s  

e f f i c a c e s  e s t  t r è s  s e n s i b l e  a u x  c o u p u r e s  

( 4 7 1  
- 

- PP + p O p O a O  ( f  o r m a t i o n l  1 . 1  - 1 , 5  GeV/c 
2  2 1 9 0  r : 2 0 - 8 0  MeV/c I l 1  

2 . 2 2  ~ e ~ / c '  e f f e t  à 2 1 0 0  i s o l é  p a r  u n e  

f o r t e  d é c r o i s s a n c e  d e  l a  s e c t i o n  e f f i c a c e  

d e  c e  c a n a l  a u  d e l à  d e  l a  r é s o n a n c e ,  e t  

u n e  t e n d a n c e  à l a  s y m é t r i e  d a n s  l a  d i s -  

t r i b u t i o n  a n g u l a i r e  d u  a à l a  r é s o n a n c e .  

- 
PP é l a s t i q u e  v e r s  l ' a r r i è r e  e f f e t s  à 

1 9 2 8  t I e v / c 2 ,  r % 2 0  e t  1 9 5 2  T % 1 0  ( 4 8 1 .  

- 
PP é l a s t i q u e  v e r s  l ' a r r i è r e  ( K i e v )  

1 9 2 5  MeV/c ï % 8 e t  1 9 4 7  r % 5 2  ( 1 1  

RESONANLES BOÇRNiIQWlES ETRANQES 

A - S y s t h m e s  Ka 

K ( 8 9 2 1  : b i e n  i d e n t i f i 6 , s o n  mode n e u t r e  

p r é s e n t e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  s e  r a p p c o -  

c h a n t  d e  c e l l e s  du  p O ,  c ' e s t  à d i r e  u n e  

a s y m é t r i e  d a n s  l a  d i s t r i b u t i o n  du c o s i n u s  
+ - 

d e  l ' a n g l e  d e  J a c k s o n  du s y s t è m e  K a  , 
c e t t e  a s y m é t r i e  n ' e s t  p a s  o b s e r v é e  d a n s  l e  

mode K o a O ,  c e c i  i m p l i q u e  l a  p r é s e n c e  d ' u n e  

o n d e  S  d ' i s o s p i n  3 / 2 .  P o u r  p l u s  d e  d é t a i l s  

v o i r  [Il. 

- - + + 
- PP + a-A ( f o r m a t i o n )  e n t r e  2 . 1  e t  

2 



SPECTROSCOPIE DES RESONANCES 

R é g i o n  d e  m a s s e  1 0 8 0 - 1 2 6 0  : 

Des  i n d i c a t i o n s  d e  s t r u c t u r e s  o n t  é t é  

a n n o n c é e s  e n  KOa+ e t  F a -  p r o d u i t s  d a n s  

l e s  r é a c t i o n s  K + ~  + Kolrt P  e t  K - P  + K O I T - N  

[ 2 1  à d e s  m a s s e s  d i f f é r e n t e s  d a n s  l e s  

d e u x  s y s t è m e s .  A K i e v  u n e  i n d i c a t i o n  

p o u r  u n e  s t r u c t u r e  à 1 2 5 0  d e  l a r g e u r  
+ 9 

2 0  - MeV/c2 e s t  a n n o n c é e  d a n s  l a  

r é a c t i o n  Ktd + PP + K'a- à 1 2  GeV/c ( 1 1 .  

S ' i l  e s t  p r o d u i t  p a r  é c h a n g e  d e  a ,  c e  
B K a u r a i t  l ' a f f e c t a t i o n  .lP = O +  ou  1 - ,  

i l  n ' e s t  p a s  v u  e n  K m .  

8 7 -  K' [ 1 4 2 0 1  : J' = 2' ( 3 -  p o s s i b l e 1  

( 2 1 .  I l  e s t  o b s e r v é  d a n s  l e s  m o d e s  K I T ,  

K$a, Kp, Ku m a i s  l e s  v a l e u r s  d e s  l a r -  

g e u r s  d a n s  d i f f é r e n t s  c a n a u x  s o n t  t r è s  

d i s p e r s é e s  ( 2 1 .  A K i e v ,  d a n s  l ' e x p é -  

r i e n c e  K+d à 1 2  GeV/c ( 1 1  d é j à  c i t é e ,  i l  

e s t  o b s e r v é  p l u s  l a r g e  q u e  d ' h a b i t u d e ,  

d ' a u t r e  p a r t  l ' a n a l y s e  a n g u l a i r e ,  d a n s  

l ' h y p o t h è s e  d ' é c h a n g e  d ' u n  I T ,  n ' i m p l i q u e  

d ' o n d e  D q u d  a u  d e s s u s -  d e  1 4 0 0  MeV, 

a u  d e s s o u s  S  e t  P s u f f i s e n t  p o u r  d é c r i r e  

l e s  d o n n é e s ,  e n f i n  l e  r a p p o r t  K O I T + I T - / K + T -  

e s t  d i f f é r e n t  d a n s  l e s  d e u x  b a n d e s  : 

0 , 2 7  i 0 , 0 6  a u  d e s s o u s  d e  1 4 0 0  MeV e t  

0 , 6  i O,O9 a u  d e s s u s  d e  1 4 0 0  MeV. C e t t e  

d e r n i è r e  v a l e u r  e s t  c o m p a t i b l e  a v e c  l e s  

r a p p o r t s  d ' e m b r a n c h e m e n t  K*(14201 + K a n a /  

K*+ Ka d é j à  p u b l i é s  ( 2 1 .  L e s  a u t e u r s  

a v a n c e n t  d o n c  l ' h y p o t h è s e  d e  l ' e x i s t e n c e  
jk d ' u n  K [ 1 3 6 0 1  a v e c  r % 6 0  MeV e t  .lP = 1 - .  

Cl - R é g i o n  d u  Q - Kra ( 1 2 4 0 - 1 4 0 0 1  

La s i t u a t i o n  du s y s t è m e  K a i ~  d a n s  c e t t e  

r é g i o n  d e  m a s s e  e s t  c o n f u s e  ( 2  p a g e  7 7 1 .  

1 1  Le p i c  s ' i l  e s t  u n i q u e  n ' a  p a s  u n e  

f o r m e  d e  B r e i t - W i g n e r  

21 A h a u t e  é n e r g i e ,  i l  y  a  i n d i c a t i o n  

p o u r  2  p i c s  ( 1 2 5 0  r = 1 8 2 ,  1 4 0 0  r = 2201  

31 I l  a  é t é  m i s  e n  é v i d e n c e  l e  p l u s  ' 

s o u v e n t  d a n s  l e s  r é a c t i o n s  où l e  m é c a n i s -  

me d i f f r a c t i f  e s t  p o s s i b l e  

41 I l  n ' a  p a s  é t é  o b s e r v é  d a n s  l e s  

r é a c t i o n s  d ' é c h a n g e  d e  c h a r g e  K*P + N K ;  ' + 
a a 

v e s  : méson  C d e s  PP et IT -P  + h o 0 .  

A c e t t e  c o n f é r e n c e ,  d e u x  e x p é r i e n c e s  

é t u d i e n t  l a  p r o d u c t i o n  du Q s u r  n o y a u x  

( 4 9 , 5 0 1  e t  u t i l i s e n t  l e  m o d è l e  d e  TREFSL 

p o u r  t e n t e r  d e  m e t t r e  e n  é v i d e n c e  un 
x s y s t è m e  K a i n t e r a g i s s a n t  g d o b a l e m e n t  

a v e c  l e s  n u c l é o n s  d u  n o y a u .  L e s  r é s u l t a t s  

du c a l c u l  c o n d u i s e n t  à u n e  s e c t i o n  

e f f i c a c e  Q - n u c l é o n  d e  l ' o r d r e  d e  21 + 8  rrb, 

l a  s e c t i o n  e f f i c a c e  a t t e n d u e  s i  l e  K* e t  

l e  a é t a i e n t m n  c o r r é l é s  s e r a i t  d e  l ' o r d r e  

d e  4 0  mb. La v a l e u r  d e  l a  s e c t i o n  e f f i c a c e  

o b t e n u e  d a n s  l ' h y p o t h è s e  d ' u n  ?a c r é é s  

p a r  u n  m é c a n i s m e  d e  Deck e s t  e n  c o u r s  

d ' é v a l u a t i o n .  

J u s q u ' à  l a  c o n f é r e n c e  d e  K i e v ,  i l  

é t a i t  a d m i s  q u e  c e t t e  r é s o n a n c e  s e  d é s i n -  

t é g r a i t  e s s e n t i e l l e m e n t  s e l o n  l a  v o i e  K ik 

( 1 4 2 0 1  a c e  q u i  l a  s i t u a i t  d a n s  l a  c a t é -  

g o r i e  " e f f e t  d e  s e u i l - r é s o n a n c e " .  

C e p e n d a n t  d a n s  u n e  e x p é r i e n c e  K - P  + K -  
+ r 

R IT P  à 4 , 6  GeV/c ,  l a  p r o p o r t i o n  d e  KX 

( 1 4 2 0 1  e s t  t r o u v é e  é g a l  à ( 2 0  + 201  % ,  l a  

m a j o r i t é  d e  l ' é t a t  f i n a l  é t a n t  K-a+a- ( 5 1 1 .  

A K i e v ,  d a n s  u n e  e x p é r i e n c e  K - P  à 1 0  GeV/c 

( 1 )  l e s  n o m b r e s  d ' é v é n e m e n t s  d e s  c a n a u x  

K P  ( 1 4 2 0 )  a e t  K m  s o n t  d o n n é s  1 6 6  + 3 1  

e t  321  f 60 r e s p e c t i v e m e n t ,  e n f i n  u n e  

e x p é r i e n c e  K + P  l ' o b s e r v e  e n  K K  ( 1 4 2 0 1 a ,  

K*p, K*U. 

La s i t u a t i o n  d e  c e  s y s t è m e  e s t  p a r  

c o n s é q u e n t  l o i n  d ' ê t r e  c l a i r e .  

C o n c l u s i o n s  s u r  l e s  r é s o n a n c e s  m é s o n i q u e s  

1 1  L ' u t i l i s a t i o n  d e  h a u t e s  s t a t i s t i q u e s  

e n  c h a m b r e s  à b u l l e s  a  p o r t é  s e s  f r u i t s  : 

l a  l i s t e  d e s  r é s o n a n c e s  s ' a l l o n g e .  

21  L e s  n o u v e a u x  o b j e t s  a p p a r a i s s a n t  

à c ô t é  d e  c e u x  o b s e r v é s à  f a i b l e  s t a t i s t i -  

q u e  e t  é t u d i é s  à h a u t e  s t a t i s t i q u e  s o n t  

s o u v e n t  t r o p  f a i b l e m e n t  p r o d u i t s  p o u r  

ê t r e  a n a l y s é s .  I l  f a u t  e n c o r e  a u g m e n t e r  

l a  s t a t i s t i q u e  o u ,  d a n s  c e r t a i n s  c a s ,  s e  

t o o n a e r  v e r s  d e s  m é t h o d e s  p l u s  s é l e c t i v e s  

e t  p l u s  a u t o m a t i q u e s  ? 1  

51  Deux e x p é r i e n c e s  s e u l e m e n t  l ' o n t  

o b s e r v é  d a n s  d e s  r é a c t i o n  non d i f f r a c t i -  
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3 )  L e s  t e c h n i q u e s  d ' a n a l y s e  : s o u s t r a c t  

t i o n  d u  f o n d ,  u t i l i s a t i o n  d e  p r o c e s s u s  

s i m p l e s  ( é c h a n g e  d e  II p a r  e x e m p l e ,  

d o m i n a n c e  d e  r é s o n a n c e s  d a n s  l ' é t a t  f i n a l 1  

s o n t  s a n s  d o u t e  t r o p  b r u t a l e s  o u  a p p r o -  

x i m a t i v e s  p o u r  q u e  c e r t a i n e s  c o n c l u s i o n s  

s o i e n t  a v a n c é e s  s a n s  a m b i g u i t é .  

4 1  L a  p r o f u s i o n  d e s  n o u v e a u x  o b j e t s  

r e p r é s e n t e u n  d é f i  à SUJ e t  a u x  q u a r k s ,  

même l a  r è g l e :  " e m p i r i q u e  " d ' i n t e r v a l -  

l e s  r é g u l i e r s  e n t r e  r é s o n a n c e s  e n  m a s s e  

c a r r é e  ( 8 1  s o n t  e n  d é f a u t  ( 1 1 .  

5 1  L e s  d i f f i c u l t é s  d e  l ' a n a l y s e  i n c i t e n t  

à a c c e p t e r  a v e c  p r u d e n c e  l e s  r é s u l t a t s  

p r é s e n t é s  a u x  c o n f é r e n c e s  c a r  i l s  

p r o v i e n n e n t  s o u v e n t  d ' a n a l y s e s  p r é : l i m i -  

n a i r e s .  

RESONANCES BARYONIQUES 

INTRODUCTION - L a  p l u p a r t  ces i n f o r m a -  

t i o n s  c o n c e r n a n t  l ' i d e n t i f i c a t i o n  e t  

l e s  n o m b r e s  q u a n t i q u e s  d e s  r é s o n a n c e s  

b a r y o n i q u e s  d ' é t r a n g e t é  0 ,  + 1 p r o v i e n -  

n e n t  d ' e x p é r i e n c e s  d e  f o r m a t i o n ,  i l  

s u f f i t  e n  e f f e t  q u ' e l l e s  s o i e n t  c o u p l é e s  
- 

a u x  s y s è m e s  K N ,  KN, aN p o u r  q u e  l e u r  

l ' é t a t  f i n a l  e s t  u n e  d e u x  c o r p s  o u  q u a s i -  

d e u x  c o r p s .  L a  p o s s i b i l i t é  d ' a v o i r  d e s  

c i b l e s  d e  n u c l é o n s  p o l a r i s é s  d o n n e  a u s s i  

a c c è s  à l a  p o l a r i s a t i o n .  C e l l e - c i  p e u t  

d a n s  c e r t a i n s  c a s  ê t r e  o b t e n u e  p a r  u n e  

m e s u r e  d e s  p r o d u i t s  d e  d é s i n t é g r a t i o n  
+ 

d ' u n e  p a r t i c u l e  d a n s  l ' é t a t  f i n a l  [ C  . G D , A l .  

L a  l i m i t a t i o n  à d e u x  c o r p s  d a n s  l ' é t a t  

f i n a l  n ' e s t  p a s  s e u l e m e n t  c o m m a n d é e  p o u r  

d e s  r a i s o n s  d e  d i f f i c u l t é  d e  d é t e c t i o n ,  q u e  

l ' o n  p e u t  a i s è m e n t  s u r m o n t e r  a v e c  l e s  

c h a m b r e s  à t r a c e s ,  m a i s  p a r  l a  d i f f i c u l t é  

d ' a n a l y s e r  l e s  p r o c e s s u s  c o n d u i s a n t  à 

p l u s  d e  d e u x  o u  q u a s i  d e u x  c o r p s  - p r o b l è -  

me à t r o i s  c o r p s  p a r  e x e m p l e .  L ' e n s e m b l e  

d e s  i n f o r m a t i o n s  : s e c t i o n  e f f i c a c e  

t o t a l e ,  s e c t i o n  e f f i c a c e  d i f f é r e n t i e l l e ,  

p o l a r i s a t i o n ,  p e r m e t  m o y e n n a n t  c e r t a i n e s  

h y p o t h è s e s  d ' é v a l u e r  l ' a m p l i t u d e  d e  d i f -  

f u s i o n  é l a s t i q u e  d e  c h a q u e  o n d e  p a r t i e l l e  

e t  d e  c h a q u e  p a r i t é .  1 

e n  & o n c t i o n  d e  l ' é n e r g i e .  

E q  c a s  d e  d i f f u s i o n  i n é l a s t i q u e ,  l a  

s e c t i o n  e f f i c a c e  t o t a l e  n ' e s t  p l u s  u t i l i -  

s ée  [ p l u s  d e  t h é o r è m e  o p t i q u e )  m a i s  l a  

p h a s e  d e  l ' a m p l i t u d e  i n é l a s t i q u e  à c h a q u e  

é n e r g i e  é t a n t  m a i n t e n a n t '  a r b i t r a i F e ,  i l  
p r é s e n c e  y  s o i t  d é t e c t a b l e .  En  r e v a n c h e  

f a u t  f a i r e  u n e  h y p o t h è s e  s u r  l a  v a r i a t i o n  
-# l e s  r é s o n a n c e s  d ' é t r a n g e t é  - 2  ( 2  1 

d e  l a  p h a s e  d ' a u  m o i n s  u n e  d e s  o n d e s  e n  
o u  é v e n t u e l l e m e n t  - 3  (&) n e  p e u v e n t  

f o n c t i o n  d e  l ' é n e r g i e .  - 
ê t r e  o b t e n u e s  q u e  d e s  e x p é r i e n c e s  d e  

P o u r  a r r i v e r  à c e  r é s u l t a t ,  i l  e s t  
p r o d u c t i o n  p a r  e x e m p l e  K - P  + K  s e n a  o u  

n é c e s s a i r e  d e  f a i r e  l e s  h y p o t h è s e s  d u  
K - P  + KKS2"nn. 

t v o e  s u i v a n t  : a u  d e l à  d ' u n  c e r t a i n  s p i n  J ,  
L e s  s e c t i o n s  e f f i c a c e s  d e  c e s  d e r n i e r s  

p r o c e s s u s  é t a n t  t r è s  p e t i t e s .  e t  l e s  

c h a m b r e s  à t r a c e s  é t a n t  l e s  s e u l s  a p p a -  

r e i l s  c a p a b l e s  a c t u e l l e m e n t  d e  d é t e c t e r  

c e s  é t a t s ,  l e s  s t a t i s t i q u e s  s o n t  f a i b l e s  

e t  p a r  c o n s é q u e n t  l a  c o n n a i s s a n c e  d e  

c e s  o b j e t s  t r è s  i n c o m p l è t e .  

G é n é r a l i t é s  s u r  l e s  e x p é r i e n c e s  d e  

f o r m a t i o n  

11 n ' e s t  p e u t - ê t r e  p a s  i n u t i l e  d e  r a p p e -  

l e r  b r i è v e m e n t  l e s  m é t h o d e s  u t i l i s é e s  

d a n s  l ' a n a l y s e  d ' e x p é r i e n c e s  d e  f o r m a t i o n .  

L e s  e x p é r i e n c e s  l e s  p l u s  a i s è m e n t  r é a -  

l i s a b l e s  p a r  d e s  t e c h n i q u e s  a u t o m a t i q u e s  

s o n t  l e s  m e s u r e s  di? ç e L c t i o n , s  e f f i c a c e s  

d i f f é r t , n z i ~ l  l e s  l o r s q u e  

- .  
l e s  a m p l i t u d e s  d ' o n d e  p a r t i e l l e  s o n t  

n é g l i g e a b l e s .  On a d m e t  g é n é r a l e m e n t  comme 

v é r i f i c a t i o n  d e  l a  v a l i d i t é  d e  c e t t e  

h y p o t h è s e  l e  f a i t  q u e  l e  d é v e l o p p e m e n t  

p o l y n ô m i a l  d e s  s e c t i o n s  e f f i c a c e s  d i f f é r e n -  

t i e l l e s  e t  d e  p o l a r i s a t i o n  d e v i e n t  n é g l i -  

g e a b l e  à p a r t i r  d ' u n  c e r t a i n  r a n g .  D a n s  

l a  s u i t e  d u  t r a i t e m e n t ,  c e s  t e r m e s  s o n t  

s u p p o s é s  r i g o u r e u s e u m e n t  n u d s .  C e t t e  

h y p o t h è s e  p e r m e t  à c h a q u e  é n e r g i e  d ' o b t e n i r  

u n  n o m b r e  d ' é q u a t i o n  é g a l  a u  n o m b r e  

d ' i n c o n n u e s  [ l e s  a l +  e n  f o n c t i o n  d u  

d é v e l o p p e m e n t  p o l y n o m i a l  d e s  s e c t i o n s  

e f f i c a c e s ] .  L e  s y s t è m e  e s t  q u a d r a t i q u e ,  i l  

a  p l u s  d ' u n e  s o l u t i o n .  On n ' a  p a s  d é v e l o p p é  

d e  m é t h o d e s  p o u r  o b t e n i r  t o u t e s  l e s  
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s o l u t i o n s  p o s s i b l e s  d e  c e  s y s t è m e  ( e n  

g é n é r a l  n o m b r e u s e s l .  L e s  t e c h n i q u e s  d e  

m i n i m i s a t i o n  d e  f o n c t i o n s  o n t  é t é  p r é f é -  

r é e s .  L e  r é s u l t a t  e s t  p r o c h e  d e  c e l u i  

o b t e n u  p a r  l a  p r o b é d u r e  " r i g o u r e u s e "  à 

c e c i  p r è s  : o n  n ' e s t  j a m a i s  s û r  d ' a v o i r  

o b t e n u  t o u t e s  l e s  s o l u t i o n s  p o s s i b l e s  

e t  e n  p a r t i c u l i e r  l a  " v r a i e  s o l u t i o n " .  

On o b t i e n t  a l é a t o i r e m e n t  o u  d e  m a n i è r e  

b i a i s é e  u n  e n s e m b l e  d e  s o l u t i o n s  s u i v a n t  

l e s  v a l e u r s  i n i t i a l e s  i m p o s é e s  a u x  

p a r a m è t r e s  l o r s  d u  p r o c e s s u s  d e  m i n i m i -  

s a t i o n .  

V a r i a n t e  : l e s  o n d e s  d ' o r d r e  é l e v é e s  

a u  l i e u  d ' ê t r e  s u p p o s é e s  n u l l e s  s o n t  

s u p p o s é e s  c o n n u e s  ( R e g g e .  e t c  . . .  1 l e u r  

v a l e u r  e s t  a l o r s  i n t r o d u i t e  d a n s  l e s  

é q u a t i o n s .  

P o u r  s o r t i r  d e  l ' i m b r o g l i o  d e s  s o l u t i o n s  

m u l t i p l e s ,  o n  u t i l i s e  a l o r s  g l o b a l e m e n t  

l e s  r é s u l t a t s  à t o u t e s  l e s  é n e r g i e s  e t  

o n  i m p o s e  l a  " c o n t i n u i t é " e n t r e  l e s  

s o l u t i o n s  v o i s i n e s .  L a  m a n i è r e  d e  d é f i n i r  

c e t t e  c o n t i n u i t é  v a r i e  m a i s  e s t  e s s e n t i e l -  

l e m e n t  b a s é e  s o i t  s u r  d e s  c r i t è r e s  

s u b j e c t i f s  d u  p h y s i c i e n ,  s o i t  s u r  d e s  

c r i t è r e s  f o r m a l i s é s  m a i s  a r b i t r a i r e s  

( c h e m i n  m i n i m u m ,  e t c . . . )  o u  e n c o r e  

" l i s s a g e "  d e s  d o n n é e s  e x p é r i m e n t a l e s  

q u i  r e m p l a c e  l e s  d o n n é e s  p o n c t u e l l e s  e n  

é n e r g i e  p a r  d e s  d o n n é e s  c o n t i n u e s  e t  

p e r m e t  a i n s i  e n  p r i n c i p e , d e  s u i v r e  

c o n t i n u e m e n t  l a  v a r i a t i o n  d e s  s o l u t i o n s  

a v e c  l ' é n e r g i e .  C e s  m é t h o d e s  a r b i t r a i r e s  

o n t  l ' a v a n t a g e  d e  r e n d r e  p o s s i b l e  u n  

t r a i t e m e n t  a u t o m a t i q u e  d u  p r o b l è m e ,  m a i s  

b i a i s e n t  d ' u n e  m a n i è r e  d i f f i c i l e  à c e r n e r  

l e s  r é s u l t a t s .  P a r f o i s  d i f f é r e n t s  c r i t è -  

r e s  d e  c o n t i n u i t é  s o n t  u t i l i s é s .  l a  

p r o x i m i t é  d e s  r é s u l t a t s  e s t  c o n s i d é r é e  

c o m m e  l ' i n d i c e  d e  l a  v a l i d i t é  d e  l a  

m é t h o d e .  E n f i n  l o r s q u e  l ' o n  m o n t e  e n  

é n e r g i e ,  d e s  o n d e s  n o u v e l l e s  a p p a r a i s -  

s e n t  q u i  d o i v e n t  a v o i r  u n  c o m p o r t e m e n t  

b i e n  d é f i n i  a u  s e u i l  ( b a r r i è r e  c e n t r i -  

f u g e ) ,  c e c i  p e r m e t  d e  " c h o i s i r "  p a r m i  

l e s  s o l u t i o n s .  A p r è s  c e s  t r a i t e m e n t s ,  

i l  r e s t e  q u e l q u e s  v a r i a n t e s  d e  s o l u t i o n s  

q u i  s o n t  p o r t é e s  à l a  c o n n a i s s a n c e  d u  

p u b l i c .  C e t t e  m é t h o d e  e s t  d i t e  " i n d é p e n -  

d a n t e '  d ' é n e r g i e " .  

On p e u t  a u s s i  i n t r o d u i r e  d e s  i d é e s  

" t h é o r i q u e s  s û r e s "  q u i  l i e n t  l e s  a m p l i -  

t u d e s  à d i f f é r e n t e s  6 ~ e r g i e S  : r e l a t i o n s  

d e  d i s p e r s i o n s  o u  ~ o i r  d e s  i d é e s  à p r i o r i  

s u r  l a  f o r m e  d e  l ' a m p l i t u d e  ( f o n d  o u  

r é s o n a n c e s )  e t  n ' a v o i r  p l u s  a l o r s  q u e  

q u e l q u e s  p a r a m è t r e s  à a j u s t e r  ( p a r a m è t r e s  

d ' u n e  f o n c t i o n  d e  l ' é n e r g i e  d é c r i v a n t  l e  

f o n d ,  B r e i t - W i g n e r  p o u r  l e s  r é s o n a n c e s ) .  

C ' e s t  l a  m é t h o d e  d i t e  " d é p e n d a n t e  d  ' é n e r  

g i e " .  C e t t e  m é t h o d e  e s t  n é c e s s a i r e  e n  - 
p a r t i c u l i e r  l o r s q u e  l e s  i n f o r m a t i o n s  e x -  

p é r i m e n t a l e s  s o n t  i n s u f f i s a n t e s  p o u r  

d é t e r m i n e r  l e s  a m p l i t u d e s  à c h a q u e  é n e r -  

g i e  ( m a n q u e  d ' i n f o r m a t i o n  s u r  l a  p o l a r i -  

s a t i o n  p a r  e x e m p l e l i  C e t t e  m é t h o d e  e s t  

e n c o r e  u t i l e  p o u r  v é r i f i e r q u e l e  p a r a m è t r e s  

d e s  f o n d s  e t  r é s o n a n c e s  d é d u i t s  d e  

l ' a n a l y s e  i n d é p e n d a n t e  d ' é n e r g i e  r e n d e n t  

b i e n  c o m p t e  d e s  q u a n t i t é s  m e s u r é e s .  

P a r f o i s  l ' a n a l y s e  p e u t  m é l a n g e r  l e s  

d e u x  t e c h n i q u e s  : f a i r e  q u e l q u e s  h y p o -  

t h è s e s  s u r  l e  c o m p o r t e m e n t  d e  c e r t a i n e s  

o n d e s  e t  d é t e r m i n e r  l e s  a u t r e s  p a r  u n e  

m é t h o d e  i n d é p e n d a n t e  d ' é n e r g i e :  c e t t e  

m é t h o d e  a  é t é  u t i l i s é e  p o u r  l ' é t u d e  d e s  

Y' à c a u s e  d e  s t a t i s t i q u e  l i m i t é e .  L a  

c o r n a i s s a n c e  s u p p o s é e  d ' u n e  o n d e  i m p o r t a n -  

t e  s e r t  a l o r s  d e  r é v é l a t e u r  p o u r  d e s  

o n d e s  b e a u c o u p  p l u s  f a i b l e s  g r â & e  a u x  

i n t e r f 6 r e n c e s .  

L ' a n a l y s e  " d é p e n d a n t e  d ' é n e r g i e "  e s t  

b e a u c o u p  p l u s  f a c i l e  à e f f e c t u e r  e t  à 

i n t e r p r ê t e r  q u e  l ' a n a l y s e  i n d é p e n d a n t e  

d ' é n e r g i e .  E l l e  a  p o u r  c o n t r e p a r t i e  d e  

r e p o s e r  s u r  d e s  a r b i t r a i r e s  q u a n d  à l a  

f o r m e  d e  l ' a m p l i t u d e  d e  d i f f u s i o n  : t o u t  

f o n d  n o n  r é s o n a n t  d o i t  ê t r e  l e n t e m e n t  

v a r i a b l e  a v e c  l ' é n e r g i e  ( p a r  e x e m p l e  

u n e  d r o i t e  d a n s  l e  d i a g r a m m e  d 1 A r g a n d )  

e t  t o u t e  b o u c l e  o u  c o u r b u r e  p r o n o n c é e  

e s t  d é c r i t e  p a r  u n e  r é s o n a n c e  e t  c e l l e -  

c i  e s t  r e p r é s e n t é e  p a r  u n e  B r e i t - W i g n e r .  

L e  c h o i x  d e s  c o e f f i c i e n t s  e t  d e s  p h a s e s  

d e s  f o n c t i o n s  u t i l i s é e s  d o i t  ê t r e  c o m p a -  

t i b l e  a v e c  l ' u n i t a r i t é ,  c e l l e - c i  p e u t  

s o i t  ê t r e  c o n t e n u e  d e  m a n i è r e  e x p l i c i t e  

d a n s  l a  p a r a m é t r i s a t i o n ,  o n  i m p o s e  a l o r s  

à l a  s o l u t i o n  d ' ê t r e  u n i t a i r e .  C e c i  n e  

p e u t  s e  f a i r e  q u e  l o r s q u e  l ' o n  s a i t  

e x p r i m e r  l ' u n i t a r i t é  ( c a n a u x  à d e u x  
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c o r p s  c o u p l é s  p a r  e x e m p l e ] .  A u t r e m e n t  

on  p e u t  " v é r i f i e r "  l ' u n i t a r i t é  à p o s t é -  

r i o r i  s u r  l a  s o l u t i o n .  E n c o r e  f a u t - i l  

s ' a s s u r e r  q u e  l a  p a r a m è t r i s a t i o n  u t i l i -  

s é e  p o u r  l e s  a m p l i t u d e s  p e r m e t  l ' u n i t a r i -  

t é *  

La r è g l e  du  j e u ,  c o n s i s t a n t  à a s s o c i e r  

u n e  r é s o n a n c e  à t o u t e  b o u c l e  du  d i a g r a m -  

me d ' A r g a n d  p e u t ,  comme l ' o n t  m o n t r é  l e s  

b o u c l e s  d e  S c h m i d t  ê t r e  d o u t e u s e  c a r  

c e l l e s - c i  n ' o n t  p a s  p o u r  o r i g i n e  un p 6 1 e  

d a n s  un f e u i l l e t  non p h y s i q u e  d e  l a  

v a r i a b l e  S .  D ' a u t r e  p a r t ,  l a  m é t h o d e  

même d e  d é c o m p o s i t i o n  e n  o n d e s  p a r t i e l l e s  

e n  v u e  d ' o b t e n i r  d e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  

l e s  r é s o n a n c e s  d e  s p i n  é l e v é  e s t  m i s e  

e n  d o u t e  p a r  c e r t a i n s  e n  p a r t i c u l i e r  

BARRELET. L ' i n f l u e n c e  d e s  m é c a n i s m e s  

d ' é c h a n g e  n ' e s t  p a s  t o u j o u r s  n é g l i g e a -  

b l e  e t  r e n d  p r o b l è m a t i q u e  l ' i n t e r p r é -  

t a t i o n  d e s  r é s u l t a t s  d ' a n a l y s e  e n  o n d e  

p a r t i e l l e s  a v e c  d e s  o n d e s  é l e v é e s .  

P l u s  p r é c i s é m e n t ,  d ' a p r è s  BARRELET [ 5 2 1  

l e  d e g r é  maximum du d é v e l o p p e m e n t  

p o l y n ô m i a l  d e  l ' a m p l i t u d e  p a r  r a p p o r t  

à l a  v a r i a b l e  c o s  8 q u i  p e u t  ê t r e  i n t e r -  

p r é t é  comme dû p r i n c i p a l e m e n t  à d e s  

s y s t è m e s  r é s o n m a n t s  d a n s  l a  v o i e  s  e s t  

é g a l  a u  nombre  d e  z é r o s  d e  l ' a m p l i t u d e  

c o n t e n u s  d a n s  l ' e l l i p s e  d e  c o n v e r g e n c e  

p o u r  c e  d é v e l o p p e m e n t ,  d a n s  l e  p l a n  

c o m p l e x e  c o s  0 . L e s  t e r m e s  d ' o r d r e  p l u s  

é l e v é s  f o n t  n é c e s s a i r e m e n t  a p p e l  a u x  

p r o p r i é t é s  d e s  s i n g u l a r i t é s  d a n s  c e  p l a n  

c o m p l e x e  [ e f f e t s  d e s  v o i e s  c r o i s é e s ) .  
c o m p r ' s  d a n s  l ' é l l i p s e  

L e s  z e r o k d e  c o n v e r g e n c e  p e u v e n t  ê t r e  

é v a l u é s  e x p é r i m e n t a l e m e n t  : l e u r  p a r t i e  

r é e l l e  e s t  o b t e n u e  s a n s  a m b i g u i t é  a v e c  

u n e  p r é c i s i o n  r é s u l t a n t  d e  l a  p r é c i s i o n  

d e s  m e s u r e s  e t  d e  l a  s t a t i s t i q u e ,  l e u r  

p a r t i e  i m a g i n a i r e  e s t  o b t e n u e  d a n s  l e s  

mêmes c o n d i t i o n s  a u  s i g n e  p r è s .  C e t t e  

m é t h o d e  p e r m e t  t r è s  s i m p l e m e n t  d ' e x p r i m e r  

l e s  a m b i g u i t é s  d e s  s o l u t i o n s  : e l l e s  

s o n t  l i é e s  a u  c h o i x  d u  s i g n e  d e  l a  p a r t i e  

i m a g i n a i r e  d e  c h a q u e  z é r o .  L ' i m p o s i t i o n  

d e  l a  c o n t i n u i t é  c o n s i s t e  s i m p l e m e n t  

à c h o i s i r  d e s  t r a j e c t o i r e s  d e s  p a r t i e s  

i m a g i n a i r e s  d e  z é r o s  q u i  n e  s a u t e n t  p a s  

b r u s q u e m e n t  du  p o s i t i f  a u  n é g a t i f  e t  

v i c e - v e r s a .  E n f i n ,  c e t t e  " m é t h o d e  d e s  

z é r o s "  e x h i b e  d e s  r é g u l a r i t é s  i n t é r e s -  

s a n t e s  [ 5 2 ) .  

C e t t e  d e s c r i p t i o n  d e s  a r b i t r a i r e s  

e t  s u b j e c t i v i s m e s  d e  l ' a n a l y s e  e n  d é p h a -  

s a g e  a  s u r t o u t  p o u r  o b j e t  d e  r a p p o i l e r  

s u r  q u e l l e  t o i l e  d e  f o n d  s ' i n s c r i v e n t  l e s  

r é s u l t a t s  a c t u e l s .  Le s u c c é s  d e  l a  m é t h o d e  

r e p o s e  e s s e n t i e l l e m e n t  s u r  l e s  p o i n t s  

s u i v a n t s  : 

- l e s  d i f f é r e n t e s  v a r i a n t e s  c o n d u i s e n t  

à d e s  r é s u l t a t s  v o i s i n s  

- l e s  r é s u l t a t s  s o n t  a i s è m e n t  i n t é g r a -  

b l e s  d a n s  l e s  r e p r é s e n t a t i o n s  d e  SU3. 

E x p é r i e n c e s  d e  f o r m a s  

D e p u i s  l a  p r é c é d e n t e  c o n f é r e n c e ,  l a  

c o n t r i b u t i o n  i m p o r t a n t e  à l ' a n a l y s e  

" c l a s s k . q u e "  e s t  l ' o b t e n t i o n  e t  l ' i n t e r p r é -  

t a t i o n  à S a c l a y  d e  d o n n é e s  à h a u t e  m a s s e ,  

j u s q u ' à  2 . 8  GeV/c ( 5 3 ) .  L ' a n a l y s e  i n d é -  

p e n d a n t e  d ' é n e r g i e  a  é t é  r e p r i s e  s u r  

l ' e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s .  D e s  c r i t è r e s  d e  

c o n t i n u i t é  v a r i é s  o n t  é t é  u t i l i s é s ,  l e s  

r é s u l t a t s  s e  r e s s e m b l e n t .  L ' a n e l y s e  o 

e n s u i t e  é t é  e f f e c t u é e  d e  m a n i è r e  d é p e n d s i t a  

d ' é n e r g i e  ( 5 4 ) .  Des  c o n f i r m a t i o n s  ou 

i n d i c a t i o n s  p o u r  t r o i s  é h i t n -  H3,, , , , (23201, 

G q 7  [ 2 1 9 D )  e t  Hig [ 2 2 2 0 )  s e  p l a c e n t  a u x  

b o n s  e n d r o i t s  s u r  l e s  r é c u r r e n c e s  d e  R e g g e  

ilô, N e t  Na r e s p e c t i v e m e n t .  
Y 

D ' a u t r e  p a r t  à K i e v ,  d e s  r é s u l t a t s  

p r é a i m i n a i r e s  d ' u n e  e x p é r i e n c e  d ' é l e c t r o -  

n i q u e .  d o n n a n t  l e s  s e c t i o n s  e f f i c a c e s  

t o t a l e s  e t  d i f f é r e n t i e l l e s  é l a s t i q u e s  d a n s  

l a  r é g i o n  d u  A ( 1 2 3 8 1 ,  o n t  é t é  p r é s e n t é s .  

A u c u n e  a n o m a l i e  n ' e s t  o b s e r v é e  d a n s  l e  

s p e c t r e  d e  m a s s e .  A K i e v  t o u j o u r s , d e s  

r é s u l t a t s ,  s a n s  a n a l y s e ,  c o n c e r n a n t  u n e  

e x p é r i e n c e  e n t r e  0 , 8 2  e t  2 , 7 4  GeV/c a v e c  

m e s u r e  d e s  s e c t i o n s  e f f i c a c e s  d i f f é r e n -  

t i e l l e s  e t  d e s  p o l a r i s a t i o n s  o n t  é t é  

p r é s e n t é s  

A c e t t e  c o n f é r e n c e ,  l e s  r é s u l t a t s  d ' u n e  

a n a l y s e  d e  l a  d i f f u s i o n  é l a s t i q u e  v e r s  

l ' a r r i è r e  e n t r e  8 7 5  e t  1 5 8 0  NeV/c s o n t  

p r é s e n t é s  ( 5 5 1 .  L e s  r é s u l t a t s  s o n t  i n c o m -  

p a t i b l e s  a v e c  c e u x  d é d u i t s  d e s  a n a l y s e s  

e n  d é p h a s a g e .  F i g .  8 
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F i g .  8  

E x p é r i e n c e s  d e  p r o d u c t i o n  : e l l e s  p r é s e n -  

t e n t  l ' a v a n t a g e  d ' é t u d i e r  a i s è m e n t  l e s  

c a n a u x  i n é l a s t i q u e s ,  c e p e n d a n t  l ' i d e n t i -  

f i c a t i o n  d e s  s t r u c t u r e s  a v e c  c e l l e s  

o b t e n u e s  p a r  l ' a n a l y s e  e n  d é p h a s a g e  e s t  

p r o b l è m a t i q u e .  

R é g i o n  du N C l4701  ( P l 1 1  

D é s i n t é g r a t i o n  e n  An : un e f f e t  a  é t é  

o b s e r v é  d a n s  l e s  s p e c t r e s  d e  m a s s e  An e t  

A - 7 (  d a n s  u n e  e x p é r i e n c e  PP + PP IT'IT- à 

2 . 7  e t  2 . 9  GeV/c ( 5 6 1 .  L ' i n t e r p r é t a t i o n  

d e  c e t - e f f e t  comme r é f l e x i o n  d u  p r o c e s -  

s u s  PP -+ A A -  a  é t é  a v a n c é e ,  m a i s  un 

a u t r e  g r o u p e  ( 5 7 1  me t  e n  d o u t e  c e t t e  

e x p l i c a t i o n  e t  a f f i r m e  l ' e x i s t e n c e  d u  

mode An. D ' a u t r e  p a r t ,  d a n s  l a  même 

r é a c t i o n  un t r o i s i è m e  g r o u p e  [ 5 8 1  t r o u v e  

u n e  i n d i c a t i o n  p o u r  un mode P n n ,  m a i s  n e  

c o n c l u t  p a s  s u r  l a  d o m i n a n c e  d e  l ' e f f e t  

An. 

R é g i o n  d u  N ( 1 7 5 0 1  C D l 5  - F I 5  - S I , ,  Pl . ,)  

Mode Pw : e f f e t  à 2 . 5  d e v .  s t a n d a r d  d a n s  

l a  r é a c t i o n  n - P  + a - P  w à 7  GeV/c ( 5 9 1 .  

L ' a n a l y s e  e s t  r e n d u e  c o m p l i q u é e  p a r  l a  

p r é s e n c e  du B  e t  l a  p o s s i b i l i t é  d e  m é c a -  

n i s m e s  d i f f r a c t i f s  c o n d u i s a n t  à u n e  

a c c u m u l a t i o n  a u  s e u i l .  

Mode An : Dans  l a  r é a c t i o n  IT-P + n  N 

[ 1 7 3 0 1  à 6  GeV/c ( 6 0 1  l e s  r é s u l t a t s  s o n t  

c o m p a t i b l e s  a v e c  l ' a b s e n c e  d e  c a n a l  AIT, 

l a  t o t a l i t é  d e  l ' a c c u m u l a t i o n  e s t  compa-  

t i b l e  a v e c  u n  t r o i s  c o r p s .  La d é s i n t é g r a -  

t i o n  e n  Nn ( 2  f 1 0  p b 1  e s t  i n c o m p a t i b l e  

a v e c  l e s  r é s u l t a t s  d e s  e x p é r i e n c e s  d e  

f o r m a t i o n  ( i n é l a s t i c i t é  t r o p  f o r t e ) ,  d e  

même l e  c a n a l  AK [ 2  + 0 , 5 : u b )  e s t  t r o p  

i m p o r t a n t .  L e s  a u t e u r s  c o n c l u e n t  d e  c e s  

o b s e r v a t i o n s  q u e  l ' o b j e t  o b s e r v é  n ' e s t  

p a s  l e  F ( 1 6 8 8 1 .  En r e v a n c h e  d a n s  l a  
1  5- 

r é a c t i o n  PP + P p n ' n -  à 2 2  GeV/c ( 5 8 1  i l  

e x i s t e  u n e  i n d i c a t i o n  p o u r  un mode An à 

1 7 0 0  MeV d e  l a r g e u r  2 6 0  MeV, d e  .JP * 5 / 2 +  

e t  p a r  c o n s é q u e n t  a s s i m i l é ,  m a l g r é  s a  

g r a n d e  l a r g e u r ,  a u  F I 5  [ 1 6 8 8 ) .  A l a  

c o n f é r e n c e  d e  K i e v ,  u n e  e x p é r i e n c e  IT'P 

1 3  GeV/c i n d i q u e  l e  mode An [ W i i l m a n l .  

Mode A K  : A c e t t e  c o n f O r e n c e  u n e  i n d i c a -  

t i o n  p o u r  l e  mode A K  e s t  p r é s e n t é e  d a n s  

u n e  e x p é r i e n c e  n - P  à 1 1  GeV/c [ 6 1 1 .  A K i e v  

u n e  i n d i c a t i o n  e s t  a u s s i  p r é s e n t é e  à 

p a r t i r  d e  T + P  à 2 5  GeV/c e t  n'd à 7  GeV/c .  

A ( 1 2 3 6 1  : L e s  t a b l e s  ( 2 1  f o n t  é t a t  d ' u n e  

n o u v e l l e  d é t e r m i n a t i o n  d e s  m a s s e s  e t  
2 

l a r g e u r  : 1 2 2 4  + 2 ,  1 2 0  f 8  MeV/c p a r  

l a  c o b l a b o r a t i o n  SABRE. 

E x p é r i e n c e s  d e  f o r m a t i o n  : P o u r  a v o i r  u n e  

i d é e  du s t a t u t  d e  c e s  e x p é r i e n c e s  c o n s u l -  

t e r  ( 2 1  P . 1 0 4 .  L e s  a n a l y s e s  e n  o n d e s  p a r -  

t i e l l e s  o n t  é t é  e f f e c t u é e s  d a n s  l e s  c a n a u x  
- 
KN,  An, Z n ,  BR m a i s  l a  p a u v r e t é  d e  l a  

s t a t i s t i q u e  n e  p e r m e t  p a s  d ' e f f e c t u e r  

d e s  a n a l y s e s  c o m p l è t e m e n t  i n d é p e n d a n t e s  

d e  1 ' é n e r g i e .  

P r i n c i p a l e s  n o u v e l l e s  a n a l y s e s  : 

1 1  K - P  + K O N ,  C+r - ,C-a+;  A O n O  d a n s  l ' i n t e r -  

v a l l e  d ' é n e r g i e  1 5 3 0 - 1 7 5 0  MeV ( 6 2 1  d a n s  

c h a q u e  o n d e  p a r t i e l l e  un f o n d ,  u n e  r é s o -  

n a n c e  ou l e s d e u x  s i m u l t a n é m e n t  s o n t  i n t r o -  

d u i t s ,  l e  f o n d  e s t  p a r a m è t r é  p a r  d e u x  

d n b i t e s  d a n s  l e  d i a g r a m m e  d ' A r g a n d  [ i l  

e s t  l i n é a i r e  e n  f o n c t i o n  d e  l ' é n e r g i e  

i n c i d e n t e ) .  

C o n c l u s i o n  : l e s  d o n n é e s  s o n t  c o m p a t i b l e s  

a v e c  l e s  r é s o n a n c e s  d é j à  a n n o n c é e s ,  e n  
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p a r t i c u l i e r  i l  n ' y  a  p a s  d e  r é s o n a n c e  e n t r e  

1 5 3 0  e t t , 1 6 0 0  Mev /c2  t e l l e s  q u e  I 1 a m p l i t u -  

d e  à l a  r é s o n a n c e  s o i t  s u p é r i e u r e  à 0 , l .  

2 1  K - P  + K O N  e n t r e  1 , 8  e t  2 , 6  ~ e ~ / c '  e n  

u t i l i s a n t  l a  s e c t i o n  e f f i c a c e  t o t a l e  ( 6 3 1 .  

A n a l y s e  d e s  s e c t i o n s  e f f i c a c e s  é l a s t i q u e 5  

e t  t o t a l e .  P a r m i  t o u t e s  l e s  s o l u t i o n s  

p o s s i b l e s ,  c e l l e  q u i  c o r r e s p o n d  e n  m a s s e  

e t  s p i n  a u x  r é c u r r e n c e s  d e  R e g g e  e s t  

r e t e n u e .  

C o n c l u s i o n  : l e  A I 2 1 0 0 1  p e u t  ê t r e  a u s s i  

b i e n  7 / 2 -  [ v a l e u r  c o u r a m m e n t  a d m i s e ]  + q u e  9 / 2  , l e  C ( 2 4 5 0 1  e s t  r o u v é  9 / 2 +  ou 

1 1 / 2 + ,  7 / 2 -  e s t  e x c l u s .  Le A ( 1 8 6 0 1  n ' e s t  

p a s  o b s e r v é  ( a m p l i t u d e  Q 0 . 1  ( 2 1 1 .  

31 K - P  + A a0 e n t r e  1 9 1 5  e t  2 1 6 8  ( 6 4 1  

é t u d e  d é p e n d a n t e  d ' é n e r g i e .  

L ' a n a l y s e  c o n f i r m e  e n  p a r t i c u l i e r  l ' a f f e c -  

t a t i o n  J' = 7 / 2 +  p o u r  l e  C ( 1 9 1 5 1 .  

41 K - N  + AIT-  e n t r e  1 9 0 0  e t  2 1 0 0  MeV I 6 5 1 .  

L ' a n a l y s e  e s t  c o m p l i q u é e  p a r  l a  p r i s e  e n  

c o n s i d é r a t i o n  du moment d e  F e r m i  du 

n e u t r o n .  A n a l y s e  d é p e n d a n t e  d ' é n e r g i e .  

Le C [ 2 0 3 0 1  e s t  t r o u v é  a v e c  J' = 7 / 2 + ,  

l e  C [ 1 9 1 5 1  a  un s i g n e  o p p o s é  a u  C ( 2 0 3 0 1  

e t  u n e  o n d e  P3 c o m p a t i b l e  a v e c  u n e  a l l u r e  

r é s o n a n t e  e s t  a n n o n c é e  à 2 0 8 0 .  Ce d e r n i e r  

r é s u l t a t  e s t  i n c e r t a i n  c a r  c e t t e  r é s o n a n -  

c e  s e  t r o u v e  à l a  & i m i t e  d e  l ' é n e r g i e  

d i s p o n i b l e . E n  c o n c l u s i o n ,  l a  s é r i e  d e  

r é s o n a n c e s  p r é s e n t é e  à Lund ( 6 6 1  e s t  

s u f f i s a n t e  p o u r  d k c r i r e  l e s  d o n n é e s .  

51 K - P  + K N ,  Ca, A T  e n t r e  4 0 0  e t  1 2 0 0  

MeV/c [ 6 7 1  a n a l y s e  p a r t i e l l e m e n t  d é p e n -  

d a n t e  d ' é n e r g i e  - c e r t a i n e s  r é s o n a n c e s  

s o n t  s u p p o s é e s  c o n n u e s  d a n s  c h a c u n  d e s  

c a n a u x  é t u d i é s ,  l e s  a u t r e s  o n d e s  d é d u i t e s  

d ' u n e  a n a l y s e  i n d é p e n d a n t e  d ' é n e r g i e .  

L e s  p r i n c i p a u x  r é s u l t a t s  s o n t  : 

l e  C t 1 6 1 6 1  0 1 3  e s t  c o n f i r m é  en ha, l e  

S l 1 , o b s e r v é  d a n s  l e  c a n a l  Aa s e u l e m e n t ,  

a n n o n c é  à 1 6 5 0  MeV d a n s  l e s  a n a l y s e s  

a n t é r i e u r e s  e s t  m a i n t e n a n t  t r o u v é  à 

1 7 5 0  MeV, l e  A [ 1 6 7 0 1  S 4 1  e s t  c o n f i r m é ,  

l e  A ( 1 7 5 0 1  P o l  e s t  m i s  en  d o u t e  e t  l e  

h ( 1 8 3 0 1  0 0 5  e s t  c o n f i r m é  d a n s  l e  c a n a l  

61 K - P  + K - P  a v e c  p o l a r i s a t i o n  e n t r e  

1 7 8 0  e t  1 9 5 0  Plev/c2 ( 6 8 1  a n a l y s e  d é p e n -  

d a n t e  d ' é n e r g i e  - r é s o n a n c e  p o s s i b l e  e n  
2 

S o l  à 1 8 5 0  MeV/c . 

71 K - P  + C a e n t r e  1 9 1 5  e t  2 1 6 8  MeV/c 2  

[ 6 9 1  - a n a l y s e  d é p e n d a n t e  d ' é n e r g i e .  Le 

A ( 1 8 1 5 1  F o 5  e t  A ( 1 8 3 0 1  Do5 s o n t  f i x é s  

a u x  v a l e u r s  c o u r a n t e s  l e s  C ( 2 0 3 0 )  e t  

A [ 2 1 0 0 )  e n t r e n t  d a n s  l e s  o n d e s  F17 e t  

Go7 r e s p e c t i v e m e n t  m a i s  a v e c  d e s  p a r a m è s  

t r e s  l i b r e s  p o u r  d é c r i r e  l e s  m a s s e s  e t  

l a r g e u r s .  L e s  C ( 1 9 1 5 1  F 1 5 ,  C I 2 0 3 0 1  F 1 7 ,  

h [ 2 1 0 0 1  G o ï .  s o n t  l e s  p r i n c i p a l e s  r é s o -  

n a n c e s  r e s p o n s a b l e s  d ' u n  bon  a j u s t e m e n t .  

L ' a m p l i t u d e  à l a  r é s o n a n c e  d u  A ( 2 1 0 0 1  : 

0 , 1 6  f 0 , 0 2  e s t  d i f f é r e n t e  d e  l a  v a l e u r  

m o y e n n e  o b t e n u e  j u s q u ' à  p r é s e n t  1 0 , 0 5 1  d e  

mâme p o u r  l e C  ( 1 9 1 5 1  : [ - 0 , 1 3  f 0 , 0 3  

c o n t r e  0 , 0 2 1  c e  q u i  s i g n i f i e  q u e  l e  c o u -  

p l a g e  a u  Ca e s t  f o r t .  Ce d e r n i e r  r é s u l t a t  

a m é l i o r e  l ' a c c o r d  a v e c  l e s  p r é d i c t i o n s  d e  

S U 3 + s i  l e  C ( 1 9 1 5 1  e s t  membre  d e  l ' o c t e t  

5 / 2  . L e s  o n d e s  Fo7 ( 2 0 1 5 1  e t  G17 [ 2 1 2 0 1  

n e  s o n t  p a s  t 6 o u u é a s  o . é s o n a n t 6 r ; ~  e t  1 . e ~  

x 2  s o n t  a m é l i o r é s  s i  d e u x  o n d e s  F I 5  1 2 0 7 0 1  

e t  F o 5  ( 2 1 0 0 1  s o n t  i n t r o d u i t e s .  

8 1  K - P  + C ( 1 3 8 5 1  a e n t r e  6 0 0  e t  1 2 0 0  MeV/c 

( 7 0 1 ,  a n a l y s é  à p a r t i r  d e  l a  r é a c t i o n  

K - P  + A s'a". La q u a s i - t o t a l i t é  d e  l a  p r o -  

d u c t i o n  s e  f a i t  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  du  

C ( 1 3 8 5 1  a .  L ' a n a l y s e  e n  o n d e s  p a r t i e l l e s  

d e  c e  s y s t è m e  à 3 c o r p s  e s t  e f f e c t u é e  e n  

u t i l i s a n t  l e  m o d è l e  d e  D e l e r - V a l l a d e s .  

L ' a n a l y s e  a c t u e l l e  p o r t e  s u r  un l o t  p a r t i e l  

e t  s e u l e  u n e  p a r t i e  d e s  o b s e r v a b l e s  a  é t é  

u t i l i s é e .  L e s  p r i n c i p a u x  r é s u l t a t s  s o n t  : 

h [ 1 6 7 0 1 ,  A ( 1 6 9 0 1 ,  C ( 1 7 6 5 1 ,  h [ 1 8 3 0 1  

s o n t  f o r t e m e n t  c o u p l é e s  à C ( 1 3 8 5 )  a 

C ( 1 6 6 0 1 ,  C ( 1 8 1 5 1  s o n t  t r è s  f a i b l e m e n t  

c o u p l é e s  à C ( 1 3 8 5 1  IT. L e s  s i g n e s  d e s  

a m p l i t u d e s  s o n t  e n  bon  a c c o r d  a v e c  l e s  p r é -  

d i c t i o n s  d e  SU3. 

9 ) ~ e v u e " d e s  a n a l y s e s  e n  o n d e s  p a r t i e l l e s  

a u  d e s s u s  d e  1 8 4 0  PIev/c2 à l a  c o n f é r e n c e  

d e  OUKE ( 1 9 7 0 1  [ 7 1 1  : l e s  c o n c l u s i o n s  d e  

c e t t e  r e v u e  s o n t  c a n a l  An : l e s  o n d e s  D l 5  

( 1 7 6 5 1 ,  F I 5  [ 1 9 1 0 1  e t  F I 7  ( 2 0 3 0 1  s o n t  

t r o u v é e s  d a n s  t o u t e s  l e s  a n a l y s e s .  L e s  
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ondes PI1 PI3 OI3 et GI7 sont décrites de et D o 3  ( 2 0 4 0 1  sont indiquées, cependant 

manières diverses. Canal CTI : trots nou- (voir NO71 une expérience préfére F I  5  

velles résonances Fo7 ( 2 0 1 5 1 ,  G17 ( 2 1 8 0 1  ( 2 0 7 0 1  rek. F 0 5  (21 ,001  dans la même région 

de masse. 

- --  *- 
pas C a 

au lieu 

de 1 6 5 0  

Aa seulement 

Possible - - - - 
G 1 7  --- 
F 1  7  

(G1 9 )  

G1 9 
[pas Gl71 

ATI seulement 

B 2 2 5 0  Utot 

B 2 4 5 5  utot 

B 2 5 9 5  utot 

- - -- .- - - -  
4% 

confirmé Ca 
1 

C a 

douteux 
.. - - -  JE- 

pas C TI 

confirmé en 
C TI 

f 
C a - 

so,? - - -  -. .. -* - KN seulement 
-. - - -  -. -. - - 

C a seulement 

F o 7  C a seulement 

( 2 0 7 0 1  
confirmé - --- 

S 2 3 0 0  Utot 

2 6 0 0  1 1 / 2 +  - - - -  
- Les numéros au haut des colonnes - la colonne de gauche donne le statut 

des tables ( 2 1  S : sûr, B : bon, F = faible, référent à llidentif&cation des expérien- 

ces dans Le texte. O  : douteux 

- les indications dans les colonnes résum - les iirets indiquent les limites en 

ment les principaux résultats des expérien- énergie de chque expérience + - C signifie C ( 1 3 8 5 1  ces. La confiance accordée au signal est 

mesurée par le statut indiqué dans la colonne 
gauche. 



G .  de ROSNY 

E n f i n  l ' é t a t  a c t u e l  d e s  s t a t i s t i q u e s  n e  C ( 1 6 7 0 1  : d e u x  r é s o n a n c e s  o n t  é t é  

p e r m e t  p a s  d e  t i r e r  d e  c o n c l u s i o n s  d é f i n i -  a n n o n c é e s  à c e t t e  m a s s e  ( 7 4 1 ,  u n e  

t i v e s  s u r  l e s  r é s o n a n c e s  d o n t  l e s  a m p l i -  p r o d u i t e  d e  m a n i è r e  p é r i p h è r i q u e  s e  d é s i n -  

t u d e s  s o n t  i n f é r i e u r e s  à 0 . 1  s i  e l l e s  t é g r a n t  p r i n c i p a l e m e n t  e n  A ( 1 4 0 5 1  a 

n e  s o n t  v u e s  q u e  d a n s  un s e u l  c a n a l .  l ' a u t r e  m o i n s  p é r i p h é r i q u e  s e  d é s i n t é g r a n t  

C o n c l u s i o n  s u r  l e s  e x p é r i e n c e s  d e  f o r m a -  

t i o n  : P o u r  a m é l i o r e r  l a  q u a l i t é  d e s  - 
r é s u l t a t s ,  i l  f a u t  o b t e n i r  d e s  i n f o r m a t i o n s  

à i n t e r v a l l e s  d ' é n e r g i e  p l u s  r a p p r o c h é .  

( a c t u e l l e m e n t  l e  p a s  e s t  d e  l ' o r d r e  d e  

5 0  MeV/c e n  i m p u l s i o n  i n c i d e n t e 1  A c e t  

e f f e t  u n e  e x p é r i e n c e  a u  m o i n s  e s t  e n  

c o u r s  d ' a n a l y s e  ( c o l l a b o r a t i o n  C H S )  : 

K - P  d e  1 , 4  à 2  GeV/c a v e c  un p a s  d e  

2 5  MeV/c. 

E x p é r i e n c e s  d e  p r o d u c t i o n  : l e s  r é s e r v e s  

s u r  l e s  i d e n t i f i c a t i o n s  a v e c  l e s  r é s u l t a t s  

d e s  a n a l y s e s  e n  d é p h a s a g e  s o n t  i d e n t i q u e s  

à c e l l e s  e x p r i m é e s  d a n s  l a  p r é s e n t a t i o n  

d e s  r é s o n a n c e s  non é t r a n g e s .  

C ( 1 4 8 0 1  + A a ' ,  ( C  a l ' ,  pK0 o b s e r v é  
+ 

d a n s  u n e  e x p é r i e n c e  I T + P  + K a A ,  K t [ C a 1 + ,  

K + P  à 1 , 7  GeV/c ( 7 2 1 ,  l ' o b s e r v a t i o n  e s t  

f o n d é e  s u r  l a  p r é s e n c e  d ' u n e  b o s s e  ou 

d ' u n  é p a u l e m e n t  d a n s  l a  m a s s e  e f f e c t i v e ,  

a c c o m p a g n é  d ' u n e  a n o m a l i e d a n s  l e  c o m p o r -  

t e m e n t  d e  l a  p o l a r i s a t i o n  du A à l a  

même m a s s e .  C e c i  a  é t é  d i s c u t é  e n  d é t a i l  

à Lund [ 6 6 1 .  

C ( 1 6 4 2 1  o b t e n u  à p a r t i r  d e  K - N  -+ A o [ C o l  

a - 7 - a '  à 4 . 5  G e V / c .  Le r a p p o r t  

d ' e m b r a n c h e m e n t  C ( 1 6 4 2 1  + Ca/C ( 1 6 4 2 )  + 

A T  < 1:l e s t  d o n n é  d e  même q u e  C ( 1 6 4 2 1  + 

K - N / C  ( 1 6 4 2 1  + AIT = 0 , 4  k 0 , 4  ( 7 3 ) .  

A ( 1 5 2 0 1  o b t e n u  d a n s  K - P  + Ca, Aa'a-. KPI  
a 0  l a  c h a i n e  K - P  + C ( 1 7 6 0 1  + A ( 1 5 2 0 1 a 0  

e s t  u t i l i s é e .   es r é s u l t a t s  s o n t  CITIKN = 

0 , 8 2  + O,D8 AITTIKN = 0 , 2 2  ' 0 , 0 3 .  Le 

r a p p o r t  CT/KN p e r m e t  d e  c a l c u l e r  l ' a n g l e  

d e  m é l a n g e  S i n g l e t - o c t e t  d e s  A ( 1 6 9 0 1  e t  

A ( 1 5 2 0 1 ,  i l  e s t  t r o u v é  -20 '  en  bon a c c o r d  

e n  CIT .  A c e t t e  c o n f é r e n c e ,  u n e  a n a l y s e  

p l u s  a p p r o f o n d i e  q u e  c e l l e  d é j à  p u b l i é e  

e s t  p r é s e n t é e  ( 7 5 1 .  La r é a c t i o n  K - P  + C' 

( 1 6 6 0 )  a -  à 2 . 1  e t  2 . 6  GeV/c e s t  é t u d i é e .  

L ' é t u d e  e s t  f a i t e  e n  d é c o u p a n t  l e s  d o n -  

n é e s  e x p é r i m e n t a l e s  p a r  t r a n c h e s  d e  c o s  0 .  

L e s  r é s u l t a t s  e s s e n t i e l s  s o n t  : 

- C a a / C v  n ' e s t  p a s  c o n s t a n t  d a n s  l e s  

d i v e r s e s  t r a n c h e s  

- C ' ~ ~ / C ~ I T '  Q I p a r t o u t  

- Aa/Ca = 1 . 6 5  I 0 , 3  c o n s t a n t  ( l e  c a n a l  

A T  a  é t é  o b t e n u  e n  s e  s e r v a n t  du  c a n a l  K - P  

p o u r  Ô t e r  l a  c o n t r i b u t i o n  d u  C ( 1 7 6 5 1  + AIT. 

- C ( 1 6 6 0 )  + ( ~ ' a - l n * / ~ ( 1 6 6 0 )  -t ( C - I T + I ~ +  = 

1 , 6  + 2 p a r t o u t  

( C g 1  e s t  d é f i n i  p a r  l ' i n t e r v a l l e  1 , 3 6  < Ca 

< 1 , 4 5  c e  q u i  c o r r e s p o n d  à l a  r é g i o n  d e  

m a s s e  d u  A ( 1 4 0 5 ) .  Le d e r n i e r  r a p p o r t  s e r a i t  

1  p o u r  u n e  d é s i n t é g r a t i o n  d e  r é s o n a n c e .  

La p r é s e n c e  d e  f o n d  p e u t  e x p l i q u e r  l ' é c a r t  

- l a  m a s s e  e t  l a  l a r g e u r  v a r i e n t .  

C e s  r é s u l t a t s  s o n t  i n c o m p a t i b l e s  a v e c  u n e  

r é s o n a n c e  u n i q u e .  'La s o l u t i o n  l a  p l u s  

p r o b a b l e  e s t  l a  p r é s e n c e  d e  d e u x  r é s o n a n -  

c e s  d e  m&me s p i n - p a r i t 6 , u n e  é t a n t  é t r o i t e  

e t  l ' a u t r e  l a r g e .  

4F 
R é s o n a n c e  b a r y o n i q u e  a = - 2  (B 1  

L ' é t u d e  e x p é r i m e n t a l e  d e s  r é s o n a n c e s  

B = 1 ,  S  = - 2  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  d i f f i -  

c i l e ,  p o u r  p l u s i e u r s  r a i s o n s  : 

1 )  E l l e s  n e  p e u v e n t  ê t r e  o b s e r v é  q u e  d a n s  

d e s  r é a c t i o n s  d e  p r o d u c t i o n ,  du  t y p e  
xC 

K p + E  K t n a ;  

21 L e s  s e c t i o n s  e f f i c a c e s  d e  p r o d u c t i o n  

s o n t  p e t i t e s  e t  l e s  f l u x  f a i b l e s  d e s  

f a i s c e a u x  d e  m é s o n s  K - ,  i m p l i q u e n t  t o u j o u r s  

d e s  p e t i t e s  s t a t i s t i q u e s .  

3 )  E t a n t  d o n n é  q u e  l e  m é c a n i s m e  d e  p r o -  

d u c t i o n  e s t  du t y p e  é c h a n g e  d e  b a r y o n ,  l e s  

s e c t i o n s  e f f i c a c e s  d é c r o i s s e n t  comme 1 / P  
4 

a v e c  1 s  a u t r e s  r é s u l t a t s  [ 6 6 I L  
C ( l 6 1 6 ' j  s i  p  e s t  l ' i m p u l s i o n  d e s  K r  i n c i d e n t s .  
d e u x  e x p é r i e n c e s  K - n  + ( A T I '  a + a -  à 3 . 9  

41 L e s  t o p o l o g i e s  c o m p l i q u é e s  d e s  é t a t s  
GeV/c e t  3  GeV/c t i r e n t  d e s  c o n c l u s i o n s  

f i n a l s  f o n t  q u e  c e  d o m a i n e  e s t  r e s t é  
d i f f é r e n t e s  q u a n d  à l a  p r é s e n c e  d e  c e t t e  

e x c l u s i v e m e n t  r é s e r v é  a u x  e x p é r i e n c e s  d e  
r é s o n a n c e  c f .  Lund ( 6 6 ) .  Le C ( 1 6 1 6 1  

c h a m b r e s  à b u l l e s .  
s e r a i t  o b s e r v é  à 3 , 9  GeV/c e t  p a s  à 3 GeV/& 
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A c a u s e  d e  t o u t e s  c e s  d i f f i c u l t é s ,  à 

l ' h e u r e  a c t u e l l e  on n e  p e u t  c o n s i d é r e r  

comme b i e n  é t a b l i s  q u e  d e u x  é t a t s  : 

l e  ~ ~ ( 1 3 2 0 1  e t  l e  E X ( 1 5 3 0 ) .  P o u r  é c l a i r c i r  

l a  s i t u a t i o n  d a n s  l e  d o m a i n e  d e s  m a s s e s  

> 1 5 3 0  MeV o n  a  b e s o i n  d ' e x p é r i e n c e s  

d f s p o s a n t  d e  s t a t i s t i q u e s  b e a u c o u p  p l u s  

g r a n d e s .  

Y 
( 1 5 3 0 1  

C e t t e  r é s o n a n c e  e s t  b i e n  é t a b l i e  e t  

s o n  i s o s p i n ,  s p i n  e t  p a P * t é  o n t  é t é  

d é t e r m i n é s  p a r  p l u s i e u r s  e x p é r i e n c e s .  Le 

s e u l  f a i t  r é c e n t  c o n c e r n e  s a  l a r g e u r  q u i  

e s t  p l u s  g r a n d e  q u e  c e l l e  d o n n é e  p a r  l e s  

t a b l e s  ( 2 1 .  L e s  r é s u l t a t s  p r é s e n t é s  à 

c e t t e  c o n f é r e n c e  p a r  l e  G r o u p e  P o l y t e c h -  

n i q u e  - S a c l a y  CEPS) d o n n e n t  u n e  l a r g e u r  

v r a i e  p o u r  l e  S O ( 1 5 3 0 1  d e  r = ( 1 0  f 11 

MeV ( 7 7 1 .  C e c i  e s t  en  m e i l l e u r  a c c o r d  a v e c  

l e  m o d è l e  S U ( 3 1  e t  e s t  c o r r o b o r é  p a r  d e s  

r é s u l t a t s  p r é s e n t é s  à l a  C o n f é r e n c e  d e  

K i e v  p a r  Mary lan ,d  e t  f3NL.S 

-* =. [ 1 6 3 0 1  

Le ~ " ( 1 6 3 0 1  a  é t é  o b s e r v é  p a r  l e  g r o u p e  

d e  M a r y l a n d  d a n s  l e s  é t a t s  f i n a l s  à t r o i s  

c o r p s  EKn e t  d e r n i è r e m e n t  à O x f o r d  d a n s  l e s  

4 c o r p s  EKTV. Dans  l ' e x p é r i e n c e  EPS [ 7 7 1 ,  

l e s  a u t e u r s  o b s e r v e n t  un s i g n a l  a u t o u r  d e  
r + + -  

1 6 3 0  MeV d a n s  l a  r é a c t i o n  K - P  + 6 K v a V O  

m a i s  i l s  c o n c l u e n t  q u e  c ' e s t  u n e  r é f l e x i o n  * 
d e  l a  d é s i r l t é g r a t i o n  ? [ 1 8 2 0 1  -t F  [ 1 5 3 0 1 ~ .  

La r é g i o n  d e  M a s s e  e n t r e  1 7 0 0  e t  2 0 0 0  MeV 

La s i t u a t i o n  d a n s  c e t t e  r é g i o n  e s t  p a r -  

t i c u l i è r e m e n t  c o n f u s e .  E l l e  s e  t r o u v e  

i l l u s t r é e  d a n s  l a  f i g u r e  9  o ù  s o n t  p o r t é s  

-.... -r V I  

- 5% srx .. P.*wmY. (."and vü n a  par i t i  r i p u 0  

F i g .  9 

l e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  d a n s  t o u t e s  l e s  

e x p é r i e n c e s ,  c o n c e r n a n t  l e s  é t a t s  E"  
-^K e n  F a ,  E r a  (i [ 1 5 3 0 ) a 1  e t  YK. L e s  r é s u l -  

t a t s  p r é s e n t é s  à l a  C o n f é r e n c e  p a r  l a  

C o l l a b o r a t i o n  EPS ( 7 7 1  s u g g é r e n t  l ' e x i s -  

t e n c e  d e  t r o i s  r é s o n a n c e s  d e  m a s s e s  e t  

l a r g e u r s  

M l  = 1 7 6 2  I 8  MeV; 

ï = ( 5 1  A 1 3 1  MeV 

M 2  = [ l a 3 8  r 51 MeV ; 

T = ( 5 8  i 1 3 1  MeV 

M g  = ( 1 9 6 6  k 61 MeV 

T = [ 3 5  + 1 1 1  MeV 

T o u t e f o i s ,  l e s  a u t e u r s  n ' e x c l u e n t  p a s  
-e 

l a  p o s s i b i l i t é  d e  v o i r  u n i q u e m e n t  d e u x  2 , 

d o n t  c e l u i  a u  n i v e a u  du 1 8 3 0  s e r a i t  t r è s  

l a r g e ,  

Tl = 1 5 0  MeV 

Pi2 = 1 9 5 6  MeV 

r 2  = 3 5  MeV 

B = 2 ; s = + 1  (L*) 

I n t r o d u c t i o n  : La p o s s i b i l i t é  d e  f a i r e  

d e s  e x p é r i e n c e s  d e  ~ o r m a t i o h  K + N  e s t  un 

moyen i d é a l  p o u r  r e c h e r c h e r  l e s  r é s o n a n -  

c e s  e x o t i q u e s ,  c ' e s t  à d i r e  i n c o m p a t i b l e s  

a v e c  l e  m o d è l e  d e s  q u a r k s  s i m p l e s  ( b a r y o n s  

f o r m é s  d e  3 q u a r k s ) .  ( 2 )  f o u r n i t  u n e  

b o n n e  r e v u e  d e  l ' é t a t  d e  l a  q u e s t i o n  

a v a n t  K i e v .  

- La s e c t i o n  e f f i c a c e  t o t a l e  d a n s  l ' é t a t  

I = O p r é s e n t e  d e u x  p i c s  ( 1 7 8 0 - 1 8 6 5 1  d o n t  

l e  p l u s  b a s  p e u t  ê t r e  f a u x  ( d i v e r g e n c e s  

e n t r e  d o n n é e s ) .  La s e c t i o n  e f f i c a c e  

é l a s t i q u e  1 = O p r é s e n t e  un p i c  i m p o r t a n t  

à 1 7 8 0  MeV. d e  6 0 0  MeV d e  l a r g e .  Une 

a n a l y s e  e n  d é p h a s a g e  a é t é  p r é s e n t é e  à 

K i e v  : i l  e x i s t e  p l u s i e u r s  s o l u t i o n s  

d o n t  u n e  a u  m o i n s  n e  c o n t i e n t  p a s  d e  

r é s o n a n c e .  

- e n  1 = 1 ,  d i r e c t e m e n t  a c c e s s i b l e  p a r  

K * P ,  l ' a m p l i t u d e  P l g  e s t  c a n d i d a t e  p o u r  

t o u r n e r  c o r r e c t e m e n t  d a n s  l e  d i a g r a m m e  

d ' A r g a n d  ( M  = 1 9 0 0  - 2 0 0 0 ,  r = 3 0 0  - 5 0 0 1 .  
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Cependant l'analyse de la vitesse de 

l'amplitude semble exclure une interpré- 

tation résonnambeI78). A Kiev, une indica- 

tion pour une résonance à la masse 1900 

MeV, tie largeur 250 MeV est présentée. 

Conclusion : La difficulté pour conclure 

à la présence de résonance provient 

semble-t-il plus de la difficulté de 

trouver un critère pour définir un état 

résonnant que de la pauvreté de l'infor- 

mation. 

Schémas théoriques 

En ce qui concerne les schémas 

théoriques de classification des résonan- 

ces, la situation est pour le moins très 

confuse. 

Pour les mésons, le problème dominant 

est évidemment celui du A2 pour lequel à 

ma connaissance, aucune explication satis- 

faisante n'a été proposée. Il faut bien 

dire que les derniers résultats de 

Berkeley n'ont fait qu'épaissir le mystère. 

11 semble pour l'instant que la manière la 

plus simple de rendre compte de tous les 

résultats expérimentaux est de faire 

appel à deux résonances, une large et 

une étroite, toutes les deux de spin 

parité 2' et dont l'interférence varie 

avec l'énergie. Quoi qu'il en soit, la 

présence de deux résonances 2' reste 

difficile à justifier. 

Pour la classification des résonances 

en multiplets de SU(31, la situation n'a 

guère varié depuis Vienne et le rapport 

de HARAR1 résume encore bien l'état 

actuel de nos connaissances. Rappelons 

qu'un modèle qc avec excitations orbitales 
prédit le spectre bosonique suivant 

Excitation SpLn de Nonet = 
orbitale qq prédit J 

L = O s = o  O-+ 71 
4 - - 

s = l  1 

S = 0 1 + -  B 
L = l  

S = l  2++ A2 
1 + +  

A 1 
O + + 6 

S = O 2-+ ~ ~ ( 2 6 4 0 :  
L = 2  - 

s = l  3. g 
- - 

2 

1 - -  

s = O 
L = 3  

3+ - 
s = l  4 + + 

3++ 

2 + + 

où dans la dernière colonne nous avons 

indiqué les particules d'isospin 1 = 1 

appartenant aux divers multiplets. Le 

modèle permet bien sOr l'existence d'un 
+ + 

second multiplet 2 dans la bande L = 3, 

mais il est difficile d'admettre la 
+ + 

dégénérescence de ce niveau avec le 2 

de la bande L = 1 sans, simultan6ment, 

prédire une dégénérescence approximative 

des bandes L = O et L = 2 qui impliquerait 

entre autre, la présence d'un second p 

pour lequel il n'y a, bien sûr, aucune 

évidence. Il faut signaler toutefois que 

même si l'on ignore le problème du A2, ce 

modèle de quarks avec uniquement des 

excitations orbitales semble définitivement 

incompatible avec la prolifération des 

résonances bosoniques proposées [ou resus- 

citées) récemment. Que ce soit le o[14501 

le A,,5, le E I'i4201, la présence de plus 

de deux résonances dans la région du Q ou 

une résonance supplémentaire sous le 

K ( 1 4 2 0 )  il est clair que la structure en 

q q  avec uniquement des excitations orbita- 

les n'est pas assez riche. C'est certai- 

nement la conclusion la plus raisonnable 

que l'on puisse tirer à l'heure actuelle. 

Une possibilité est d'ajouter des excita- 

tions radiales similaires à celles qui 

existent dans le spectre baryonique. Une 

telle extension du modèle se heurte 



SPECTROSCOPIE DES RESONANCES 

p o u r t a n t  à c e r t a i n e s  d i f f i c u l t é s .  En e f f e t  

on s ' a t t e n d r a i t  à c e  q u e  l ' e x c i t a t i o n  

r a d i a l e  d e s  é t a t s  L = O s o i t  d a n s  u n e  

r é g i o n  d e  m a s s e  i n f é r i e u r e  à c e l l e  d e  

l ' e x c i t a t i o n  r a d i a l e  d e s  é t a t s  L  = 1 .  

A n o u v e a u ,  on  s e  h e u r t e  à l a  p r é d i c t i o n  

d ' u n  s e c o n d  n e t  d ' u n  s e c o n d  p  à d e s  

m a s s e s  r e l a t i v e m e n t  b a s s e s .  Une a u t r e  p o s -  

s i b i l i t é  e s t  q u e  n o u s  c o m m e n c i o n s  à v o i r  

d e s  e x c i t a t i o n s  q q  à s a v o i r  d e s  m é s o n s  

f o r m é s  d e  d e u x  q u a r k s  e t  d e  d e u x  a n t i -  

q u a r k s .  Une t e l l e  s t r u c t u r e  e s t  é v i d e m -  

m e n t  s u f f i s a m m e n t  r i c h e ,  m a i s  p r é s e n t e ,  

e l l e  a u s s i ,  p a s  ma l  d e  d i f f i c u l t é s  d o n t  

l a  m o i n d r e  n ' e s t  p a s  l a  p r é d i c t i o n  d e  

r 6 s o n a n c e s  e x o t i q u e s .  En r é s u m é ,  l e  

m o i n s  q u e  l ' o n  p u i s s e  d i r e  e s t  q u e  n o t r e  

c o m p r é h e n s i o n  d u  s p e c t r e  b o s o n i q u e  

e s t  p l u t ô t  r é d u i t e .  

En c e  q u i  c o n c e r n e  l e s  t r a j e c t o i r e s  

d e  R e g g e ,  i l  n ' y  a  r i e n  d e  p a r t i c u l i è r e -  

men t  n o u v e a u .  Nous  a v o n s  d e  b o n n e s  é v i -  

d e n c e s  p o u r  a u  m o i n s  d e u x  s é q u e n c e s  d e  

t r a j e c t o i r e s  a p p r o x i m a t i v e m e n t  d é g é n é -  

r é e s  d ' é c h a n g e  à s a v o i r  ( l - - ( p ) ,  ~ + + ( A ~ I ,  

3 - - i g ]  . . )  e t  [ O - + [ V I ,  1 ' - ( B I ,  2 - + r A . .  . I  

P o u r  l e s  b a r y o n s  p a r  c o n t r e ,  l a  s i t u a -  

t i o n  g é n é r a l e  e s t  b e a u c o u p  p l u s  s a t i s f a i -  

s a n t e ,  t a n t  du  p o i n t  d e  v u e  d e  R e g g e  q u e  

du p o i n t  d e  v u e  du m o d è l e  d e s  q u a r k s .  

En e f f e t ,  n o u s  c o n n a i s s o n s  m a i n t e n a n t  

p l u s i e u r s  r é s o n a n c e s  s u r  d e s  t r a j e c t o i r e s  

d e  R e g g e ,  q u i  , s ~ n t  a p p r o x i m a t i v e m e n t  

d é g é n é r é e s  d ' é c h a n g e  s u i v a n t  l e s  s c h é m a s  

8 [ 1 / 2 + ,  5 ' / 2 + ,  9 / 2 + .  . . l d é g é n é r é  d ' é c h a n g e  

a v e c  e t  
1 ( 3 1 2 - ,  7 1 2 - .  . . )  

8 ( 3 / 2 - ,  7 / 2 -  . . .  1 

1 0 ( 3 / 2 + ,  7 / 2 + .  . . 1  d é g é n é r é  d ' é c h a n g e  a v e c  

8 ( 5 / 2 - ,  9 / 2 - .  . . 1  

Le d é t a i l  d e  c e  s c h é m a  e s t  d o n n é  d a n s  

l e  t a b l e a u  s u i v a n t  

La s i t u a t i o n  e s t  e x t r ê m e m e n t  s a t i s f a i s a n -  

t e .  I l  e n  e s t  d e  même p o u r  l e  m o d è l e  d e s  

q u a r k s .  R a p p e l o n s  q u ' u n e  s t r u c t u r e  e n  3q  

d e s  b a r y o n s  mène à c o n s i d é r e r  l e s  d i a g r a m -  

mes  d e  Young s u i v a n t s  

q u i  c o r r e s p o n d e n t  r e s p e c t i v e m e n t  a u x  r e p r é -  

s e n t a t i o n s  5 6 ,  70  e t  2 0  d e  S U ( 6 1 .  La d é c o m -  

p o s i t i o n  d e  c e s  r e p r é s e n t a t i o n s  e n  r e p r é -  

s e n t a t i o n s  d e  SU[3IX SU[21  ( s p i n 1  e s t  l a  

s u i v a n t e  : 

A c e s  n o m b r e s  q u a n t i q u e s  i n t e r n e s ,  n o u s  

a j o u t o n s  d e s  e x c i t a t i o n s  o r b i t a l e s  e t  

. r a d i a l e s .  A i n s i .  un 7 0  L = 1, c o n t i e n d r a  

l e s  m u l t i p l e t s  s u i v a n t s  

1 ,  E, ?A d e  s p i n  3 / 2 - , e t / ' i l / 2 -  
70 L = l  * 
lur 

8 d e  s p i n 5 / 2 - , 3 / 2 - , 1 / 2 -  
YU. 
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P o u r  l e s  r é s o n a n c e s  b a r y o n d q u e s  d e  p a r i -  

t é  n é g a t i v e ,  l ' e x i s t e n c e  d e  c e  s u p e r m u l -  

t i p l e t  d e  S U ( 6 1 ,  à s a v o i r  7 0  Il ' =  1  e s t  

b i e n  c o n f i r m é e .  

P o u r  S  = O n o u s  a v o n s  e n  e f f e t  l e s  

r é s o n a n c e s  s u i v a n t e s  

D I 3 ( 1  5201  S I 1  [ 1 5 3 5 1  D33(1 6701 S31 ( 1  6501  

q u i  c o r r e s p o n d e n t  p a r f a i t e m e n t  a u x  

d i v e r s  m u l t i p l e t s  c o n t e n u s  d a n s  l e  

7 0  L  = 1 .  P o u r  l e s  r é s o n a n c e s  d ' é t r a n g e -  

t é  S = - 1 ,  d e m u i s  q u e  l e  C ( 1 6 6 0 1 1  a  é t é  

d o u b l é ,  i l  n e  manque  e n  f a i t  p o u r  c o m p l è -  

t e r  c e  s u p e r m u l t i p l e t  q u e  d e u x  r é s o n a n c e s  

C d e  s p i n  1 / 2 - .  En e f f e t .  l e  7 0  L  = 1  

r é c l a m e  l a  p r é s e n c e  d e  

3  A d e  s p i n  3 / 2 -  

3  A d e  s p i n  2 / 2 -  

3  C d e  s p i n  3 / 2 -  

3  C  d e  s p i n  1 / 2 -  

a u x q u e l l e s  c o r r e s p o n d e n t  r e s p e c t i v e m e n t  

l e s  r é s o n a n c e s  s u i v a n t e s  

AC15201 AC16901 A ( 2 0 1 0 1  ? 

AC14051 A ( 1 6 7 0 1  A [ 1 7 5 0 1  

C ( l 6 7 0 1  C ( 1 6 9 0 1  C ( 1 9 4 0 1  

C [ 1 7 5 0 1  ? ? 

L ' a c c o r d  e s t  c e r t a i n e m e n t  s a t i s f a i s a n t .  

P o u r  l e s  r é s o n a n c e s  S = - 2 ,  l e s  d i f f i c u l -  

t é s  i n h é r e n t e s  à l a  p h y s i q u e  d e s  S *  empê-  

c e n t  e n c o r e  d e  c o m p l é t e r  l e s  d i v e r s  m u l -  

t i p l e t s .  

I l  e s t  i n t é r e s s a n t  d e  s i g n a l e r  q u ' a v e c  

l e  A ( 2 1 0 0 1  7 / 2 - ,  l e  N ( 2 1 9 0 1  7 / 2 -  e t  l e  

C ( 2 4 5 5 1 9 / 2 -  n o u s  commençons  à v o i r  l a  

r é c u r r e n c e  d e  R e g g e  d e  c e  7 0  L  = 1  à 

s a v o i r  u n  7 0  L = 3 q u i  d e v r a i t  d o n c  c o n t e -  

n i r  l e s  m u l t i p l e t s  s u i v a n t s  

1 ,  5, 1 2  d e  s p i n  7 / 2 -  e t  5 / 2 -  
7 0 L = 3  u 

B d e  s p i n  9 / 2 - , 7 / 2 - ,  
'U 

I l  s e  p o u r r a i t  t o u t e f o i s  q u e  n o u s  a y o n s  

un p e t i t  p r o b l è m e  a v e c  l e  0 , , 3 (20401  e t  l e  

0 3 5 ( 1 9 6 0 1 .  B i e n  q u ' e n  p r i n c i p e ,  c e s  r é s o -  

n a n c e s  p u i s s e n t  é g a l e m e n t  a p p a r t e n i r  a u  

7 0  L = 3 ,  l e u r s r r a s s e s  r e l a t i v e m e n t  b a s s e s  p a r  
b 

r a p p o r t  a u  G I 7 ( 2 1 9 0 1  s u g g E r e r a f e n t  p l u t ô t  

q u e ,  s i  c e s  r é s o n a n c e s  e x i s t e n t  r é e l l e m e n t ,  

n o u s  sommes e n  p r é s e n c e  d e s  p r e m i e r s  é t a t s  

d ' u n  5 6  L  ? 1  q u i  c o n t i e n d r a i t  d e s  o c t e t s  
ic 

d e  s p i n  3 / 2 -  e t  1 / 2 -  e t  d e s  d é c u p l e t s  d e  

s p i n  3 / 2 - ,  3 / 2 - ,  1 / 2 - .  B i e n  e n t e n d u ,  c e c i  

r é c l a m e  c o n f i r m a t i o n .  

P o u r  l e s  r é s o n a n c e s  b a r y o n i q u e s  d e  p a r i -  

t é  p o s i t i v e ,  l a  s i t u a t i o n  e s t  l é g è r e m e n t  

p l u s  c o m p l i q u é e .  L e s  r é s o n a n c e s  P  ( 1 4 7 0 )  1 1  
e t  P l l C 1 7 8 0 1  s u g g è r e n t  l a  p r é s e n c e  d e  

d e u x  s u p e r m u l t i p l e t s  5 6  L  = O e n  p l u s  d e  
b 

c e l u i  q u i  c o n t i e n t  l e  n u c l é o n  e t  l e  

A ( 1 2 3 8 1 .  E h  p r i n c i p e ,  c e s  r é s o n a n c e s  

p o u r r a i e n t  é g a l e m e n t  a p p a r t e n i r  à d e s  

2 0  L  = O o u  7 0  L = O q u i  c o n t i e n n e n t  
w Llh 

é g a l e m e n t  d e s  o c t e t s  1 / 2 + ,  m a i s  l ' a b s e n c e  

d e  s i n g l e t s  d e  p a r i t é  p o s i t i v e  s e m b l e  

e x c l u r e  c e t t e  p o s s i b i l i t é .  P o u r  r e m p l i r  

c e s  d e u x  s u p e r m u l t i p l e t s  5 6  L  = O ( e x c i -  
Lw 

t a t i o n s  r a d i a l e s )  n o u s  n e  d i s p o s o n s  a c t i i e l -  

l e m e n t  q u e  d e  d e u x  C, e n c o r e  a s s e z  d o u t e u x ,  

l e  C ( 1 6 2 0 1  e t  l e  C ( 1 8 8 0 1  e t  d ' u n  d é c u p l e t  

l e  A ( 1 6 9 0 1  c e  q u i  l a i s s e  e n c o r e  b i e n  d e s  

v i d e s  d a n s  c e s  s u p e r m u l t i p l e t s .  

P a r  c o n t r e  l e s  r é c u r r e n c e s  d e  R e g g e  

5 6  L = 2  e t  5 6  L 9 4  d u  s u p e r m u l t i p l e t  - CIL 

5 6  L = O c o n t e n a n t  l e  n u c l é o n  e t  l e  A(12381 ,  
u-. 

s e  p r é s e n t e n t  t r è s  b i e n .  P o u r  l e  5 6  L = 2 ,  
b 

n o u s  a v o n s  e n  e f f e t  

I l  manque  t o u j o u r s  un A 3 / 2 +  a u x  e n v i r o n s  

d e  1 9 0 0  MeV. En c e  q u i  c o n c e r n e  l e  55iL=4, 

n o u s  c o n n a i s s o n s  d é j à  l e  H q 9 ( 2 2 2 0 1  e t  l e  

H 3 1 1 ( 2 3 2 0 ) .  Ce s u p e r m u l t i p l e t  e s t  é v i d e m -  

m e n t  e c o r e  t r è s  i n c o m p l e t ,  m a i s  vu l a  

r é g i o n  d e  m a s s e  q u ' i l  d e v r a i t  c o u v r i r  

( 2 2 0 0 L 2 5 0 0  MeV], c e l a  n ' a  r i e n  d ' é t o n n a n t .  

Q u o i  q u ' i l  e n  s o i t .  l ' a c c o r d  g é n é r a l  a v e c  

u n i m o d è l e  d e  q u a r k s  e s t  c e r t a i n e m e n t  s p e c t a -  

c u l a i r e .  P a r a d o x a l e m e n t ,  l a  s i t u a t i o n  e s t  

b e a u c o u p  m o i n s  n e t t e  e n  c e  q u i  c o n c e r n e  

l ' i d e n t i f i c a t i o n  p r é c i s e  d e s  m u l t i p l e t s  d e  
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SU3. L e s  m é l a n g e s  d ' é t a t s  a p p a r t e n a n t  

à d e s  m u l t i p l e t s  d i f f é r e n t s  en e s t  s a n s  

d o u t e  r e s p o n s a b l e .  
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