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SECTION EFFICACE DE FORMATION DE L’ISOTOPE DE PROTACTINIUM DE MASSE 226
PRODUIT DANS LE THORIUM PAR DES PROTONS DE 155 MeV

Par M. HUSSONNOIS,
Institut du Radium, Laboratoire Joliot-Curie de Physique Nucléaire, Orsay, Seine et Oise.

Résumé. 2014 La valeur de la section-efficace de formation de 226Pa par la réaction 232Th(p, 7n),
déterminée par rapport à celle de 227Pa, est, à 155 MeV, de 1 ± 0.3 mb.

Abstract. 2014 The value of the cross-section of 226Pa production by the 232Th(p, 7n) reaction for
155 MeV protons, obtained by comparison with 227Pa, is 1 ± 0.3 mb.

JOURNAL DE PHYSIQUE fl0ME 25, JUILLET 1964,

Au cours d’6tudes radiochimiques de reactions
nuel6aires induites par des protons de 155 MeV,
nous avons determine la section efficace de for-
mation du protactinium 226 par reaction (p, 7n)
a partir du thorium. Cette 6tude fait suite a la
mesure de la section efficace de formation de
2z’Pa [1] et aux travaux de Lefort, Simonoff et
Tarrago [2] concernant les autres reactions
2321’Th(p xn).
La p6riode du protactinium 226( T = 1,8:1- 0,2 mn)

rend tr6s difficile une determination de la section
efficace absolue. Seul le rapport de la section
efficace de cette reaction a celle, pr6alablement
determine [1], de la reaction 232Th(p, 6n) 22’Pa

a pu etre obtenu. A cet effet, on a irradi6 en faisceau
externe une solution nitrique 5 N de nitrate de
thorium. La separation chimique est celle que
nous avons employee lors de 1’6tude du protac-
tinium 227 [1], mais le temps de contact de la
solution 0,5 N de thénoyltrifluoracétone et de la
solution de nitrate de thorium est seulement d’une
minute, et la phase organique est 6vapor6e direc-
tement sur une feuille de platine et aussitot
calcin6e. Ceci permet de debuter les mesures

3 minutes environ apr6s la fin de l’irradiation.
La mesure de Factivite oc de la source ainsi

pr6par6e est eff ectuee pour des raisons de rapidité,
non avec une chambre d’ionisation a collection

FIG. 1. 
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6lectronique, mais avec un appareil 4 scintillation.
ttant donne 1’epaisseur (environ 5 mm) du cristal
utilise, celui-ci est sensible non seulement aux

particules cx mais aussi aux rayonnements beta et
gamma. Pour determiner la contribution de ces
derniers, l’activité de la source est mesur6e alterna-
tivement en absence et en presence d’un écran
d’aluminium de 5/100 de mm ; un tel écran est
suffisant pour arreter les particules a les plus
6nergiques mais absorbe peu les autres rayon-
nements.
Par difference des activites d6termin6es avec

ou sans écran, repr6sentant respectivement 1’acti-
vit6 globale beta-gamma (courbe B) et I’activit6

alpha-beta-gamma (courbe A), on obtient la courbe
C qui repr6sente la d6croissance de I’activit6 « due
a 227Pa, 6 22spa et a leurs filiations. Au d6but des
mesures, le protactinium 227 n’est pas en 6quilibre
avec ses descendants 6tant donne la periode de
2,2"mn de l’actinium 223. Nous avons donc calcule

(courbe D) pour les 10 minutes qui suivent la fin
de la separation, Factivite a de 227Pa et de sa
filiation, ce qui permet de d6duire par différence
1’activite a de 226 Pa et de sa filiation a 1’equilibre
(courbe E). La p6riode de d6croissance trouv6e
varie entre 1,8 et 2 minutes, valeur compatible
avec celle donn6e par Meinke, Ghiorso et Sea-
borg [3].
La moyenne de 5 experiences donne pour le

rapport 6 226pa la valeur 0,70 + 0,20. En prenantrapport (j 227p a 
la valeur -0,70 + 0,20. En prenant

pour 6 227Pa la valeur 1,4 mb [1], celle de 6 226pa
obtenue est de 1 :1: 0,3 mb.

Cette valeur est en assez bon accord avec la
valeur theorique 0,9 ± 0,2 mb calcul6e par Simo-
noff [4] d’apres le modele de Serber, en intro-
duisant la competition de la fission a chaque stade
de Fevaporation.

Manuscrit regu le 19 f6vrier 1964.
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DYNAMIQUE DU RÉSEAU MONOATOMIQUE UNIDIMENSIONNEL ANHARMONIQUE

Par N. BOGCARA,
Service de Physique du Solide et de Résonance Magnétique,

Centre d’Études Nucléaires de Saclay, B. P. n° 2, Gif-sur-Yvette, Seine-et-Oise.

Résumé. 2014 Un calcul de perturbation poussé jusqu’au deuxième ordre sur les équations de
Lagrange du système permet d’obtenir l’expression de la variation, en fonction de la température,
de la maille du réseau et des pulsations des différents modes de vibration.

Abstract. 2014 A second-order perturbation calculation on the Lagrange équations of the system
gives the variation with the temperature of the lattice parameter and of the frequencies of the
different modes of vibration.

JOURNAL DE PHYSIQUE TOME 25, JUILLET 1964, PAGE 748.

La grande majorite des auteurs qui ont traite
des effets de I’anharmonicit6 du potentiel cris-
tallin sur les proprietes des cristaux ont abord6
le probleme d’un point de vue thermodynamique.
La connaissance des potentiels thermodynamiques
permet en effet de calculer le coefficient de dila-

tation, les chaleurs sp6cifiques, les constantes

elastiques isothermes et adiabatiques etc. [1]. Dans
le present article le probleme sera abord6 d’un
point de vue purement dynamique.

L’etude dynamique des r6seaux cristallins s’ef-
fectue dans le cadre de l’approximation adiaba-
tique qui permet de supposer qu’il existe un po-
tentiel V fonction uniquement des positions des


