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SECTION EFFICACE DE FORMATION DE L’ISOTOPE DE PROTACTINIUM DE MASSE 226
PRODUIT DANS LE THORIUM PAR DES PROTONS DE 155 MeV

Par M. HUSSONNOIS,

Institut du Radium, Laboratoire Joliot-Curie de Physique Nucléaire, Orsay, Seine et Oise.

Résumé. — La valeur de la section-efficace de formation de 2?¢Pa par la réaction 232Th(p, 7n),
déterminée par rapport a celle de 227Pa, est, 4 155 MeV, de 1 + 0.3 mb.

Abstract. — The value of the cross-section of 226Pa production by the 232Th(p, 7n) reaction for
155 MeV protons, obtained by comparison with 22'Pa, is 1 + 0.3 mb.

Au cours d’études radiochimiques de réactions
nucléaires induites par des protons de 155 MeV,
nous avons déterminé la section efficace de for-
mation du protactinium 226 par réaction (p, 7n)
a partir du thorium. Cette étude fait suite a la
mesure de la section efficace de formation de
227Pa [1] et aux travaux de Lefort, Simonoff et
Tarrago [2] concernant les autres réactions
232Th(p, n).

La période du protactinium 226(7'=1,8 +-0,2 mn)
rend trés difficile une détermination de la section
efficace absolue. Seul le rapport de la section
efficace de cette réaction a celle, préalablement
déterminée [1], de la réaction 22Th(p, 6n) 227Pa

a pu é&tre obtenu. A cet effet, on a irradié en faisceau
externe une solution nitrique 5 N de nitrate de
thorium. La séparation chimique est celle que
nous avons employée lors de 1’étude du protac-
tinium 227 [1], mais le temps de contact de la
solution 0,5 N de thénoyltrifluoracétone et de la
solution de nitrate de thorium est seulement d’une
minute, et la phase organique est évaporée direc-
tement sur une feuille de platine et aussitot
calcinée. Ceci permet de débuter les mesures
3 minutes environ aprés la fin de l'irradiation.
La mesure de Dlactivité « de la source ainsi
préparée est effectuée pour des raisons de rapidité,
non avec une chambre d’ionisation a collection
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électronique, mais avec un appareil a scintillation.
Etant donné I’épaisseur (environ 5 mm) du cristal
utilisé, celui-ci est sensible non seulement aux
particules « mais aussi aux rayonnements béta et
gamma. Pour déterminer la contribution de ces
derniers, ’activité de la source est mesurée alterna-
tivement en absence et en présence d’un écran
d’aluminium de 5/100 de mm ; un tel écran est
suffisant pour arréter les particules « les plus
énergiques mais absorbe peu les autres rayon-
nements.

Par différence des activités déterminées avec
ou sans écran, représentant respectivement I’acti-
vité globale béta-gamma (courbe B) et I'activité
alpha-béta-gamma (courbe A), on obtient la courbe
C qui représente la décroissance de 'activité « due
A 227Pg, 3 226Pg et & leurs filiations. Au début des
mesures, le protactinium 227 n’est pas en équilibre
avec ses descendants étant donné la période de
2,2’'mn de P'actinium 223. Nous avons donc calculé
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(courbe D) pour les 10 minutes qui suivent la fin
de la séparation, I'activité « de 22’Pa et de sa
filiation, ce qui permet de déduire par différence
Pactivité « de 226Pa et de sa filiation a4 1’équilibre
(courbe E). La période de décroissance trouvée
varie entre 1,8 et 2 minutes, valeur compatible
avec celle donnée par Meinke, Ghiorso et Sea-
borg [3].

La moyenne de 5 expériences donne pour le

c 226Pg

rapport - %P, la valeur 0,70 + 0,20. En prenant

pour c ??Pa la valeur 1,4 mb [1], celle de o 226Pa
obtenue est de 1 4~ 0,3 mb.

Cette valeur est en assez bon accord avec la
valeur théorique 0,9 - 0,2 mb calculée par Simo-
noff [4] d’aprés le modeéle de Serber, en intro-
duisant la compétition de la fission a chaque stade
de I’évaporation.

Manuscrit recu le 19 février 1964.
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