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Résumé. 2014 Nous avons mesuré la forme du spectre 03B2 pour la transition 22014 ~ 2+ de 198Au
(E03B2 = 965 keV) au moyen d’un spectromètre 03B2 à image intermédiaire. Nous avons comparé nos
résultats à d’autres résultats publiés. Il semble établi que la forme de spectre n’est pas du type
statistique. Si l’on excepte un des résultats publiés, on constate que les autres donnent des valeurs
concordantes de la déviation par rapport à une forme permise. Le facteur de forme que l’on en
déduit vaut :

C(W)= Cst [1 2014 (0,124 ± 0,03) W].

Abstract. 2014 We have measured the shape of the 03B2 spectrum for the 22014 ~ 2+ (E03B2 = 965 keV)
transition of 198Au with an intermediate image 03B2-ray spectrometer. On the other hand we have
compared our results with those of other experimenters : as a result of this study, it seems esta-
blished that the shape of the spectrum is not a statistical one. All results but one agrée as to the
order of magnitude of the déviation with respect to an allowed shape, the form factor being :

C(W) = Cst [1 2014 (0.124 ± 0.03) W].
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1. Introduction. - Dans le cas d’une d6sexci-
tation par une cascade beta-gamma, ou la tran-
sition beta est une fois interdite non unique, on
peut obtenir des indications sur les elements de
matrice de la transition beta par différents types
d’experiences, notamment par des mesures de corr6-
lations directionnelles beta-gamma et beta-gamma
polarise circulaire, et par des mesures de la forme
du spectre beta.
En ce qui concerne la forme du spectre de la

transition beta 2- - 2+ (Ea = 965 keV) entre
1’6tat fondamental de 198Au et 1’6tat excite à
412 keV dans 198Hg, il y a des divergencesjmpor-
tantes entre les résultats des différents experi-
mentateurs [1 a 4]. Nous avons mesure a notre tour
la forme du spectre de cette transition et compare
les résultats pr6cit6s aux notres. Nous avons con-
tr6l6 que notre appareil de mesure n’introduit pas
de distortion notable dans une forme de spectre,
par 1’etude de la transition permise du 24Na.

2. Mesures. - Nous utilisons un spectrom6tre
beta a image interm6diaire du type Siegbahn-
Slatis fabriqu6 par la firme L. K. B. [5]. Nous
avons vérifié sa lin6arit6 en quantite de mouve-

ment en relevant la position des raies de conversion
6mises par des sources de Th (B + C’ + C"),
198Au et 137CS. La deviation par rapport a la
lin6arit6 n’excede pas 0,1 % entre 25 keV et

2,5 MeV. Le compteur est du type «flow counter»
et fonctionne en regime Geiger. Son plateau est de
150 volts et sa pente, de 5 % pour 100 volts. La
f enetre du compteur est constituée par un film de
mylar aluminisé de 1 mg/cm2. Les sources sont
d6pos6es sur un film de mylar aluminisé de
1 mg/cm 2 et reli6es a la masse dans le spectro-
m6tre. Elles ont une forme circulaire de 1 mm de
diam6tre. Pour ce type de source, la resolution en
quantite de mouvement du spectrom6tre est de
1,5 %.
Les experiences ont ete groupees en 5 series de

mesures. Les caractéristiques generales des sources
utilis6es pour les differentes series sont reprises au
tableau I. La densite des sources de sodium est
telle que la diffusion des electrons y est du meme
ordre que dans les sources d’or ; on suppose la
diffusion proportionnelle a Z [6].
Durant les mesures le bruit de fond a ete r6guli6-

rement contr6l6. En relevant deux spectres gamma
d’une meme source a deux semaines d’intervalle, on

TABLEAU I

CARACTERISTIQUES GENERALES DES DIFFERENTES SOURCES UTILISEES.
Les sources de sodium (1) ont ete pr6par6es par evaporation d’une goutte de solutiou active de Na2CO3.
Le support pour toutes les sources est une feuille de mylar aluminisé de 1 mg jcm2 reliée à la masse.
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en a deduit que Factivite beta de 199Au est inf6rieure
a 1 % de celle de 198Au durant les mesures.

Soit N le nombre de particules beta d6tect6es
par unite de temps pour une valeur donn6e du
courant circulant dans les bobines du spectro-
mètre ; soit 1J et W respectivement la quantite de
mouvement et 1’6nergie des electrons qui y corres-
pondent, et Wo 1’energie maxima de la transition
(en unites naturelles).
On a la relation :

ou C(W ) est le facteur de forme, et F(ZE) la fonc-
tion de Fermi.
Le facteur de forme vaut done

Afin de ne pas etre gene dans F analyse des r6sul-
tats par la transition beta de 290 keV [7] nous
consid6rons seulement les points experimentaux
situ6s dans une region d’énergie sup6rieure a
290 keV.

3. R6sultats. - En traitant Wo comme un para-
m6tre arbitraire de façon a rendre lin6aire le fac-
teur de forme C(W) au voisinage de 1’6nergie maxi-
mum Wo, nous trouvons comme 6nergie finale :
pour 198Au :

pour 24Na :

Le facteur de forme de 198Au est represente dans
la figure 1, celui de 24Na dans la figure 2. Les
erreurs indiqu6es sont purement statistiques. Dans
la figure 2, les points experimentaux peuvent 6tre
decrits par la relation Ct’l [I - (0,005 + 0,007) W].
Comme on peut s’attendre a un facteur de forme
constant dans le cas de cette transition permise de
valeur f t petite, nous voyons que notre appareil
n’introduit pas d’erreur syst6matique sup6rieure
a 1,2 % dans la mesure d’un facteur de forme.
Dans le cas de 198Au la figure 1 montre que les

résultats pour les 2 types de sources sont les mames
aux erreurs statistiques pr6s. Ils peuvent etre
d6crits par une fonction lineaire du type : 

FIG. 1. - Dependance en 6nergie du facteur de forme pour
la transition 2- - 2+ (Ep = 965 keV) de 198Au.

Les erreurs statistiques non indiqu6es sont de l’ordre
de grandeur des dimensions du point correspondant.

FIG. 2. - Dependance en 6nergie du facteur de forme de
la transition 4+ -+ 4+ (Ep = 1 363 keV) de 24Na.

Les résultats pour les deux types de sources (2 et 4 du
tableau I) ont ete sommes.

Cette relation tient compte d’une eventuelle dis-
torsion introduite par 1’appareillage d’apr6s les
mesures eff ectuees sur 24Na.

4. Discussion. - Les résultats des autres expéri-
mentateurs [1 a 4] ont ete extraits des figures
illustrant leurs différents articles. Ils ont ete repre-
sent6s par une fonction analytique de la forme
(I + aW) afin de les comparer aux notres. Les
calculs ont ete effectu6s par la machine Mercury
Ferranti du C. E. N. de Mol, et les résultats sont
consignés au tableau II.

TABLEAU II

TABLEAU COMPARATIF DES DIFFGRENTS FACTEURS DE FORME OBTENUS PAR DIVERS EXPERIMENTATEURS



328

Notons que Langer [4] avait adopt6 comme 6ner-
gie finale 960 :t 5 keV et obtenu de la sorte un
facteur de forme quadratique

Nous avons r6interpr6t6 ses résultats exp6rimen-
taux en choisissant comme 6nergie finale 965 keV.
Nous avons obtenu de la sorte un facteur de forme
lin6aire dont la valeur est reprise au tableau II.
La dispersion des diff6rents résultats est nette-

ment plus 6lev6e que 1’erreur cit6e pour chaque
mesure, aussi n’est-il pas possible d’en d6duire une
valeur moyenne suivant les m6thodes statistiques
habituelles. Une analyse pouss6e des sources

d’erreurs systématiques, des diff6rents appareils

devrait etre faite pour elucider la question. II
semble établi que la pente du facteur de forme
pour la transition beta de 965 keV de 198Au est
comprise entre 5 et 15 %. Toutefois, si l’on exclut
le r6sultat de Chabre et Depommier [1] les 4 autres
résultats deviennent compatibles et leur moyenne
statistique vaut :
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