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NIVEAUX D’EXCITATION DE 15N OBTENUS PAR LA RÉACTION 11B(03B1, p0 )14C.

Par G. S. MANI,
C. E. N., Saclay.

P. D. FORSYTH et R. R. PERRY,
Rice Institute, Houston, Texas.

Résumé. 2014 La courbe d’excitation et les distributions angulaires des protons émis par la réac-
tion 11B(03B1, p0)14C ont été mesurées pour des alpha d’énergie comprises entre 2 MeV et 5 MeV.
Les niveaux d’excitation de 15N sont présentés.

LE JOURNAL DE PHYSIQUE TOME 24, NOVÉMBRE 1963,

NIVEAUX EXCITÉS DU 19F PAR L’ÉTUDE DE LA RÉACTION 18O (p, 03B10) 15N

Par S. GORODETZKY, M. PORT, J. GRAFF et J. M. THIRION,
Institut de Recherches Nucléaires, Strasbourg.

Résumé. 2014 Les niveaux excités de 19F ont été étudiés par la réaction 18O(p, 03B1)15N, en utilisant
des cibles d’alumine « self supporting » enrichies en 18O.
Deux courbes d’excitation simultanément obtenues à 03B8lab = 165° et 90° sont présentées 2014 73 ré-

sonances ont été observées et tabulées ; 43 d’entre elles sont nouvelles.

Abstract. 2014 Excited levels of F19 have been studied by the reaction O18(p, 03B1)N15 using O18
enriched self-supporting targets of Al2O3.
Two simultaneously obtained excitation curves at 03B8lab = 165° and 90° have been observed and

tabulated ; 43 of them are new.

LE JOURNAL DE PHYSIQUE TOME 24, NOVEMBRE 1963,

La réaction 180(p, (XO)15N a été étudiée par de
nombreux auteurs [1] à des énergies de protons
allant jusqu’à 3,5 MeV. Dans l’article le plus récent
publié par Carlson et ses coll. [2] on dénombre

35 résonances entre 840 keV et 3,5 MeV qui corres-
pondent dans le noyau composé 19F à des niveaux
se situant entre 8,76 et 11,28 MeV.
Nous avons repris l’étude de cette réaction avec

FiG. 1. - Spectre de particules obtenu en bombardant une cible de A’203 enrichie en 180, par des protons de 3,65 MeV.
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des protons incidents allant de 2,2 à 6 MeV. Nous
avons employé des cibles d’alumine sans support
obtenues par oxydation anodique d’aluminium
dans un milieu enrichi en 180. La proportion d’180
contenu dans l’oxygène de la cible était de 81 %.
Ces cibles ont été préparées en Israël par G. Amsel.
L’épaisseur totale de la cible était de 36 yg/cm2
ce qui correspond à une perte d’énergie de 5 keV
pour des protons de 1 MeV et de 2 keV pour des
protons de 5 MeV.

Afin d’utiliser au mieux cette cible mince, nous
avons employé un faisceau dont la définition,
mesurée par des résonances fines (p, y) sur l’alumi-
nium de la cible était de l’ordre de 1 keV à 1 MeV.
L’énergie du faisceau a été déterminée par la

mesure du champ magnétique de déflexion du
faisceau à l’aide d’un gaussmètre à résonance nu-
cléaire. L’ensemble a été étalonné par l’étude des
seuils de production de neutrons des réactions

7Li(p, n) et 19F(p, n) se situant respectivement à
1,881 et 4,235 MeV. La précision résultante sur la
mesure d’énergie était meilleure que 0,25 %. Dans
ces conditions nous avons tenu compte de la correc-
tion- relativiste sur l’énergie des protons qui à
l’énergie maximale, se chiffre à 0,2 %.

Pour réduire la perte ultérieure de précision due
au passage du faisceau par un éventuel dépôt de
carbone sur la cible, nous le faisons traverser axia-
lement un tube de cuivre refroidi à l’azote liquide.
Après avoir traversé la cible, le faisceau était

FIG. 2. - Courbe d’excitation de la réaction 180(p, «o)15N aux angles 6lab = 90° et 8lab = 165° pour des énergies de
protons incidents comprises entre 2,2 et 6,08 MeV.
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FIG. 2 (suite).
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arrétâ par une feuille de tantale au fond d’un
cylindre de Faraday. La charge déposée y était
mesurée par un intégrateur de courant.
Pour la détection nous avons utilisé des jonc-

tions. Trois détecteurs étaient fixés dans la chambre
sur un plateau mobile permettant de choisir les
anglés. Pour l’expérience les angles étaient
61ab = 165°,130° et 90° (déterminés à 0,3° près).
Ainsi nous avions simultanément des mesures à
3 angles différents. Les angles solides de détection
ont été mesurés dans la même géométrie en subs-
tituant une source de 210pO à la cible. Ils ont été
trouvés identiques à 3 % près. L’électronique se
composait de préamplificateur [3], amplificateur
SAIP, et analyseur d’impulsions.
La figure 1 montre un spectre typique obtenu

à 165° en bombardant la cible avec des protons de
3,65 MeV. La résolution est de 40 keV.
Parmi les divers groupes de particules détectées,

on distingue notamment les protons diffusés élasti-
quement sur les divers composants de la cible et les
particules oc des réactions 27A1(p, oco)24Mg et

180(p, oco)15N. C’est la sommation des canaux de
ce dernier pic qui nous a fourni les points des
courbes d’excitation montrées dans la figure 2. Les
mesures présentées sont effectuées aux angles 1650
et 90° avec un pas de 10 keV, et dans certaines
régions très accidentées le pas a été réduit à 3 keV.
Dans le domaine qui s’étend de 2,2 à 6 MeV,

73 résonances ont été identifiées et répertoriées
dans le tableau I. Outre l’énergie de résonance le
tableau donne l’énergie dans le noyau composé 19F,
la largeur expérimentale et les énergies de réso-
nance d’autres travaux en 180 + p.

Sur la figure 3 nous avons porté le logarithme de
la fréquence des espacements de niveaux adjacents

N : fréquence des espacements de niveaux adjacents
supérieurs à un espacement D.

supérieurs à un espacement D en fonction de l’espa-
cement D. Une répartition due au hasard donne
une droite. Sa pente est proportionnelle à l’espa-
cement moyen et son ordonnée à l’origine donne le
nombre de niveaux prévu. Dans notre cas nous
observons 73 niveaux pour 90 prévus et la droite
donne un espacement moyen de 36 keV entre les
niveaux.

TABLEAU 1
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ÉTUDE DES NIVEAUX INFÉRIEURS DE 6Li PAR LA RÉACTION 7Li (3He, 03B1) 6Li

Par J. LINCK, I. NICOLAS-LINCK, R. BILWES et Mme D. MAGNAC-VALETTE,
Département de Physique Corpusculaire, Centre de Recherches Nucléaires, Strasbourg.

Résumé. 2014 Dans la suite des niveaux jusqu’à 5,5 MeV d’excitation dans 6Li le niveau T = 0
à 4,52 MeV n’a pas été retrouvé à 90° et à basse énergie. Aux environs de 5,5 MeV on n’a trouvé
qu’un seul niveau à 5,47 ± 0,04 MeV de 600 keV de large.

Abstract. 2014 At low incident energy and 90° (lab. angle) the level at 4.52 MeV (T = 0) of 6Li
is not found. Only one level at 5.47 ± 0.04 MeV is seen in the neighborhood of 5.5 MeV.

LE JOURNAL DE PHYSIQUE TOME 24, NOVEMBRE 1963,

Dans le cadre de l’étude de la triade isotopique
6He 6Li 6Be, nous avons essayé de préciser la posi-
tion et la largeur des niveaux excités inférieurs
de 6Li. Ceux-ci sont, en effet, moins bien connus
que ne semblent le montrer les tables de Lauritsen-

Ajzenberg.
A part les deux premiers niveaux de 2,184 et

3,560 MeV qui ont été confirmés par de nombreux
auteurs, un niveau large à 4,52 MeV a été trouvé
par diffusion inélastique de particules « de plus
de 10 MeV [1], et dans la région de 5 MeV, les
auteurs donnent un ou deux niveaux, mais ne sont
d’accord, ni sur le spin isotopique, ni sur leur

largeur [2, 2 bis, 3].
Les autres niveaux portés dans les tables ont été

trouvés par Allen, Almquist et Bigham par la
réaction 7Li(3He oc)6Li à 900 et à 750 et 900 keV
d’énergie incidente [3].
La réaction 7Li(3He oc)6Li est une réaction très

intéressante car elle a un bilan élevé

et ne présente aucune interdiction.
Nous avons repris son étude avec un spectro-

graphe magnétique du type Buechner monitoré par
un détecteur à semi-conducteur.

Techniques expérimentales. - a) Le faisceau
incident est un faisceau de particules 3He+ accé-
lérées par un Van de Graaff de 5,5 MeV ; il est
défini par déflection à 90° par l’aimant associé à

l’accélérateur par deux systèmes de fentes, le
premier est ouvert à 1 mm, le second définit un
impact de 2 X 0,25 mm2 sur la cible.
Les énergies incidentes ont été déterminées à

mieux que 0,1 %, le seuil de neutrons de la réaction
7Li(pn)7Be servant d’étalonnage. La réaction a été
étudiée dans un domaine d’énergie incidente de
5,100 MeV à 0,750 MeV.

b) La boite de cibles est un cylindre de 39 cm de
diamètre. Une cage de Faraday est montée à 00
pour la mesure du courant. Des détecteurs à semi-
conducteurs peuvent être placés à 8 cm de la cible
de 150 en 150.
Le système de fentes de définition est isolé du

fond de la boîte et peut être réglé en hauteur de
l’extérieur avec un vis micrométrique au moyen
d’un système coulissant à ressorts.
Nous avons travaillé avec un courant de 0,02 à

0,03 03BCA et admis une quantité d’électricité de 2 000
à 3 000 03BCC suivant l’expérience.

c) La cible utilisée est une couche de 7 flgfcm2
de Li20 évaporée sur une couche de formwar + or ;
elle correspond à une perte d’énergie de 19 keV
pour des protons de 1,9 MeV et a constitué la
cause principale de nos erreurs, car elle représente
une cible moyennement épaisse pour des particules
lourdes telles que 3He et aux énergies incidentes
utilisées.

Elle a été déplacée de 0,2 mm toutes les heures
pour éviter qu’elle ne brûle sous l’impact du fais-
ceau.


