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SPECTROMÉTRIE PAR TEMPS DE VOL DES NEUTRONS RAPIDES SIMULTANÉMENT
SUR PLUSIEURS VOIES ; APPLICATION AUX NEUTRONS dn ET nn’.

Par ROBERT BARJON, YVES FLAMANT et ALAIN RODE,
Institut d’Études Nucléaires, Alger.

Résumé. - Description du montage expérimental réalisé à l’Institut d’Études Nucléaires et
actuellement en début de fonctionnement : Pulsation du faisceau du Van de Graaff de 3 MeV,
détection des neutrons sur huit voies, mélange, aiguillage, conversion temps amplitude, stockage
en huit spectres simultanés. Discrimination neutrons-gamma. Premiers résultats expérimentaux.

LE JOURNAL DE PHYSIQUE TOME 24. NOVEMBRE 1963,

CONSTRUCTION D’UN GÉNÉRATEUR DE NEUTRONS DE 14 MeV POLARISÉS (1)

Par M. HEYMAN, J. MARVAUD et R. SENE,
Laboratoire de Physique Atomique et Moléculaire du Collège de France.

Résumé. 2014 Des deutons polarisés produisent dans la réaction D(T He4)n à la résonance
(Ed = 107 keV) des neutrons monoénergétiques partiellement polarisés. Pour obtenir ces deutons,
un faisceau d’atomes de deutérium est polarisé par séparation des composantes de structure hyper-
fine en champ magnétique une décharge puis transition R. F. adiabatique entre 2 sous niveaux.L’ionisation se fera par une décharge H. F. à basse pression ; l’intensité attendue est de 1 03BCA.

Abstract. 2014 Polarized deuterons produce in the D(T He4)n reaction, at the resonance

(Ed = 107 keV) partially polarized monoenergetic neutrons. In order to obtain these deuterons,
a deuterium beam is polarized by séparation of the hyperfine structure components in an inhomo-
geneous magnetic field, and by subsequent adiabatic transition between two degenerate levels.

Ionisation is produced by a low pressure H. F. discharge. Expected intensity is 1 03BCA.

LE JOURNAL DE PHYSIQUE TOME 24, NOVEMBRE 1963,

Un générateur de neutrons DT de 14 MeV, pola-
risés, est actuellement en montage au Laboratoire
de Physique Atomique et Moléculaire du Collège
de France. Pour cela ; la réaction D(T, 4He)n sera
produite par des deutons polarisés, accélérés à
150 keV, suivant une proposition de Galonski et
al.[1].
La section efficace de la réaction, et la polari-

sation à la résonance ont été calculées par plusieurs
auteurs [1, 2], et vérifiées expérimentalement [3, 4,
5]. Si N+ 1, No et N_1 sont les populations des
différents états de spin possible pour le deuton, on
a la section efficace différentielle

et la projection de la polarisation des neutrons sur
l’axe d’alignement des deutons

(1) Ce travail a bénéficié de l’aide du Commisariat à
l’Énergie Atomique.

U est l’élément de matrice de collision qui inLer-
vient ; k est le nombre d’onde du neutron ; 6 l’angle
entre l’axe d’alignement, et le vecteur d’onde du
neutron.

L’accélérateur devant être vertical, et les plans
de diffusion pour les neutrons, horizontaux, on est
amené à prendre - pour les deutons - un axe
d’alignement longitudinal.
La polarisation des neutrons est alors verticale

et vaut

Le rapport de la section efficace différentielle
d’un faisceau non polarisé, à celle d’un faisceau
polarisé est (toujours à 90°).

Polarisation des deutons. -- Une source dedeu-
térium atomique et un champ quadrupolaire (sépa-
ration de spins atomiques) analogues à ceux du
CERN [6] ont été calculés, de façon à donner un
faisceau d’atomes de diamètre maximum 1,3 cm,
et d’intensité 1016 particules par seconde, à 50 cin
de la fin du champ hétérogène.
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