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UN CALCUL DE LA POLARISATION DES PROTONS EMERGENTS
DANS UN TYPE PARTICULIER DE REACTION DE STRIPPING

Par E. EL-BAZ,
Institut de Physique Nucléaire, Lyon.

Résumé. — L’approximation de Born, avec I'adjonction d’une interaction dite « complémen-
taire », pouvant améliorer le calcul des courbes o(0) pour certaines réactions de stripping, nous
avons calculé la polarisation des protons émergents en conservant les mémes hypothéses mais
en utilisant un potentiel d’interaction de Yukawa dépendant du spin. Application a la réaction

298i(d,p)#9Si 2 9 MeV.

Abstraet. — Since the addition of a complementary interaction of the emerging proton with
the residual nucleus in the Born approximation is useful for fitting certain stripping curves,
we have calculated in a similar fashion the polarization of the emerging proton using a Yukawa

potential depending on the spin.

Introduction. — La théorie des réactions de
stripping du deuton a donné lieu & de trés nom-
breuses recherches, notamment quant a ’expli-
cation des remontées des courbes de distribution
angulaire au deld de 90° pour certaines réactions.
Nous avons essayé d’expliquer cette remontée en
calculant l’effet de I'interaction du proton émer-
gent avec le noyau résiduel. Pour cela nous avons
considéré un certain genre de noyau cible pour
lequel le calcul semble plus facile. Considérons par
exemple le silicium 29. C’est un noyau dont toutes

Application is made to the reaction 298i(d,p)%°Si at 9 MeV.

les couches sont remplies en neutron et en proton
et possédant un dernier neutron sur une couche s,
Ce dernier neutron posséde une énergie de liaison
de 8,48 MeV tandis que les nucléons des couches
sous-jacentes sont liés par 12,73 MeV. On peut donc
penser que seul le neutron extérieur sera respon-
sable d’une interaction dite « complémentaire » et
que les phénoménes d’échange seront négligeables.
Cette idée est d’ailleurs confirmée par le fait que la
réaction 28Si(dp)?*Si ne présente pas de remontée
notable tandis que les réactions Si(dp)3°Si,
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30Sj(dp)3tSi en présentent une importante, plus
grande dans le cas du noyau cible 39Si qui posséde
2 neutrons « extérieurs » [1 et 2].

Nous avons calculé la distribution angulaire de
la réaction 2°Si(dp)3°Si pour P’état fondamental &
4.3 MeV en conservant des ondes planes dans la
voie d’entrée et de sortie (approximation de Born)
et une interaction de contact entre le proton émer-
gent et les neutrons capturés et extérieurs. Les
résultats théoriques semblent recouper conve-
nablement les points expérimentaux [3]. Mais en
conservant des ondes planes entrantes et sortantes,
il n’est pas possible de calculer la polarisation des
protons émergents si 'interaction mise en jeu ne
dépend pas du spin. Nous avons donc effectué le
calcul de cette polarisation avec les mémes hypo-
théses mais en utilisant un potentiel d’interaction
de Yukawa dépendant du spin.

Nous décrirons d’une maniére classique ’ampli-
tude de transition

1 =f4‘; (kﬂ) rp) X}:BMB(Z"" ry,)
t Vap + wVnp } Yalka rp rn) X1pnrs (Era,) dr

notant par l'indice n, les variables dépendant du
neutron extérieur et par l'indiee n les variables
dépendant du neutron capturé.
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Leschéma delaréaction A(dp)B considérée serale
suivant. En appelant I le moment du coeur, nous
écrirons

Iy = Ic + Jy]
avec
I
Jn; = I, + '2
IB=IO+JD+JII|
avec
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Les interactions Vup et Vayp seront de la forme
Vol + ALS) f(]r — r']).

Nous aurons donc a calculer 4 termes corres-
pondant aux interactions

Vo f(lrp — rxl)
Vo f(lro — ru,l)

o’est-a-dire que nous écrirons I'amplitude totale
sous forme
I = Ip + Mpc + e + wlec)-

Vo MLS f([rp — rx|)
Vo ALy Sy f(|rp — rn,)
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Utilisant alors la méme méthode de calcul que
celle qui est exposée par Robson [4] nous pourrons
évaluer les différentes contributions & la distri-
bution angulaire totale et a la polarisation. Les
résultats théoriques obtenus sont les suivants :
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Les termes opc, ocp et coc ont des expressions
analogues.
Pour les polarisations on obtient
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et des termes Py Pg et P, d’allure identique.
Nous avons posé dans ces calculs :

L L t)2
(0. 2 ) Mo

t t 1
My(6) = zr: (T o '0) Yir( Quep) Ye—r(Qkas2)
Uy, = fuo(K% ) uo(KE z) 22 dz
Ry = fu,,(KB x) Jo (_I%i m) z2? dz

Foo = [ ia(52) uolKh o) uol &% ) a* do

_ * 0. . (kd
Cintplp = fhln (;le) Jip (kp x) Jip (? x) z%dx

Application numérique a la réaction 22Si(dp)3°Si.
Kn4 = 0,639 x 101* KnB = 0,715 x 1013
Kp = 0,723 x 101

La portée du potentiel de Yukawa a été prise
égale a 0,43 X 10713 cm et le rayon de cutt-off &
6,2 X 10713 cm. Les termes en A% étant petits par
rapport aux termes indépendants de A nous les
avons négligés dans le calcul de o(0). Les résultats
obtenus sont représentés dans la figure 2.

Pour calculer la polarisation de protons émer-
gents le paramétre A a été choisi égal a 0,1 le
parameétre p. nécessaire & Pajustement des courbes
o(0) égal 0,7 ce qui donne en définitive la courbe
représentée dans la figure 3. y
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