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DESINTEGRATIONS MESIQUES DE QUELQUES TYPES D’HYPERFRAGMENTS
PRODUITS DANS LES INTERACTIONS DE DIFFERENTES PARTICULES ENERGIQUES
AVEC LES NOYAUX DE L’EMULSION 10NOGRAPHIQUE

Par G. BAUMANN, H. BRAUN et P. CUER,

Département de Physique Corpusculaire, Centre de Recherches Nucléaires, Strasbourg.

Résumé, — Quelques exemples types d’hyperfragments mésiques obtenus dans les interactions
de protons de 25 GeV, de mésons n— de 17,2 GeV/e, de mésons K— de 1,5 GeV/c et de mésons K—
a Parrét avec les noyaux de I’émulsion ionographique sont donnés.

Abstract, — We give some typical examples of mesic hyperfragments obtained in the inter-
actions of 25 GeV protons, 17.2 GeV/c =— mesons, 1.5 GeV/c K— mesons and stopping K— mesons

in the nuclei of the nuclear emulsion.

La possibilité quantique pour un hypéron de
s'associer & un noyau pour former un fragment
nucléaire instable, ’hyperfragment, permet d’obte-
nir des renseignements importants concernant les
propriétés de ces hypérons.

Le premier hyperfragment a pu étre mis en évi-
dence par J. Pniewski et N. Danish en 1953 [1].

Les seuls hyperfragments étudiés jusqu’a pré-
sent sont ceux formés par l’association d’un A,
dont nous donnons les caractéristiques principales.

Propriétés intrinséques du A, [2] [3]

Masse : (1115,36 4+ 0,14) MeV ;

Vie moyenne : = (2,36 4+ 0,06) 10— s ;

spin: J=1/2; étrangeté:S =—1;
isotopique T = 0.

spin

Schémas de désintégration :

Q Pourcen-
en MeV tage
Ag—>p 4+ 7 37,58 64 + 3%) on a pour ces
Ay—>n 4+ =° 40,85 36 + 3 9 ; désintégrations
AS =—1

Ay—>p 4+ e~ + v 176,64 0,2 %

Les hyperfragments constituent la source prin-
cipale pour 1’étude de la nature des forces A,
-— nucléon et de la forme du potentiel Ay — nu-
cléon. C’est surtout dans ce but qu’ont été faitesles

expériences jusqu’a présent. Signalons également
la mise en évidence par N. Danish et collabora-
teurs d’un hyperfragment a double liaison Ag — A,
permettant ainsi d’aborder I’étude des interac-
tions Ay — Aq [4].

Bien que peu de renseignements soient donnés
concernant la structure des hyperfragments, celle-
c¢i peut néanmoins étre étudiée par la détermina-
tion précise des énergies de liaison et de la fré-
quence des différents modes de décomposition d’un
méme hyperfragment.

Cependant, I’énergie importante dégagée au
cours de la désintégration des hyperfragments
(~ 40 MeV dans les désintégrations mésiques et
~ 140 MeV pour les désintégrations non mé-
siques) permet également 1’étude de la désinté-
gration d’associations nucléoniques non rencon-
trées dans la physique nucléaire classique. Ici les
hyperfragments peuvent donc fournir des rensei-
gnements intéressants concernant la physique
nucléaire des basses et moyennes énergies.

I’étude des hyperfragments s’effectue surtout
dans I’émulsion ionographique qui constitue pour
ces événements un détecteur de choix. Toutes les
particules suffisamment énergiques (n—, P, K—)
permettent de produire des hyperfragments, mais
la fréquence de production est particuliérement
importante dans les interactions des mésons K—
par interactions fortes concernant I’étrangeté.

La désintégration des hyperfragments dont la
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vie moyenne est de ordre de celle du A, associé,
se fait soit :

1) avec émission d’un méson n— (trés rarement
d’un méson n*) c’est la désintégration mésique.

2) sans émission de méson =~ c’est la désinté-
gration non mésique.

Nous donnons quelques exemples d’hyperfrag-

iH
iH
AH
AH
AH
AH

—>gHe+7r—
e
—4He + n—
>3He +n 4+ 7
—>p+t4+
—-p+d+n+ ,

. —

AHe —>p + .He 4+ m— ;
j{He——>p+p+d+n’—
AHe —>p + a + n— ;

KHe—>p+gHe+n+u—

XHe—>3He+p+n~— 3
AHe = ILi + =

AHe >a 4+t 4+ n— S
7 2

SHe a4+ H+n 4+ 7 )
7 7

AHe - 8Li + = S
6 2

AHe -+ o +'H + n— /
ALi —>3JLi+p+

ALi
AL
ALi
ALi

ALi

—>o -} a4 T

—"Li 4 p 4+ 7

—>p+oat+t4

—>a-+oed+nf

> SLi 4t 4

ABe —o+4 a4 p 4

¥Be—s>atatdt o

¥Be - a + ®Li + 7

¥Be — 1B + n—
—~ato+p+pt
—at+oat+pt+dfn—
—8Litatp+

KB —1C + n—

bE B bE
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@

W¥B —iBe -+ o+ p+ n

HC —>UN 4+ =
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10,1
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ments 4 décomposition mésique rencontrés dans
les interactions de protons de 25 GeV, de mésons
n— de 17,2 GeV/c, de mésons K— de 1,5 GeV/c et
de mésons K— a ’arrét avec les noyaux de I’émul-
sion ionographique [5] [6] [7]. Les expositions aux
différents faisceaux ont été effectuées au proton-
synchrotron du C. E. R. N. a Genéve. Nous avons

BA en MeV

0,4 + 0,3 Spin J(3H) = 1/2
2,40 + 0,40  Spin J(AH) = 0
2,45 + 0,40

3,1 + 0,2

3,8 0,3

Si fHe existe on a :

Ba(fHe) = 4,5 + 0,5

5,6 + 0,4

64 + 0,3  Spin J(AL) =1

7,3

H+

0,6

6,4

8,6 +

9,7

9,5 =+

Spin J(¥B) =1
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pour cela utilisé pour chaque exposition un empi-
lement d’environ une centaine de plaques iono-
graphiques Ilford G5 de 600 & X 10 cm X 20 cm.

Les calculs dynamiques ont été effectués avec
une machine électromagnétique CAB 500 et les
vérifications par mesures d’ionisation avec des
appareils construits au Laboratoire.

Remarquons que V’hyperfragment ZHe n’est
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pas connu et que {He n’a été rencontré qu’une
seule fois de fagon univoque [8].

Cependant T’hyperfragment {Be parfaitement
connu posséde également une vie moyenne d’en-
viron 10—1° s contrairement au noyau 4Be dont
la désintégration est immédiate. On constate donc
que la présence d’un A, dans le noyau peut changer
completement les propriétés de ce dernier.
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