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841.

ÉTUDE DE QUELQUES RÉACTIONS NUCLÉAIRES 
PRODUITES PAR L’ABSORPTION DE MÉSONS 03C0-

A L’ARRÊT DANS LES NOYAUX LÉGERS DE L’ÉMULSION PHOTOGRAPHIQUE CORPUSCULAIRE

Par J. P. MASSUE, H. BRAUN, G. BAUMANN et P. CÜER,
Département de Physique Corpusculaire, Centre de Recherches Nucléaires, Strasbourg.

Résumé. 2014 Nous avons pu analyser quelques types particuliers de réactions nucléaires pro-duits par l’absorption de mésons 03C02014 à l’arrêt dans des noyaux de 12C, 14N, 16O. Ces réactions
permettent d’atteindre le mécanisme de l’acte primaire de l’absorption, d’étudier les désinté.
grations de noyaux fortement excités à deux cavités et de déterminer l’énergie de liaison de la
paire de nucléons. Nous donnons entre autres, les spectres énergétiques et angulaires de la paire
de nucléons issue de l’acte primaire.

Abstract. 2014 We analyse some types of nuclear reactions produced by the absorption of stopping
03C02014 mesons in 12C, 14N, 18O nuclei. Thèse reactions allow us to approach the mechanism of the
primary absorption act to study the decay of strongly excited nuclei with two holes and to deter-
mine the binding energy of pairs of nucléons. Among other data the energy and angular spectra
of the pairs of nucléons issued by the primary act are given.
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FIG. 1.

FIG. 2.

La capture des mésons ~ à l’arrêt dans les

noyaux de 12C, 14N, 160 nous fournit un méca-
nisme pour l’élection de deux nucléons hors d’un
noyau et nous permet d’aborder l’étude de noyaux
fortement excités à deux cavités. En plus, ce

mécanisme doit nous permettre de déterminer
l’énergie de liaison des paires de nucléons. -
Nous avons analysé des étoiles de désintégration

de mésons 03C0 à l’arrêt dans les émulsions nuclé-
aires provenant d’éléments légers et jusqu’ici nous
n’avons retenu que les étoiles possèdant parmi
leurs produits de désintégration un fragment de
3Li (trace marteau) ce qui nous a facilité l’inter-
prétation des événements.

Par application de la conservation des moments
et de l’énergie et en effectuant les différentes com-
binaisons et arrangements possibles, nous avons
pu calculer et interpréter jusqu’ici une soixantaine
de ces événements, dont la moitié a été traitée à
l’aide d’une machine C. A. B. 500. Tous les bilans
de réaction sont généralement vérifiés à 3 MeV

FI G. 3.
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FIG. 4.

FIG. 5.

près. Le moment du neutron est obtenu par « con-
servation des moments ».
On a trouvé les schémas de désintégration sui-

vants :

Nous avons remarqué dans toutes ces relations
l’existence d’un nucléon de grande énergie ce qui
confirme que l’interaction du zr- à l’arrêt se fait
avec une paire pp ou np, les lois de conservation ne
permettant pas l’interaction avec une seule parti-
cule.

Sur la figure 1 on observe qu’à un neutron rapide
est en général associé un proton lent et récipro-
quement. Le nucléon rapide est situé dans un
domaine compris entre 40 et 75 MeV (Énergie

FIG. 6.
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moyenne 55 MeV) ce qui correspond à peu près à la
moitié de l’énergie cédée par le méson 1r.
Sur la figure 2 nous avons reporté le spectre de

l’énergie du proton et du neutron pour tous les
événements. Ce spectre indique un comportement
différent pour le proton et le neutron.

Sur la figure 3 nous donnons les spectres pour

FIG. 7.

FIG. 8.

deux types particuliers de réactions ; dans les deux
cas on retrouve dans le spectre des protons un
groupe correspondant à des protons de faible
énergie (spectre de désexcitation) et un groupe de
protons de grande énergie, tandis que dans les
spectres des neutrons on note dans le cas des neu-
trons provenant de 180 une plus grande abon-
dance de neutrons de faible énergie. 
Sur la figure 4 nous donnons le spectre d’énergie

des fragments de 83Li qui aurait l’allure d’une cour-
be vraisemblable d’évaporation ; la même allure se-
rait valable pour le spectre d’énergie des 2He
et des 2H.
On a tracé le spectre de distribution angulaire du

proton et du neutron (fig. 5). La figure semble
indiquer 3 groupes d’angles correspondant à des
angles d’environ 20°, 90°, 1600.
Sur la figure 6 nous avons un pic prononcé pour

1400 et d’autre part on notera qu’aux faibles angles
correspondent de faibles énergies pour les nucléons.
Ce phénomène doit être dû à un effet de cinéma-
tique résultant de la formation d’un noyau com-
posé
exemple :

Ces résultats permettent l’interprétation pos-
sible des réactions citées. Ainsi la réaction

résulterait

I. D’une interaction primaire

II. D’une suite de réactions secondaires :

FIG. 9.
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Nous avons observé une coplanarité des branches
de désintégration émises par exemple entre $Li,
4He §H dans la réaction

Sur les figures 7-8 nous donnons les moments

totaux K = 1 Pn + Ppi les moments relatifs

1 q) = Pn - Ppj en fonction de l’angle 8(n, p), et
sur la figure 9, K en fonction de 1 ql.
Une statistique plus importante permettra de

préciser le mécanisme d’interaction des mésons 03C0
à l’arrêt. Ce travail est en cours.

DÉSINTÉGRATIONS MÉSIQUES DE QUELQUES TYPES D’HYPERFRAGMENTS
PRODUITS DANS LES INTERACTIONS DE DIFFÉRENTES PARTICULES ÉNERGIQUES

AVEC LES NOYAUX DE L’ÉMULSION lONOGRAPHIQUE

Par G. BAUMANN, H. BRAUN et P. CÜER,
Département de Physique Corpusculaire, Centre de Recherches Nucléaires, Strasbourg.

Résumé. 2014 Quelques exemples types d’hyperfragments mésiques obtenus dans les interactions
de protons de 25 GeV, de mésons 03C02014 de 17,2 GeV/c, de mésons K2014 de 1,5 GeV/c et de mésons K2014
à l’arrêt avec les noyaux de l’émulsion ionographique sont donnés.

Abstract. 2014 We give some typical examples of mesic hyperfragments obtained in the inter-
actions of 25 GeV protons, 17.2 GeV/c 03C02014 mesons,1.5 GeV/c K2014 mesons and stopping K2014 mesons
in the nuclei of the nuclear emulsion.
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La possibilité quantique pour un hypéron de
s’associer à un noyau pour former un fragment
nucléaire instable, l’hyperfragment, permet d’obte-
nir des renseignements importants concernant les
propriétés de ces hypérons.
Le premier hyperfragment a pu être mis en évi-

dence par J. Pniewski et N. Danish en 1953 [1].
Les seuls hyperfragments étudiés jusqu’à pré-

sent sont ceux formés par l’association d’un Ao
dont nous donnons les caractéristiques principales.

Propriétés intrinsèques du Ao [2] [3]
Masse : (1115,36 ± 0,14) MeV ;
Vie moyenne : = (2,36 :t 0,06) 10-1° s ;
spin : ,T == 1/2 ; étrangeté : S = -1 ; spin

isotopique T = 0.

Schémas de désintégration:

Les hyperfragments constituent la source prin-
cipale pour l’étude de la nature des forces Ao
- nucléon et de la forme du potentiel Ao - nu-
cléon. C’est surtout dans ce but qu’ont été faites les

expériences jusqu’à présent. Signalons également
la mise en évidence par N. Danish et collabora-
teurs d’un hyperfragment à double liaison Ao - Ao
permettant ainsi d’aborder l’étude des interac-
tions Ao - Ao [4].
Bien que peu de renseignements soient donnés

concernant la structure des hyperfragments, celle-
ci peut néanmoins être étudiée par la détermina-
tion précise des énergies de liaison et de la fré-
quence des différents modes de décomposition d’un
même hyperfragment.
Cependant, l’énergie importante dégagée au

cours de la désintégration des hyperfragments
(N 40 MeV dans les désintégrations mésiques et
140 MeV pour les désintégrations non mé-

siques) permet également l’étude de la désinté-
gration d’associations nucléoniques non rencon-
trées dans la physique nucléaire classique. Ici les
hyperfragments peuvent donc fournir des rensei-
gnements intéressants concernant la physique
nucléaire des basses et moyennes énergies.

L’étude des hyperfragments s’effectue surtout
dans l’émulsion ionographique qui constitue pour
ces événements un détecteur de choix. Toutes les

particules suffisamment énergiques (03C0, P, K-)
permettent de produire des hyperfragments, mais
la fréquence de production est particulièrement
importante dans les interactions des mésons K-
par interactions fortes concernant l’étrangeté.
La désintégration des hyperfragments dont la


