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4\¡�������¾�����°�¡5� ��°��Y�$���	�$��¡.É

�b�	�v�����U��¡$�������2����������������� Áf�$�����b�����������	��� ¡�Ð�� ¡��Û���$�����G� ����¡���Ê������ ���b�#�Û���$�����.� ��������Ê��5� ����� � Ê �7�
¼ ��½b�$���Ë� ��°���¡$���$�	�ËÉ,7K�^�$�����b�����$���R�����	��� ¡����#� � ��¡$��Ê������ �����$����Ð�� � � �b�����5�����$���"É

. xy&Zz��43 N E 3 N V *. z �  z|:|xu&"z � 3 N E 3 N�V *v, M�3 aÂ®Kb
½b���$� . xy&Zz��43 N E 3 N V *. z

P
! , DFE <#" n I4. C 0.+1 C &)(43d6K8�: <>=2*�I9<>LK8F( � a <Kb

��� � xu&"z � 3 N E 3 N V *-, DFE . !.21 IK<>LLK DFE N E L K D2RSEUT N V L aÂ¯Kb
�b�	��������°���¡����$���]�#����Ð���¡�°���� ÁÑ� �����ÌÁ �	¡$���G��¡����\�������$����������� � É�����¡0�$�������	��¡$�G������¬ ���	�r���.�����$��� ����¡$�5¾

������°��$�Y�#�����$�����2� �������v����°���¡����$���Ï¬$½b�����5�\�����U���������0�$���¿½b�������f�$�����	�$����� ����¡$Ð���xu&"zO& � *53 � N E 3 � N V *�,MRÁÂ��¡ M�$ � $ R\Ê��7�À¼���½b������¾�5f������¡�����°���¡��������¦½b���$�^� �������^� �$���b�����U�5¾K�$�$�#��������°2É.�	��¡b� � ����������� �
��¡����$�#� �5� �������¤� Áf�$���R�7���5�2��������� �	ÁÂ��¡�������� �������P��� � �����7��¡������ �0� ���	¡$� ���5�������#%�¨�¨'&$É	�
Z	 ( ���*) �
����+��-��,M����-.+��0/1(2+43|�����53 �"�76@�-�789)$�:+��<;��76=8s���������J�;���������
�b����ÊG� �$���À���$��¡5� �$�����¤� Áb�$���À¼��#½b�$��� ����°���¡����$��� ½b���$�Ë��¡$�5¾K������°������������������2���$�����^����� � ��� � ����������� �
���#¡$��� ÁÂ�$��¡.É
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@ zBA\� � �  #C °���Ð����_a��G���$����Ê����^zBA�, MKb#¬����	� ���$�����^���	������� ��������¡����7�#� �  � A É
@ � A ,  � A
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 z�A , z A K�z A aÂªKb
 � A ,  � A
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� , �  z A � C�� �  � A � C a�¨�­Kb

�\Ø � ¶'� � �W¸	¶ �ÂØ �
	��
	 : R
@ �$���À��¡����$����� � ��������� ���#�7������Ò2��� � z � ¬G�$���À��� � � ������¡����7�#� � � � ¬2��������¡$�À���#��°����  #C � Ê2������°

Î���� ½b��¬
@ �����U���������z���¬��$��� ��� �	°��������$�Y�����\�$�������������À����¡$Ð���¬2��� ���� ��¬�������¡5� ����� Á������ � ������¡����7�����.¬�Ê��

�$����Ð�����°À�$���\����������¡$����� � ����� ���$�������K�7�	¡$��Ê	���#� aÂ®9b. xu&"z���3 � � N E 3 � � N V *. z �  z�, K . xy&Zz��43 � � N E 3 � � N V *.9� a�¨�¨cb
� � � Ê��7�����$������°

�� � , &��  z�� C : � *����T�z � , �� �  z �
@ �$��� �$���\��¡�� � �����������¤�$�

z ��� AA , z � :��  #C � �z �
� ���

A
A , � � :��  #C � �� � � a�¨�©Kb

½b���$�
�i, e R �ðÁ��z�� P � z�� K z�� � A�� : � �� � � � � K � � � A��! MK R �ðÁf�����

@ �����U�������'z��"� A � � � � �"� A ���^�����\�$�������������7�#��¡$Ð��YÊ��7�$����Ð ����°R�$���Y��� �G� �$�����xu&"z ��� A 3 � �"� A N E 3 � ��� A N V *�, M a�¨��Kb
Ê���� �YÔ Z ¶.Ô � Ù"Ô�Ù#�UÔ ×À¶.Ø � ����°���¡����$��� a�ÁÂ��¡�Î�$\­ �����$����������Ð��#¡$°��#�����cb¿½b����¡��������b������¡$�#�7�����$�&"z �"� Ap � A K�z ��� Ap 3 � ��� Ap � A K � �"� Ap *b��¡$�\���7�G����� � ����Ê2�\�G��¡$�G��� � �����	�Û��¡������$���\������� �0�5� ��°������

�z ��� Ap &"z �"� Ap � A K�z ��� Ap *s: � �� ��� Ap & � ��� Ap � A K � ��� Ap *v, M �

� k^]4���



�������������$��������Ä���Æ
	���
�� ¯

@ �$���
 #C ��� A ,�� �  #C � a�¨��Mb

½b���$��� � �Y������¡K¾ � �5ÒG��� � �2� ¡5� �7�#�$��¡.É
�b���À� ��°���¡$���$��� ���$���	�b½b����� � ��� R�É

�\Ø ����Ô � ¶ ´ F����$�¤�������5���������À� Á������À���	������� �������#¡$���U�����  � A ��� � � Á��$�����2��¡����7������¡�� � ��¡$�
��¡���Ê������ � ���G��� � ������É�7~Áf�$���R��¡$��Ê������¦�����.� �$�U�$��������Ð��\�Y°�� � � ���	�������\�$������� � Ê2�  � A , R ½b�����5�
�U��� ���f������Ð����	°��$�	�b��¡$��Ê������xÊ����\¡���°��	�Û��¡f¼���½b������Éf» �fÁÂ��¡�� � ¬������fÐ�� ������½b����� � ���G��� � ���À��� ½�ÁK� �$�
�������#����Ð���¡�°����	������Ár�$���Y���$��� 	 � Ár�$���R�����$��� � � � ¼ ��½b�$���Ë� ��°���¡$�������¦����É� ��v�.� �¤�5����������� �

 R
�ÌÁr�$���À����� Ð���¡$°��������À���bÁÑ���$�.¬�� �
	 R\ÁÂ��¡b�$��� ½Ú������Ð��#¡$°��#�����7� � � � � , R ÁÂ��¡�¡���°�������¡������ Ð���¡$°���������É
�b���R���	�������\� Áf�$�����b�2��¡�� �U���$�#¡b��� � �����Y���7�����Y��¡���°�¡5� �ÏÉ

�b�	��Ô Z ¶.Ô � Ù"Ô�Ù#�7Ô�×À¶�Ø � ����°���¡�������� a$¨��9bf� ���$� ¡$� � �	�������$�Y�b��������������� � Á2����������¡$����� � ����� ���$�������K�
��¡���Ê������U�����������Y���$�b�������������������7���	� ���r�$�

@ �$����Ð��\�$���\��������� ¡b�#�Û���$�����#���K�������$�$�#�7�'aÂ®9b
. xu&"z �"� Ap 3 � �"� Ap N E 3 � ��� Ap N V *. z

P
H , K xu&"z ��� Ap 3 � ��� Ap N E 3 � ��� Ap N�V *`3. xy&Zz ��� Ap 3 � ��� Ap N E 3 � �"� Ap N V *. z
P
N , Kl. xu&"z �"� Ap 3 � �"� Ap N E 3 � ��� Ap N V *. � �

@ ��� � � ��� �� �"�
Ap � A 3 �z ��� Ap � A Ê��

�� �"�
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����� � ���� �

A
�

P
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�&�� � � C : � * �T
�z �"� Ap , �� ���
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@ � � � Ò2�G� ��������Ê��5� ���
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�b���ÀÃ5Ä�Å�Æ~Ç�Å�È �$��ÁÂ�K½'��¡$�b��� � ������°���� � �$�YÊG�b��������¡��2��¡����$� � �����$�	��£^� � �����5Á�����Ê�¡���¡$����� � �	�$�����������$�$����°
�U� � �������f�$�\�2�#¡KÁÂ��¡$� �$���b¼ ��½b�$�������$��¡5� �$��������É.7K��� ��� ����������¬ ������� � � ¡ � £^� � �����5Á�Ù"¸�¶�¸^´�¶.· �r¹ ¶ �f· Ô ´
% � &$¬9%æ� &W� ¡��\���$� � É

£ ��¡$� ��¡$�#�����$�����^�$���ÀÃ5Ä�Å�Æ~Ç�Å�ÈR�$� Á~�K½'��¡$���.� �^Ê2�\�������$� � �#¡$� � � ���R�$�	�2��¡ ¾Ñ�U� � ������¬��$��� � � ���f¶ ´r��Á
�������b�$���G��¡K¾K�7� � �	���Y��¡$�I 

@ �$���R�7�����7� Áf�$��� � ���^� �������$��¡$� � ���^���	� � � � �����R�$�$¡���������¡$�
@ �$��� � ������¡$����������� ��Á���� ����¡$�����W�	¡$���G��¡��$�����7� � � ����� � �R���$�
# ��� ����� � 
 � � �����^���$¡������$�	¡$���

� � � ¬��ðÁf�������#�$����¡$��¬G���$��¡ ¾ � �5Ò2��� � �$�	Ê�¡$�����$�������\a&# ��� � YL#	��� � 
 � Y Ø2·�� �!#�� Y � b<%�¨���&
@ �$���R���	������� �G�$�������������Qa �ÌÁµ� ����b¿�$�$��¡$� � ���¤��! � �����R�$�$¡���������¡$�
@ �^Ù�¸	¶�¸@? $~Ô^�������5� ��������°^°����	��¡����r����ÁÂ��¡������$�����^���Ï�$�	�7� �����2� �r�	¡$��Ê	���#� a����^Ê2� � �#��� ����� � ���

�$���R�������b�$���#�$�������db
@ �À���$�#¡���¡���°�¡5� � � ± � � � V ��� � ������¡$��ÊG�YÊ2����� � ��¡$�U����� � ����������� %�¨���&
@ �À�$��Ê	¡$���	�$����� Y � Y 
�"�# �$� � ������¡$��ÊG�������\��� ����¡$�G� �0�����#¡$°��
@ �¤�G� ��¡���Áv����Ê�¡$�����$�����#��� � 
7± � V$� � � � Y � # ��������� ��������°G¬0Á~��¡À�$���^�$�#���#���$� � Ò2�����$�^�����5¾

�7��������¬��$�	�v�#���7�	�������$�����U� ÁW�#���#�7��������¡$�����$� # �	���$� ��� ��¡$����� � � ¡$��°�� ���2��� � �$� � ��É
��� � �����YØ �f¶����f¶b���

@ �$���R�$�������������7���$��¡$� � ���¤�%! � � ���À���$¡������$�	¡$�
�b�	�v�	�$��¡ ��� �^ÊG��ÁK� ��� � �$�À�K½�� � � #0��¡$�#� � �$���$�G� �$��������É

��b"�b���\� �����2� ����� ÁÂ�K½b� ¡��b��� ��������Ð��b�������	¡$��Ê	���#�x½b���$�������r�U� � �ðÒG��� ����������É,7K���������r��� ����������������¡
�2�������¤ÒG���������$���^Ù"¸�¶�¸ ? $~Ô0¬����¤�$�#���#���7� � � � ¶�Ô�· � ¸ $bÔ � Ô ·�=GÕ]� � � ¸ ? � �Â¶.Ô�Ô($ÂÔ(��Ô � ¶�� �U����°
�����������.Ð�� ����� Ê	���À� � � �$�¤½b¡����$���$�	���r´�Ô�·Ë´��f²f· Ø �f¶'� � Ô ´�ÉY�b�	���R���RÐ���¡��Ë�����$�Ï�$� � �^ÁÂ��¡Y£^� � �	���EÁ
������¡$�À� � � ��� ��������� ����� � ���'& ��Éæ©�É ����¡����#½d���$��¡������U��¡�� � ����������� � ��¡����$�����5� �$�����Ë����°���Ð����¤���(& �	É �
½b�����5�¤��¡�� Ð�� � ���b�$���À�G�������$��¡����$�����2�#���ÌÒ2�P£ � � �����5Ár���$��¡\�^� ���2� ���.É- ]�����^ÊG���$�Í�$��� 5µ��°������$�¤� � �
�	¡$���	���ÍÐ���¡��$�����^� Áf�$���R��� ���2���2� ¡��Y�.Ð�� ����� Ê����b�$�	��¡$����¡$�\�K½���¡$�5ÁÂ�#¡$�����#����É

����b��b���À�������$�$����°U�$��ÁÂ�K½'��¡$�Y�G� �����7ÊG��������°����$���7�U� � �ðÒG� � Ê2���.� �������$���À��¡$��Ê������ ���\��� �����$� # ��¡
ÊG���������$�U����½ �������7�#� ���Y��¡Y�U����½ �����$��¡��2� �¿������¡�°���� ¡$�����^Ê2�7� ��� � � É³�W�^�^� Î��R�$�����Y�G�����$��Ê����P�
� �#�$��¡����	�$�����¤��ÁW�����Y�$��ÁÂ�K½b� ¡$� ���b°���Ð����^���	&5®�� � � ���	�v��ÁW�����Y�����$��¡��2� �0���	��¡$°������$&$�2É�¨�É
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"
	 �
	 � � � � �f¶�Ù"¸�¶.¸�´�¶.· �r¹ ¶ �W· Ô�´
�b��� ÁÂ������� ½b����° � � �5�Y���$¡$�	���$��¡�������¡$�\����� � � � � �b�����	����Ò2������ÁÂ��¡b�$����Ã5Ä�Å�Æ~Ç�Å�ÈÀ��� ÁÂ�K½b� ¡��  

@ ¼T8\ �8 �$�	� � � ���À���$¡������$�	¡$�À������������������°������\�7�����
@ £ 7���7��$�	� � � ���À���$¡������$�	¡$� � ���$�#¡$��Ê�����°��$�	�Y�����$��¡��Û���2�	¡$���G��¡��$�����
@ �\8\¥�� �$��� � �����À�$��¡$���#�$��¡�� � �#�$��¡���Ê	���	°��$���\��� � � �
@ F]�ÌÁµ�������������Û���2°���������� Áf�$���R�$�������������7����Î���� ½b�
» �����2���7��� � ÁrÒ2�����\��������� ��������° � � �5�����$¡$�	���$��¡������ ¡$�À°��#����¡����$� � Ê��¤�����À�$� Á~�K½'��¡$��É\�b���À�2���7�

���b�����7�G���$� � Ê��7�À¡���°�������¡b�2� �U�b¼T8\£ 4 � � � �����\�K� �G�Y��Á � �����À�$��¡$���#�$��¡���É��b���\�����������������	�$�����
���\�$���R�2� �U�v��Á��$�	�YÒ2���Y�#�����������	���	°��$���À�������$��� �"°���������É\�b����� ���\� � �����³�$�$¡���������¡$����Á��K���2� FvÉ,7K� � �
�2���7�À��� 	 ¼ 8v£ 4  É F 7K¼G7�É�7K�R���\���������$�#¡ � ��¡����$�G���	�$��Ê��������K�Í�$�^°���Ð��À�$�	�7� ����¡�����¡���� �$�À�2���7���\�$�
�������	� � � �5�À�$�$¡���������¡$���.É

"
	 �
	 � � �f¶����f¶�Ù"¸�¶.¸Ë´#¶�· �r¹ ¶ �f· Ô
�b���R�$� Á~�K½'��¡$�\°����	��¡����$���\� �^����������� � �����R�$��¡$��������¡$�À� Ár�K���G�TF ������������������°������\�$�����	�$������É

7K�0���0�G�����$��Ê����r�$�b�	�$���$���r�����$�	���0� Á2�¿Ò2¡��$���#���7�	�������$�����\� �0���������GÁ~��¡0Á~��¡$������¡��#���7�	�������$�������.É,7K�
�������������$� �$��� ���$��¡�¢E���$�r�	��� � �b���Y�5�2� ��°��������bÒ2���b�2���7�¿ÁÂ¡$��� 	 ¼ 8\£ 4  É F ��� 	 ¼T8\£ 4  É F 7K¼G7�É

"
	 �
	 " V Ô�´.¹ ·��
�f¶��~Ø � Ø�$v¶'&WÔ^Ù"¸�¶�¸ ? $ÂÔ
�b������������� � � �5��Ò2�������W� �R»v� � 7070Ò2����É^7K��½b������ÊG��¡���� � �������	°��$�	�'£^� � �	���EÁ�ÁÂ¡$�#��ÁÂ��¡���� �.¬5�$�2���f�7�������
�����7�U�����$�b� � � Ð�� ¡$����Ê�������� ¡�� ������� ½�� � a��$�#�#% � &0ÁÂ��¡ � �����������db�É��	��¡������0�������7���$���#��¡b�K���G� a������$�#°���¡��E¬
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MODULEF : marina    

A                                       
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2d.nopo                                 

    97   POINTS

    97   NOEUDS

   148   ELEMENTS

   148   TRIANGLES

     0   TROU(S)

COIN BAS GAUCHE :    

 -1.000     -10.78       

COIN HAUT DROIT :    

  21.00      10.78       
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JW3 ��� H������ , {W3 � H'6 �_, z
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¾#�r�������U�b��� ����°�¡5� �������  f¼ ���7��¡������ �0�����$��°�¡����$����� J%R 4Y� �����b�2����� ����É

� 	�� �GL\, J�R
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¾ :ÀÉ � �\8\¥��  ������� ¡$��°�� �b�G� � � �$� � ���\a����7°�������¡5� �����^�����������	��� ¡���¡$��Ê������7��¼T:\��£ $�¨Sb�É
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¡���°����b�2� � � �$� � �À� ����������°�¡5� �$�����7�G�������	�0É

� ���	¡KÁÑ�����Y����� ��¡$��Ê���������� � � n � ¬2��¡$¡��.��

�
N V & �
3��K3���*¿ÁÂ��¡ ��, RK3 ������� ���>, RK3 ����� , RK3 	�� � C �	�$���
�������U�2���������b� Ár�$�	� �
¡���°����b�2� � � �$� � �À� ����������°�¡5� �$�����7�G�������	�0É
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@ �$�À���$� �$��� ���$�#¡K¾ � �5Ò2��� � �$��Ê	¡$���	�$�����v�	 .;�� 5 �¤��������������� �	� ©�­\����������Ð������	�b� Á ���i%�� �

��� � ����� ��� � ���^�$���R��¡$��Ð������	���2��¡�� °�¡�������Ér�b�	�Y���$�#¡v�	¡$� Ð�� � ���b�$�	��� Ð�� �����\½b�����ÍÊ������ � ����° :ÀÉæ�
£ 7���7b� � � �^8\¥�� a������Y�7� � �	���#� �O8\£ 7�� 7�¬ �O8 �\8\¥�� ��� %�¨���&Gb

@ �$� � ��� �"½b���$�¤�����Y�$�	Ê�¡$�����$�������Y£ 7�� 7�5.;x��¡T�^8v¥��O5)�����^���.�����#� � �����YÐ������	������������� ����� �
���  E8GF�» a��������d�2Éæ©	É�¨Sb�É\�	��¡b�������b�������7�#� ���$�	��Á~������� ½b���	°�� ¡�¡��.���b���.�ÀÊ2�\���#�����$�5� ¡��Q 

� ��¡$¡��.��� S J � a�¨���®�­UÐ�� �������db  ���>6 � , �W3 ��� H������ , R � 3 � H'6�� ,PJ�RK3'RK3'RK3'R�¬
� p 3 � H � 3 � �IH � 3�� p

� ��¡$¡��.�!J N!J � aÂ©�� 6�Ð�� �����#�Hb. 0�5� �7�"����ÁÂ��¡������$������ÁÂ��¡ ���2� � ¡5� ��°������ ¡	ÁÑ� �#����½b���$�����>6 � ,
JW3 ��� H������ , {W3 � H'6 �_, z

� ��¡$¡��.� J H!J � a�¨�®��ÀÐ����������Hb  ���� �U�\��� ÁÂ��¡���� �������ÀÁÂ��¡b�$¡$������°�������¡�ÁÑ� ���#�v½b����� ���>6�� ,
JW3 ��� H������ ,��W3 � H'6 �_, |

� ��¡$¡��.�0� STJ �~a~®�6 ��Ð����������Hb  �� �^���]� ¡�¡��.�0��S J � ÁÂ��¡U�$��¡�� ��°�� �U�������7�#� ��� ���>6 � ,
�W3 ��� H������ ,��W3 � H'6��~, J�R

� ��¡$¡��.� J�H!J �;a
6�­�Ð������	���Hb. 0�5� �U������ÁÂ��¡$�����$������Á~��¡0�$¡���� ��°������ ¡	ÁÑ� ���#� ���>6 � , J�3 ���!H ����� ,
�W3 � H 6 �_, |

� ��¡$¡��.�QJ N!J � a$¨��G¨ÀÐ�� �������db  À�����7������ÁÂ��¡$�^� �$�����^ÁÂ��¡ � �G� � ¡5� ��°������ ¡\ÁÑ������� ���>6�� ,
JW3 ��� H������ ,0�23 � H'6 �_, z
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�b����Ã5Ä�Å	ÆÂÇ�Å	ÈY�2����Î���°�� ���b� �^���7�	���#��������� �������Y��ÁW�$�	�v������¡����$��Ð��\� ��°���¡$���$��� � �#�$��¡���ÊG� � ���$&�©�Éæ©�É"�b���
����� �	��¡$�U���\����¡�����°������¤��������� ���¤�	� ½x�$�	���$� Á~�K½'��¡$�À���\��¡$° ��������� � �$�^����Î��Y���\�G���$����Ê����������.� �$�����
�U� � �ðÁ~�Y����¬������G� ¡$����������� ¡��$�À�5�2� ��°����������5�������#�v��Á � � ���^a$¨#�Mb¿��¡��$�YÊG�Y� Ê����b����������Ð�� �$��� ��¡$��Ê������
��������° ���2� ���ð¾K¼��#½b�$���^��¡b¡$����� ��� � �U���$��� � �.É��b�	�Y�$�����2�R� ÁW�����Y�^� �����$��Ê	¡$���	�$������� � ÁW�����Y��� ÁÂ�K½b� ¡��
���b��¡����$������� � �	��¡$��� ÁÂ�$�#¡  

�b�	�v�^� ������¡���°�¡5� � Ã5Ä�Å�ÆÂÇ Å�ÈY�G��¡KÁ~��¡$�U�b�$��� ÁÂ������� ½b����°\�5� �$Î��  

@ ¡$��� �¤� �����
@ �2�#¡KÁÂ��¡$� ���������G��¡5� �$�����������2� �R��� �)Ê2� � �����7��������Á~��¡�� ���r��� ´��f²W· Ø �f¶�� � ÔÏ¸BA � Ô ×À¶�É¤�b���

�$��Ê	¡$���	�$�����Y¸BA � Ô�×�¶ � ����� �$��� ÁÂ������� ½b����°I 

� �����������$��¡��2����� �$����� ��Ø�Ù � $~Ô���� #d± � �ÏÉ�£^� � ����� �O8\£^» ��¼ ���fÐ���¡$�À��������� � �$�����YÖ
#d± ���=%�¨���&$É0�b��� � � #0��¡�������� ���"������� ��� ���$�����2� ���2� ¡5� �7�#�$��¡.¬������b�2���7�r��Á2�$���b����Ê�¡�����¾
�����	����������� ��������°U�$��� � �5ÒG�����$�����¤��Á��$�	���������U�����$�\�������$� � ��¡�� � É a����¤�$�	�7� �����2� �fÐ��#¡$�$�����
��Áµ�����\�$��ÁÂ�K½'��¡$�Y´��W²f· Ø �f¶�� � Ô7Ù"ØG² � Ô�×>b�É

� �����7���	�$�\�����$¡$���À�2����� ����¡$����Ø�Ù ��$~Ô � 
 YG� ± � a�% 6�&$¬9%�¨�­�&Gb
@ �2�#¡KÁÂ��¡$� �$��������°���¡����$��� � ������¡$��ÊG� � ���(&�©�Éæ©R½b���$�^�$��Ê	¡$���	�$�����Y¹ Ø � ¶ � ×

� �������$����������� � � �5�Y���$¡������$�	¡$���Y���^´��f²f· Ø �f¶'� � Ô � Ô ×À¶ C
� �������$�����������\� ¡�¡��.���
� ���7�	���#�7�����Y�����Ë� ��°���¡$������� �������	° ´��W²f· Ø �f¶�� � Ô)· Ô = � Ô�× �$��������Ð��¤¡���°��	�Û��¡�¼���½b�����

��¡���Ê������U��� � � ´��f²W· Ø �f¶�� � ÔbÔ Z ¶ � Ô ×)ÁÂ��¡0�����$��� � � � ¼���½b�����Y��¡���Ê������U��É,F����$�R· Ô = � Ô�×
��� � Ô Z ¶ � Ô�× ¡���������������½b�����. 
� �#���7�	���$�\� � � � ���$����Ê	��� �$���R��� �	°������b�����$¡�����´��W²f· Ø �f¶�� � Ô�¶'&fÔ � ´ �
� ���U�2���$��ÊG���	� � � ¡��7����� � ���$�����������^�$���\�����$¡�����´��W²f· Ø �f¶�� � ÔP¹%$&� �f¸2Ù
� ÁK� ������¡$�����\�����Y�����$¡����À��� ��¡�������ÁÂ��¡$� a % 6 &$¬9%�¨�­�&Gb�´��f²f· Ø �f¶'� � Ô7¹ · � ¹ � Ù
� �G��¡ ÁÂ��¡��¦ÁÂ��¡$½b� ¡ � ÊG� �5Î�½'��¡ � ����Ê����$���$�����������\´��f²f· Ø �f¶'� � Ô7Ù"·�¹ · � Ù a % 6�&$¬9%�¨�­�&Gb
� Ð���¡$�ÌÁÂ�U�$���Y´#¶�Ø,�.�.� � =¤¹ ·��~¶�Ô�·��~¸�É
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�~ 
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ÁÂ�	�����$���������U�$��� } � �<}�~ ��
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@ ��������Ê�¡����������	� ¹�Ø � ¶ � ×�¬��$���U� � �ÌÁÂ�Y�2��¡�� �U���$�#¡�� � ��Á a�¨��Mb
� � �EÒ2����������ÊG��¡�� Á�������¡����$�������³ÁÂ��¡UÔ�¸2´�Õ ¹ Ø � AGÔ ·�=GÔ � ¹ Ôdº � �rÔ�¶��~¶¤� � � ������ÊG��¡���Á

���$�#¡�� ����������ÁÂ��¡b· ÔB= ��$~¸�·P¹�Ø � A2Ô�·�=GÔ � ¹�Ô¤º � · Ô =^���7����� ��
$~ 
;�@}!�<}�~ �����$��¡$�����������
� ���#½ Ð����������\� Á�� � ¢E���$�Y�.Á~�$��¡Y�������$�������$�����Í� Áb�$������������� � � � ¼ ��½b�$������¡$��Ê������ËÉ 7K�\���

��������¡����2� �b�����YÐ�� �����#�b� Á � � ½b�����G�2�.Ð��Y���������G���������R���^�$���R�����U���������$��������Ár�$���\����½
������¡����7�#� �.É.7~Ár�������b�$���À�$���������$���R������Ð��#¡$°��#�����Y½b�����2ÊG�Y����� ½Y¬����7�����\���$�	��¡��2��� � �ÌÁf���
���b�$����Ê���°À�$���\��¡���Ê������ ���.�À�����b������Ð��#¡$°���É

@ �����$��Ê�¡���������������· Ô = � Ô�×�¬ Ô Z ¶ � Ô × �7� � �ÌÁÂ� �$���\´�¶.Ø>�.�.� � =7¹�·��Â¶.Ô�·��Â¸"É>7K�¿���¿½�������Î���� ½b�����2� �
���r��� � � �7�#�����W���Y�2�.Ð�����Ð���¡$�À¡$��Ê����������$���	������°\��¡$���$�#¡$����Éf�b���b�����b����� � ���#¡$�����r� ÁÂ�	�����$��������Á
�$��� ¡$�������$��Ð��b��¡�¡$��¡b�����$�	��������¡����7�����rÔ � ØG·�´b� � � �$��� ��¡$¡���¡�����������¡���°����r�2��� � �$� � � Ô · � ØG· ·�É
F����$��Ð������	���Y� ¡$���	¡$�����$� ��� �	¡$����°¤������������������������� Áb�$�	���$� Á~�K½'��¡$�7� � � ¬0���Ë�.� �$�U� Á��U°���� �
Ê2�#�2�.Ð�����¡b� Áf�$���Y� ��°���¡$�������¦ÊG���$�¤��¡$�\�$�^� ��� �����#����Ð���¡�°����	����É

� �	� aYkZi^Q.`be

�b���R��¡$��Ê������¦�$�ÀÊG�Y�$����Ð�� � ���b�����Y¥b��Ð����������	Ê2��É¿�b���\��� ����¡$�#�$����ÁW�������b��¡$��Ê������¦��� � ���	Ê�����¬����U�$���
�����Y�2��� � �$���\°��#���7�#�$¡$�����bÐ���¡$�^�$���U������¬ ��� � ���^�$���Y���$���#¡��2��� � ÁÂ��¡b�$�^� ����Á~��¡$�#���v��� ���2� �����$�������
���������$���������RÎ �	� ½b��%ðª &$ÉU�b�����Y����Î��À���v�G�����$��Ê����7���¤�����$�Ï��Ð�� ���2���$������½ �������7��������ÉU�b���7���	Ê2�U���
�^� � �À� Á��U�����U��¡$�����$��Ê����À� ���G��¡K¾K����� ���$���7�^� ����¡$��� �Ja������7�����$��¡��2� �¿������¡�°��Ï���R°���Ð����ÏÊ�� aÂ©9b�bY��� � ���
����Ê�¢5������� � �$�7�À�	��¡$�^� �G�$¡5� ���������^���^��� �5�^ÁK� ����É¿�b���Y�����$���	�$���K�7��ÁW�$�	���$�RÁÂ��¡������ ���b�����Y�5� �7��ÁÂ��¡��
�2����¡b� ÁW�G� ¡��������#�GÁÑ� ���#��É��	��¡b�$���U�7����¡$�À¡$�����$���	�����	���������\����°����$�^��ÁW�$�	�v��Ê�¢5����� ���b��������� � ��¡$� � É

�b�	� �����¦������� �	���$�À�$����Ð��\��¡$��Ê������ a$¨cb¿½b���$�

@ ?]���b�����\����ÊG� � M�3'R � k
@ N E $x­
@ N V ���b°���Ð����7Ê�� NWV , 
�� A 3 M�3 M������������ ÁÑ� �#�q(>, R, 
�M�3 � C 3 M��v��������� ÁÑ� �#� � , R, 
�M�3 M�3 � k �Y��������� ÁÑ� �#� � , R

]^] é�_ l]m nop



��© � � 
5Ç�Å%����Ç�� 
�����Ã.È
½b���$�

� A , � A &
� A : � C�� & � C A : � Ck *s: � k � C A � Ck *�MC , � CK&
�iA4: �;C � & � C A : � Ck *s: � k � C A � Ck� k , � k &
� A : � C�� & � CC : � C A *s: � k � CC � C A
� � � Ò2�G� �������ðÁ � A 3 � C 3HX���¡$�\�$�	�Y�����	�$�������$�b���|aÂ©Kb  

� A , M �	� � C , M � M M � � X\, M � �1| � �

� A�, R � R � C;, R � J � k , R � �
�iA�, J � A ��C�, J � C � k , JKX K & J � Av:�� � C-: J9XF*

�
C A � CC � Ck

@ � � � ��� �U�7����¡$�ÀÊ2����� � ��¡$�U����� � ������������°���Ð��#��Ê��  = � , MÀ���7�$�	�\ÁÑ� �#�q(>, M= � , MÀ���7�$�	�\ÁÑ� �#� � , M=�� , MÀ���7�$�	�\ÁÑ� �#� � , M

�b�	�v�#� �����b�$�������$�����U� Ár�$�	���b�	¡$��Ê	���#�¦���=��', � Rc( = � , � J � =��;, � � �
�b���^Ð������	��� ��A$3��MC$3 � k � ¡��^������������� �.ÉÏ�b�����$�Í¡�� ������¡À�����U��������� ��� � ������¡$�#�$�$��������������� ½ �$�Ï���G� ��°��
�������	¡$��Ê	���#� ��� � ��¡\�����	�$� � ��¡5� �$������ÉO7~Á � ������°���Ð�����¬	�$��� � ��������� ���#�7�����b���¤�$�	� � � ��¡������������¤½b�����0Ê2�= ��,/& � �.K Rc*
( ��É 7K� � ��� ���$�����Í�ðÁ � A � C � k , RÀ�������v�����$�^�2���$����Ê	���R�$� � ��¡���Ð��P��� � ���	�����U��¡$�����$��Ê����
�������7������Ê��U¡$��������������°�� k ½b����� � k , K � ½b����¡��Y� � �������$��� �$���R� � � ¡�������� �����v�	¡$�����$��¡���É

�f�À�$����Ð����������b��¡$��Ê������ �����\�2� �b���

@ � �2����� �#���������	¡$��Ê	���#� ���Í��¡ � ��¡Y�$�U°���Ð��R¡$�5ÁÂ�#¡$�����#�7������ÊG��¡$�\�$�U�$���À�7�#�$�Ë��� �Ë� ����� � �À��� ½
�$����¡�� Ð�� � � � � ��� aÂ��¡$¡5�.� �.¬�����Ê�¡$�����$�����#�v£ 7�� 7�5.;x� � �ON ��¡O�\8\¥��O5ÚÉ.É�Édb

@ ��¡$�.� �$� :v����������¡$���#�$��¡����\¼T8\ �8À¬2£ 7�� 7'��� � �^8\¥��
@ ��¡$�.� �$�R�$���Y�����	��� � � �5�\ÒG���
@ ¡$���^�����Y�$��ÁÂ�K½b� ¡$��Ã5Ä�Å	ÆÂÇ�Å	È
�b�	��Ò2¡��$�À�$�$�#� ���Y�#���7�U�����$� � ����¡����.Á~�$��¡.ÉQ�"��¡��$�À�����	�$� � ��¡À�$���U¡$�5Á~��¡$���	���¤������ÊG��¡$� �r�$�	��� ���

���#¡$�Y���b�$���U�����������#�������Y�$�������0� �	��Ê2��¡�� Áf¡$�5Á~��¡$���	������É

� k^]4���
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@ �2�����\¡$�5Á~��¡$���	����������Ê2�#¡$�  

� �b��¡�����¡$�EÁÂ��¡$�#�����7������ÊG��¡��v� ¡����	�$� � ���^ÁK� �����\(y, RU¬ � , R�� � � � , RY�$�U°���Ð��R�$���
��� � � ��Éf�b�	�v¡��5ÁÂ��¡���������������ÊG��¡�� Áf� � °��#����¡bÐ���¡$���������v��¡$�\�����b���$� � ÁÂ��¡��$¡5� ������������É

� �b��¡���� � � #0��¡$�����\¡$�EÁÂ��¡$�#�����7������ÊG��¡���� ¡$�À����� � ���^ÁÑ�������'(^, MÍ¬ � , M7��� � �>, M��$�
���7�G��������� �U�7����¡$�À����� � ���$�������.É

@ 5 � °��v¡��5ÁÂ��¡���������������ÊG��¡  

� �ÌÁ�������� � °��À���v�����À��������¡$�������$�����Ë��Á��K½��³ÁÑ� �#���\�$��Ê��U���$�$� � �$�^���$¡5� ���������¤������¡��5ÁÂ��¡��������
������ÊG��¡b������¡�¡$������Ð���� �

� �ÌÁ�������� � °������\�$���À�����$��¡��$������������� Á��K½��³ÁÑ� ���#��¬0����������Ê��U�����$� � �$�¤����¡�� �#�$������� � � �$���
���$����¡ �����\½b���$�^� �^���7�G����� ��� ���$�����������7�#� �ia�Á~��¡b�$�	�v�����7�7�#�$¡$�À����� � ���$�����	�Hb��$�	�v� � °��
�2���7�����¤¡$�EÁÂ��¡$�#�����Ï� �	��Ê2��¡���Áv�����^ÁÑ�����¤½b����¡��¤�����$�����$������ÊG����� � � ¡$� ����� � ���$�������P��¡$�
���7�G����� � É

� �ÌÁ0�$����� � °��b���"�$���b�����$�#¡$�$�#���$��������Á2�K½��bÁÑ�������r½b���#¡$�b�$���U�7����¡$���#��� � �����������r� ¡������7�G����� �
�����Ë¡��5ÁÂ��¡��������)������Ê2�#¡�� Á������¤� � °��Ë��� � � # ��¡������^� Á������¤���	�Ë��Á �����ÍÁÑ� ���#� ���7ÊG�����
ÊG����� � � ¡��7����� � ���$�����	��� ¡$�\���#� � � � Á~��¡b�$�	�v� � °���É

@ �r��¡��$����¡��5ÁÂ��¡��������Y������ÊG��¡���¡$� ��Ê��5� ����� � ��������°Y�$�	�������7�����2� �����$�������fÁÂ��¡¿� � °��#�b��������� � ��¡$����°
�$�2���b�����\Ð���¡$�����^���b�����\��� ����¡$�������������¤� Áf�$��¡����Y� � °����

» �b�$���\½b������� � ���������������À��������� � ¡��	¬����7�����\����Ê����v�	��¡$��� ÁÂ�$�#¡��$�	�Y��� �.� �0������ÊG��¡$����°Y��ÁW� � °����.¬
Ð���¡$�����#����� � � ÁK� �����b� ¡������U����� ��� � �$�R��� � ����� ���b�$��� ¡$�5ÁÂ�#¡$�����#�Y������Ê2�#¡$�r����� � Éf�b���\£^� � �����5Á24\�	� � �
© % ��&$¬9%æ� &W°���Ð������������b��� �.� �0������ÊG��¡$����°À½b���$�7����� � �#�$��¡����	�$�����^� Ár����� � � �5�À�$�$¡���������¡$�À¼T8\ �8ÀÉ
���������	�����
���	.��
��� 
 # � � V � �

�
�������	�����
���	.��
��� 
 � # # � �WA �

� � � V V �

-��
�	������������������.��
�	� 
 T � # � �WA �

V �

7K�¿���f���#�����$�5� ¡��7�$�R���	� ���$��� ÒG�����$�b�������U�����WÊG�5ÁÂ��¡$� �$���b�U���$�À���r°����	��¡����$� � � �r�����b��� � ����½b�����5�
��¡$���	���rÐ���¡$�����#����� ¡�� � �5Ò2��� � ���r�$�	���¿���#Ð����KÉ"�b�����5�������#������¡������r���������#� ��� � ¡5� � 5 ��» � �\©�:À¬ ���2� �
�U��� ���¿�$�2���r�����#�b�$��� �$���G������°������ ���U���$�À� Á������b��Ê�¢5�#�������r�#���7�	���#�$� � �$��� Î����À½���¡ � » :\ �8L7K¼]½b�����
ÊG�Y����� � ���7�����Y��¡�����¡$�����#�$�$��¡Y� ���>�������$��°��#����¡����$�Y�	� � �������7�$�	�Y� � °�����É

� ��Ð���¡5� �f�5���������#��� ¡��P�.Ð���������Ê�����¬�ÁÂ��¡ �$����� �$�����Y��¡$��Ê������Ë¬	�$�U°���Ð��Y�^� ����¡$��� �"�5�2� ¡5� ������¡$���$��������� � �
��� � � ��É�8 ���\��Áµ���������Y�2���$����Ê	�������$���������b�$��°���Ð��  

@ � A 3 � C 3HX ÁÂ¡���� a�¨cb7���^¸ � ¸�· · ¸�Õ¦¸2´.´�Ø�¹ �Â¸	¶�Ô�Ù ¶�Ø V 	 � 	 # ��� � Éia��G� �7� �����1��
 ��� �$���
����� �U������ÊG����� ½;b
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MODULEF : marina    

                                        

12/01/00

cube.nopo                               

     8   POINTS

     6   FACES   

     1   VOLUMES 

     1   HEXAEDRES       

     1   COMPOSANTE(S) O      

     1   COMPOSANTE(S) F      

POINT MINIMAL      :

  .000E+00  .000E+00  .000E+00   

POINT MAXIMAL      :

  1.00      1.00      1.00       

OBSERVATEUR CARTESIEN :

  4.24      2.66      2.99       

POINT REGARDE   : 

  .500      .500      .500       

OBSERVATEUR SPHERIQUE   :  

  30.0      30.0      4.99       

OUVERTURE :                

  10.0    

 REFERENCE (TOUT)   
 PEAU + ELIMINATION           

����°���¡$�Y¯% �~[� � �'
��.Å�Ã ��Å�È � � ��
0��Ä�ÅËÆ �%��~�Ç���
�Ç�Å^Ã�È � �

@ N V Ê����������	°������ �µ´#Ô�·P´��f²f· Ø �f¶'� � Ô � � 
 � Y ÉB7K�U�$��������� ���Y�$��� �$��Ê	¡$���	�$�����\�2� �b��� � �5Ò2���
�$��¡����\ÁÂ�	�����$��������¬	�$�����b½b�����2ÊG� � �����\���$����°À�$��¡���� � � #0��¡$�#� � ������������� � � � �  N�V , 
 � A 3 MW3 M������^�$�	��ÁK� ���'(>, RK3�¡$�5Á~��¡$���	����������Ê2�#¡'ªF3 � � �J��� �, 
 MW3��MCS3 M��\���^�$�	��ÁK� ��� � , RK3�¡$�EÁÂ��¡$�#������������ÊG��¡'¯W3 � � � ��� �, 
 MW3 MW3�� k �Y���^�$�	��ÁK� ��� �', RK3�¡$�EÁÂ��¡$�#�����À� �	��Ê2��¡O��3 � � � ��� "

�	��¡\�������Y�2� ¡��$����������¡v�5���������7� �������$��¡5� ������Ð���������� Áb��¡$���	¡$���������$��¡ $$Ø ��� Z�Z ½b���$�Ï����������� � �$�
��¡���� ���P� � �����RÒ2����¬�½b�����0��¡$� � �	���Y�$�	��Á~������� ½b���	°v�����	����Ò2���I 
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