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é�ê}s�h=e�e��¿�6{¦|}dq~��âî	��
���
���£Z�6{ª|}dq~§h=v��Ðr�c�d�dqp=dZvÎr�s7��e�r;jon?vÎr�h=��vuh6r)��dZh=egr�£5c���w?c������gdqr�¢)��r�c
�;�m¤u�6{+|}dq~7` a)cAdª��h=j�­Hw=i�n?��v���h=v��tr�cAdÐe���w?v�h=�+c�h�p=d���dqdZv�e��°s7���°h6rgdZ�f��el��vAw	±A²µ´D¶¸·°¹������H`��³��v�jod
r�cAdqild$��eªvAnNe���w?v9��¾9jqh=v�r�do¬³jodZeleªn=x5r�c�d$��h6r�htjon?s«�9h6i�dZ�FrgnNr�c�d$do¬³�DdZjorgdZ����� ��h=j�­Hw=i�n?��v��ü¢�d	�9�Ar
�A�9��dqi�����s���r�e;n?v Ç ÀÈ¨ Q¨$R ç è Å�É$Ê�ËªÀ3ç è R é�ê¿ëâçHìké�ê}R W�íÑW � Å;h=e}h\x3��v�jor���n?v�n=xÍr�cAdÌ���«s�h=e�eZ`���d
egdqd5r�c9h6r)��v¦r�cAd�Â���w?�Ai�d.�H`�a;cAdÆn=�DdZv�e���w?v�e�h6i�d.r�cAd5n=�9egdqi�p=dZ�u����s���r�e�xyn=i)���! Ddqi�dZv�r+p6h=���AdZe;n=x#"%$ &')( ð `
a;c�d}����h=j�­Ð�Dn?��v�r�e�h6i�d�r�cAd�r�c�dqn=i�dqr���jqh=� joiln?e�e;egdZjor���n?v9e;xyn=i)h��*����i�n³����jodZ�Ð¢)��r�c�þ+$ îfï è ` ÂAi�n?s r�c�h6r
¢+d�jqh=v�do¬³rgilh=jor�h\����s���r+n?v�r�cAd7���.s�h=ele��¿îfï è ¤©]³£q{¦|}dq~§��xÑþ,$¥îNï è `
-/.#01032547686�976;:5<>=16�?#@A9CBEDGF>DG6�9H2I@J@�:56K6;L�M�:56�?N?N6OBP=19RQS6;TVU�W�6X@A?N?NY7DG68Z\[^]>_



`\acb�d8e�fhg^i7jlknmof\p*f#qrj^knjlp�i7qtsvu5whxzyA{)x}|
~����P���H���V�A���r�3���O�������H�O�������l���n���X�����n�*�}���V���n���l�}�H� w�� ������� {%� �P� w x ����� { x# !¡H¢t£5¤ ~����E¥ uN¦r|�§ �������
¨ ����©��n�ª~����H�����}�n�  !¡�¡�£ �����n�*�}���J�����E��«��}�O�O�n�����E���­¬ {�x � {)x® yA{)x¯ yA{)x° yA{)x± ¤8² �ª�����P���r�}���7³)�}���%���*�����l���n�V³���O�n�t�A�����n�´�����P������������� w x u5{ x | ����������������� wµu5{¶|I· �}��¸��¶¹��r�O�r����³)�����»º�¼ · �}��¸��R���r½��¾�}�}���r� ¤

¿*À�ÁrÀ whx�ÂÄÃ�ÅÆ¶u ÅÃ�ÆH|
Ç�È¶É ���l��¸��n�������J� whx ���n�H���l�����Ê�O� Ã�ÅÆEu ÅÃOÆH|  !¡nËC£5¤ ~����G�O�n�t�A�������7���H���X�������������K�����������z���r�ÍÌ ¢�¢ § �HÎ��O�
Ï�Ð ¢ § �HÎÑ�����´½��O�n���c�}½����}���r�����Ò����� ¡ ��¹ÔÓÔÕ ¤ ~����E©*�����o�O���t�O�%�}�������H���O�r�ÔÖ������n½��O�A�}���/���*� Ë ���)Ì�×O�H���HÖ
�O�n�}�n���O�n�Ø���¶�z�r�}�}��³)� u�Ù���}�����}���r�}�%�O��� | � ¡ �����r�^ÚGÛ+���H���O�r�^³)�}���^Ú�ÛÝÜÞÌ ¢ § �HÎàß­���}�t���������}�����}���áÚGÛ
u5âÚGÛ | ���r���}���������r�ã�����/���n½��O���}��� âÚ�Û�Ü Ë Ð § �HÎ/ß Ë ���PÌc�n���H�����H������×��H���)³)�����´Ú�Û�Ü ¡ Ð § �HÎàß¾�t�P���n���O�
�r���Ê�����O�*�}�����n�ª�O�n���r�����t���ª���H���O��«��z���������¶¹����t���r�}��� ¤Jä �������r���}©*�H���3����«����n���G���\���t�������r���*�t���n�á�O�������
��«����n���O�n�c¹*����¸l�����r½��������S���H�n� ¤ É �}�r½����GÌ¶������³P�8�����G½������H�S���}�����#�r�c�����Gå uçæ Åæ�Âèw x |�é¶êcë�u5w x ÂìÃ ÅÆH|
���X�R��½��*�������r�����o����� whx ������� ¤ ~����G��¹*���H�����n���}�������8�}�K������¹¾�}����¸c�H½������)���*����������«����n���O�n���}�}�����S���K�����
�������í�H½������à³)�����»�����/���*�����n�í�*��½��G���¶���}�l½��G�r���c�O���������t�A�»���H���}�t�����r� ¤ ~)���R�*½����*���R�����»¹*�}½��%�H½������n�
�t���¶�����¶�����H�����H���}�H���Ô�����r���G�O�n�����}�r�����z������º�¼ · �}��¸�� w x ³)�����´î u5w x | Ü�î uNï�ð8| ���*��î u5w x |Gñ î uNï�ð8|
���n���o�n�����}���n��� ¤ É ���r�ò�����t��³����H���Ý��«��O�������´�}�}�������c�r�Ý�����^�������ª���¶� whx �óî u5wôx}| Üöõ ¦ ¢ § �HÎ÷�}�
î u5w x | Ü�î uNï�ð8| �����»î u5w x | ÜÑõtÏ ¢ § �HÎÍ���8î u5w x |�ñ î uNï�ðS| ¤
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-195% C.L. Limits (2+3 Jets) - CDF Run II Preliminary: 955 pb
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95% CL Limit
Theoretical Prediction

(incl. NNLO Corrections)

obs. Limit 95% CL

exp. Limit 95% CL

Excluded (Run I)

 > 965 GeVW’m
 @ 95% CL 

DØ Run II Preliminary
-1900 pb

95% CL Limit

ø e�ù¾ú#i7j `\a å uçæ Åæ Â w x |þé
êcë�u5whxØÂ ÿ7ï*| ½������H�ó�}�}�������Ø���*�
�����H�����H���}�H���\�����r���)���n�������r� ¤

¿*À�� À whx�Â ÿ�ï
È ¢ �O�n�t�������n��������� whx ���n�H���l�������O� ÿ�ï  !¡ Ì £5¤ ~����á�}½��������r�����Ò�^½����n���}� ¢�¤ Ï»�z¹ ÓÔÕ ¤ ~������O�n���n�������r�ü�}�
¹*�����n�ó�r�+� ¡ ���}�r�óÚGÛÝ���O�r�}�t�O�n�ó�n�}�n���O���r�	³P�����óÚGÛhÜµÌ ¢ § �HÎàß8�í�}�t����� âÚ�ÛÝ�����%�����ª���n½��O���}���´³)�����
âÚGÛ+ÜvÌ ¢ § �HÎ/ßo����� âÚ�Ûý�à½��O�P¹*���}�������/�����à�n���n���O���r���n���H�����»�����»¹��/���}���r���)¹*����¸ · �O� · ¹*����¸ �O�á���)³)�����
¢�� õ ñ ÚGÛ â�âÚGÛ ñ ¡�� Ìlßo���3����������½����n�/×O�H�)�à½��O�)������¹��Ê¹*����¸��O��¹¾����¸��O�������R�n�}�n���O���r�í���P����� âÚGÛ ¤ ~����
� ����¸l�����r½��*���R�����Ø�����������r�����K��������¹��H�n� ��������½����n�^³)�������	��

�������
������� ¤�ä �»�����r���}©*�H���3�¶��«����n���R���
���t���Ê���r���*�t���n���O�R�������������H���n�3�8��«����n���O�n��¹*����¸ �����r½*�����K�}�8��¹*���H�����n�ÔÖ3³��G��«��O�������J½������H�K�}�}�������S�r�������
å uçæ Åæ´Â whx�|Jé�êàëªu5wôx�Â ÿ7ï*| ¤ ~����}���}��������³)�´�}�á����� É ���r½����E¬����G�c��½��������}�r�ª���#����� whx ������� ¤ ~����
���t���n� ���%�H½������)�}�8�����)��¹*�O�H�����n�ª�}�}�����HÖt�����)�����H�n���r���P�}�8��������«����n���O�n���r��� ¤ ~����G���n���H½����������H�����n�O�n� ���
�����E�����H�����H�����H���o�����r�����O�n�������r�á³)����� äPä���� ���������n�����}�r�ª���\�����P�*���l�*½��������r�����\� w x Ö������r� �����t�V³��Ê�H���
��«��H�}½����Ê� whx ³)�����´�������������7³V�H�P�������»Ï ¦ Ð § �HÎ ¤

¿*À �3À { x Â ÿ"!Kÿ Ó
Ç�È¶É �O�n�t���A���n�ó�����%�í�*�t������³����n�O�r�������������n�H�n���}���í�O� ÿ ! ÿ Ó �$#�# xSÂ {)xSÂ ÿ ! ÿ Ó  !¡ ¬ £5¤ ~������O�n�t���A�
���7���H���à�������������%���������ª�z���r� ¡ Ð ¢ § �HÎ��O�^Ï�Ð ¢ § �HÎ ¤ ~������*�t���»½��O�n�	�t���������ª��½*�}�K�O�H�%���G���n�������H���n�
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CDF Run II Preliminary

95% CL limit
Expected 95% limit

 1.3)×.Br σ (LO SMZ’
 1.3)×.Br σ (LO ηZ’
 1.3)×.Br σ (LO χZ’
 1.3)×.Br σ (LO ψZ’

 1.3)×.Br σ (LO IZ’

)-e+95% CL Limits (Spin-1, e

©`ª;«r¬�­¯®W°
± ��]��[��o���`��aw�j�J��]_�`�C�
� � �L<�a�&	qCq
B>T�%�)'(*)�0/-�KL+CM90/@	B>,LT/B>0/)�G>KL%
GHT/,.-/-x-EBFGH0/)�,.+C-F5

©`ª;«r¬�­�®W²�± ��]��[��u�³�A�'aw�j�J��]_�`�C�
´ �´ aµ&	qCq
B>T¶%')'(*)�0/-µKL+CM·0/@	B>,LT/B>0/)'G>KL%
GHT/,.-/-A-/BFGH0/)�,.+C->5

¸�¹�¸�¹ �`�C� ´ �´
V[º��»-/0/&CMC)�BFMU0/@	B ´ �´ -/1�-E0EBF(¼)'+Yv¯K�TZ)�KL+�0�(�KL-/-jKL+�M4-EB>0�)'+CM	B>q
BF+CM	BF+Y0\%')'(*)'0/-\,.+4K½+	B>b¾T/BF-/,.+CKL+�0 ´ �´
qCTZ,�MC&�GH0/)�,.+J)'+�0EB>TZqCT/B>0EBFM*KL-�K^� � O�¿
�¿$��� � � ´ �´AÀ 3 h¯Á 5�?A@	BA%'&�(*)'+	,.-/)'021^&�-EBFM*)'-y3y8;: <�= 5�?A@	BA-EBF%'BFGH0/)�,.+
)'-XKJ-E0/KL+CMCK�T�Mj:C¢_0/K�PLPLBFMo0E,LqD(*KL-/-y-EBF%'BFGH0/)�,.+�OA3�GHBF+Y0ETZKL%�@C)'P.@�Q R %�B>qC0E,.+�b`)�0/@�Q R½dÂf�Ã*i B>kmlCKJ@C)�P.@
ÄQyR½b`)�0/@ ÄQAR dSf�Ãui B>kml�£�ÅEB>0/-Abx)�0/@½Æ ÇtÆCÈ f�ÉÊÃ )'+obx@C)'GZ@W6�ÅEB>0/-`@CK"vLB^QyR d 3 h�i B>k^�r0/@	Bn£LË'Ì�ÅÍB>0x@CKL-
Q Rsd�Î*i B>kmlrK�0A%�BFKL-E0^3�ÅÍB>0Abx)�0/@oK*-EBFGH,.+CM�K�T/1jvLB>TZ0EBH�Ï5X?A@	B�:�KLG/��PLT/,.&C+�MD@CKL-y:
B>BF+D-/)�(^&C%�K�0EBFMo&C-/)'+	P
}tÐ�ÑLÒ�~ÔÓ�PLBF+CB>TZK�0E,LT À 3F¥ Á 5A?A@	Bn-/)'P.+CKL%�b[KL-xPLBF+CB>TZK�0EBFMcbx)�0/@Wz�{�|Ï}t~��sKL-�K��xÕ�¢2%')��LB^+	BF&	0ETZKL%§:Ï,.-/,.+�5A?A@	B
-EBFK�T�GZ@DGH,�vLB>TZ-`0/@CB$(*KL-/-yTZKL+CPLB�8 T/,.(Ö£ h�Ãji B>k×0E,jØ ÃLÃji B>km5�?A@CB�b`)'M	0/@�,L8�0/@	B�T/BF-E,.+CKL+�GHBn)'-�3�5 f.Ù ,L8
0/@	Bx(*KL-/->5�Úx,^-/)�P.+�)���G>KL+Y0�BH��GHBF-/-�,L8�MCK�0/K$bx)�0/@\T/BF-Eq
BFGH0�0E,^0/@	BA:�KLGZ�YPLTZ,.&C+CM*BH��q
BFGH0/K�0/)�,.+C-�)'-�,L:�-/B>T/vLBFM��
bXBnG>KL+�-EB>0x&	q�qÏB>TA%�)'(*)�0/-[,.+���]��[��c�¼� � aA�D�J��]_� � � ´ �´ a�5[��)�P.&CT/B^¥\-/@C,"b`-`0/@C)'-`%�)'(*)�0yKL-�K\8;&�+CGH0/)�,.+
,L8�0/@	B^�`�r(*KL-/-F5�?A@	B�:�%'KLGZ��G>&	TZvLB$)'-X0/@	B�,L:�-EB>T/vLBFMo%�)'(*)�0[KL+CMu0/@	B�-/@CKLMCBFMoK�T/BFK\)'-[0/@	B�BH��qÏBFGH0EBFMc%')'(*)�0
b`)'0/@*,.+	B�-E0/KL+CM�K�TZMjMCB>v�)'K�0/)',.+�5�?A@	BxM�KL-/@	BFM�G>&	T/vLBF-yK�T/B�MC)�Û
B>T/BF+Y0�0/@	B>,LTZB>0/)'G>KL%
(\,�MCBF%'-�GHTZ,.-/-[-EBFGH0/)�,.+C-�O
Ü (*KL-Z-/)�vLB��`�Ï�C¡o¢2%')'�LB`)'-�,.&	0w,L8t0/@CB`TZKL+	PLB�,L8t,.&	TX-EBF+C-/)'0/)�v�)'021D];:�%'KLGZ��G>&	T/vLB�a�5�Ýp)�0/@�(\,LT/B�%'&C(*)'+C,.-/)�021L�
bXBxG>KL+�BH�	G>%'&CM	B�K^ÞxKL+CMCKL%'%�¢ß�	&C+CM	TZ&�(gànKL%'&C-/K¯¢2à$%'BF)'+\P.%'&	,.+j,L8tK�:
,.&	0�Km?�B>kµ];:�%'&	B�G>&	T/vLB�awKL+CMjb�B�G>KL+
KL%�TZBFKLM	1jBH�	G>%'&CMCB�K�%�B>qC0E,Lq�@	,L:r)'G�0E,Lq
GH,.%',LT�� � b`)'0/@oK*(*KL-/-A%',"bXB>T`0/@CKL+Wá f�Ãui B>kÖ];q�&	T/qr%�B�G>&	T/vLB�a�5

°�±Jâ
ã�ªÔäæås­�®�çFèÏä§é�ä�ê.®�çF®�éC­�ê�ë ]Ôìní�î$a
Ü MCMC)�0/)',.+CKL%�(*,�M	BF%�-x@CK"vLB*:
B>BF+9qCT/,Lq
,.-EBFM�0E,oBH��q�%'KL)'+W0/@	B*@C)�B>T�K�TZGZ@Y1W-/G>KL%'Bm:
B>0ïb�B>BF+ 0/@CB\BF%�BFGH0ET/,"bXBFK��
]Ô¤wÝÂa�-/1�(*(*B>0ET/1^:�T/BFK���)�+	P�-/G>KL%�Bn]_ðñ3y?�B>k$a�KL+CM\0/@	Bxòw%'KL+CGZ�m-ZG>KL%�Bn]¦ócô"õÏðg3 Ã =2öA?�B>k�a�5�?A@	ByÞ`KL+�MCKL%'%�¢
��&�+CM	TZ&C(÷]ÔÞ��CaX(*,�M	BF% À 3"á Á qCT/,Lq
,.-EBF-[0/@CK�0y0/@	B�PLT�KFv�)�021o)'-y)'+uKc]¦6.ø\3"a2¢2MC)'(\BF+C-Z)�,.+CKL%Ï:CTZKL+	BL�CG>KL%�%�BFMu0/@	B
ò�%'KL+CG/�e:CTZKL+CBL54?A@C)'-J:�TZKL+	Bc)'-\-/B>q�K�TZK�0EBFMù8 T/,.(�0/@	B��	¡ú:CTZKL+	Bc:Y1UK h¯Ë'Ì BH��0ETZK¯¢2MC)�(\BF+C-/)�,.+Ubx)�0/@IK
b[K�T/q
BFMW(*B>0ETZ)'G�5 i TZK"v�)'0E,.+C-�K�T/BJ0/@	BJ,.+C%�1s]Ô-Eq�)�+ f a`q�K�T/0/)�G>%�BF-�qCT/,Lq�K�P.K�0/)'+CP�)'+W0/@CK�0�BH��0ETZK¯¢2MC)'(\BF+�-/)�,.+�5
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