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Implication CNRS
Projet Concert-Eaux ESPACE / Géoazur
Obijectif: gestion de la ressource en eau
- mise en place d’un observatoire climatique sur le bassin versant

—

"Wra2 /e et T e ) Volet climat
+ WP3 2.3 Mise en réseau et maintenance des a;arens de mesures metéo,
= hydratogique et relatifs aux eaux souterralnes actuellament en place.
T i WP3_2.b e ] Installation de nouveaux capteurs traditionnels et expérimentaux (SRS)
WP3 2c - ' Leves topographique, thermiques et

multi spectral réalisés par des drones

7 Analyse des donnees méteorologiques et climatiques, ﬁRﬁf _ﬂ'"‘“-\,_
WP4 1 ~ études et activités dérivées S0 UNIGE )
= Approfondissement de la connalssance sur le site pilote N s
= WP4_la -~ Définition de scénarios de changement climatiques Volet climat
" WP4 1b Mise en place d'un site pilote pour I'évaluation de mpact Volet Végétation
- -1"® " duchangement climatique sur les écosystémes alpins ]
Volet climat
_ Reconstruction historique et paléographique
— WP4_1.c _~  surle changement climatique et sur |'utilisation
) ' de I'eau sur le bassin hydrographique
" WP4 1.d -~  Etude socio-économique sur les différentes
i = - stratégies d'adaptation au changement climatique
. oA — Modélisation hydrologique et étude de la Volet hyd rologle
' 2 W morphodynamique fluviale et du transport solide Volet sédimentaire




Projet Concert-Eaux: avancement au 14/03/2019

Porteur | Avancement | Intitulé

CNRS Modélisation climatique: en cours (N. Martin)

CNRS Installation des stations météo sur la Bendola: réalisé/en rodage
(Th. Lebourg)

CNRS Relevés de végétation: réalisé (J. Andrieu et M. Vignal)

CNRS Modélisations hydrologiques et modélisations P-Q: en cours et a
venir - printemps 2019 (P. Brigode et D. Fox)

CNRS Mesure du transport solide: en cours (M. Chapuis)

UNIGE Détermination des débits de pointe et coordination des valeurs
France-Italie: en cours

UNIGE+ Morphodynamique du lit dans la basse vallée: réalisée

UNIFI

BRGM+ Mesures hydrogéologiques et modélisation de la nappe:

ARPAL+ réalisé/en cours

SMIAGE

UNIGE Création du portail d’informations: réalisé/en cours
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Volet «climat»
Downscaling statistiques des
températures et des précipitations
1986-2005 / 2016-2035 / 2046-2065 /
2081-2100 dans la vallée de |a Roya a
partir de modeles climatiques
régionaux

Coord. ESPACE : N. Martin

Projet Interreg Alcotra Concert-Eaux
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Création d’information a fine échelle spatiale par downscaling statistique
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Données d’entrée du downscaling statistique

(Deux familles de données : données climatiques et données topographiques et
géographiques.

(IDonnées climatiques :

v'Sorties de modeles climatiques régionaux (ALADIN-Climat et REGCMA4) a 12 km de
résolution * :
*Période de référence 1986-2005
*Périodes futures : 2016-2035, 2046-2065 et 2081-2100 selon 2 scénarios (RCP 4.5 et
8.5).
v'Normales climatiques mensuelles de la période 1986-2005 (réseau de Météo-France
dans les Alpes-Maritimes) : pour valider les sorties de modeles.

ODonnées topographiques et géographiques a 25 m de résolution :
Longitude/Latitude

Distance a la mer

Altitude

Exposition

Encaissement

D NI NI NN

* Rappel : les données s’appliquent a une surface (144 km?) et non a un point de grille



Températures minimales de juillet en °C a 25 m aprés downscaling statistique sur le modéle REGCM4

Tn07 2016-2035 Tn07 2046-2065 Tn07 2081-2100
RCP 8.5 RCP 8.5 RCP 8.5

RMCE : 1,1°C




Températures maximales de juillet en °C a 25 m aprés downscaling statistique sur le modéle REGCM4

Tx07 2016-2035 Tx07 2046-2065 Tx07 2081-2100

Tx07 1986-2005 RCP 8.5 RCP 8.5 RCP 8.5

RMCE : 1°C




Précipitations de juillet en mm a 25 m apres downscaling statistique sur le modéele REGCM4

Pr07 2016-2035 Pr07 2046-2065 Pr07 2081-2100

Pro7 1986-2005 RCP 8.5 RCP 8.5 RCP 8.5

RMCE : 7 mm
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Volet «climat»
Instrumentation des sites
sur la Bendola
Stations météo

Coord. ESPACE / Géoazur : T. Lebourg

Projet Interreg Alcotra Concert-Eaux
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Objectif

Mise en place d’un site pilote pour
I’évaluation de I'impact du changement
climatique sur les écosystemes alpins

Instrumentation par le CNRS

5 sites, 6 stations météo dans le bassin

versant de la Bendola

- micro-observatoire climatique

> Site SA/Alimentation 220V
* 2 stations météo
1 pyranometre
1 modem
Protection
foudre/différentielle
» Site B1/Alimentation PV
* 1 station météo
1 modem
2 panneaux
photovoltaiques (PV)
1 batterie 12V
1 batterie 6V

> Site B2/Alimentation PV

1 station météo

1 modem

1PV

1 batterie 12V

> Site B4/Alimentation PV
* |dem que B2

> Site B6/Alimentation PV
* |dem que B2

Bassin versant de la Roya

Reéseau hydrographique
Roya
— Affluents principaux
[ | Bassin versant
BY de la Bendata
| Frontigre franco-italienne
® Communes principales

Systéme da projection: RGFI3 - Lambertad
Sources:

BD Carthage 2016, orthophotos IGN 2012
M. Chapuis - UCA CNRS ESPACE, mars 2018

Bassin versant de la Bendola
@ Stations meétes CNRS

Réseau hydrographigue

— ROya

— Affluents principauk

|| BV de ia Bendala




Site B1
43.972233, 7.5903458 — 590 metres

* 30 minutes de marche depuis le bout de Ia
piste (a vide)

* 2 panneaux solaires/photovoltaiques (PV)
pour tenter de garantir une autonomie de
fonctionnement minimal I’hiver sans soleil
direct

* Transmission GSM OK

* Probléme d’alimentation en hiver (ombre)

Cumul sur 2 mois (sept.-oct. 2018):

428 mm
Précipitations sur le site B1 - RR jour et cumul
100 500
80 B pluie mm =—cumul_mm 400
3 60 300 5
o £
3 40 200 O
o
20 LI/ 100
0 | I' i I 0
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Volet «hydrologie»
Modélisation pluie-débit sur le
bassin versant de la Roya

Coord. Géoazur : P. Brigode

Projet Interreg Alcotra Concert-Eaux
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Quelle est I'influence des données climatiques et du choix du modele
sur la qualité de la modélisation ? e e

Hytrometric stations (DREAL & EOF) 500
. ;:tg.lrmlnhnfhuh'pﬂwmhgulrmdd
Pour répondre (stage de Q. Roux, 2018) : i
* 6 modeles pluie-débits journaliers, développés
par Irstea Antony §

- 3 sans module neige (GR4J, GR5J, GR6J) 5 1500

- 3 avec module neige (CemaNeigeGR4J, §

CemaNeigeGR5J, CemaNeigeGR6)) =

* 4 bases de données climatiques (SAFRAN,
SPAZM, MESAN, E-OBS) :

-
]

| i | I
(J(\u\fj ?\ Ti \ | TC\E-\K S .
it { | { \vf;j Jf 4120000 4130000 4140000

1. 3| s : i
*, éw \\{J : i p 4 X (LAEA)

Ailuds (EU-DEM) [m]



Méthodologie

présent

Calage / validation : |

calage

des parameétres

OOOQ @.

’-:alag?\«,
KGE/'

Disponibilite des donnees;
[ Evapotranspiration Potentielle
[ Precipitations
B Debits

Périodes de calage
— Split sample test (Klemes, 1986) : premiére moitié / seconde moitié
- Années paires/impaires

Critere de calage
—> KGE (Gupta et al., 2009)

En résumé :
6 modeles, 4 bases de données climatiques, 4 périodes de calage et 3 bassins versants soit :
288 simulations, en calage ET en validation

- 576 au total (environ 3h30 de temps de calcul)



Résultats

Comparaison des régimes des précipitations et températures

Reégqima des precipitabions. Royail Tenda Regima des precpitahons HoyaHrmd Régime dos pracprisiions Bawsra@Sospel
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Résultats

Quelle est l'influence du « climat » sur les performances ?

0 ici, 1 boite a moustache est
constituée de 16 valeurs de KGE

e Performances meilleures en calage
gu’en validation
e E-OBS: résultats moins bons
 SPAZM :
treés mauvais pour la Bévéra@Sospel
= neige générée a tort

KGE::




Résultats

* Que retenir?

— Nécessité d’utiliser le module neige CemaNeige

— SPAZM n’est pas fiable sur un bassin versant (Bévéra@Sospel)

— E-OBS est a écarter

— Pas de choix évident : le modele et les données climatiques d’entrée
ne sont pas sources de fortes incertitudes

* Perspective
— KGE : critere ciblé, pas le plus adapté
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Volet «vegetation»
Suivi et modélisation de I'impact du
changement climatique sur la flore
de la Roya

Coord. ESPACE : J. Andrieu

Projet Interreg Alcotra Concert-Eaux
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Le changement climatique, |a blod|ver5|te les
enjeux de connaissance
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Fonds européen de développement régional

Volet «sédimentaire»

Mesure du transport sédimentaire

en Roya

Coord. ESPACE : M. Chapuis

Projet Interreg Alcotra Concert-Eaux

S LR



Mesure du transport
sedimentaire en
Roya

k};_ofg/ﬁ/eé/247235l. Jp

e Objectif 1: gestion du risque inondation a Vintimille
fonction des apports sédimentaires depuis 'amont du bassin versant

e Objectif 2: impact de la gestion des ouvrages hydrauliques
sur les populations de truites

quantification des flux et étude des dynamiques sédimentaires par
tracage RFID

e Objectif 3: qualité des eaux de la nappe pour l'alimentation
en eau potable des communes

fonction des modalités de renouvellement du matériel sédimentaire
dans la basse vallée

Zr @ w2 & earear @ [T Ot @
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Hydrologie: crues Traceurs RFID Pertus
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Lo Cartographie du déplacement des
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hechimeniiraints sédiments = flux sédimentaire

I:> modalités de renouvellement du
matériel sédimentaire des frayeres
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Sites d’étude
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Tragage RFID en Roya au 15/03/2019 .

Etat L
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Résultats

Pertus
Q. ~63 m3/s a Breil le 04/05/2018

>> T _.. = traceurs mobilisés

Avril-mai: Q,, ., >> Tt

Couplage évolution topographique et transport
- Evolution topographique:
- on retrouve une frayere apres la crue

= llllt’;‘i't” “

Fands européen de développement régional

Tracage sédimentaire a Pertus (2018)
A  Progpection (maes - sepd, 2018)
2 implanzation {mars 2018}
Teajed (Rracmurs febioivde)
MNT Différentiel (mars - sept. 2018)
Evolution de aftitude (m)
| EAEE
—
B -0
o101

01-1
: 1-2

A ka

3
—

Systhme de référence spatialo @ RGFSY - Lambor &3
M Maries of M. Chapais mars 2018

- évolution verticale intra-événementielle (+ 1 m)
- 3 particules retrouvés: dist. moy. = 100 m, piégeage dans la mouille
- MNT différentiel qui montre un dép6t < 1 m au niveau de la zone
d’implantation = on aurait pu détecter plus de particules si elles
avaient été enfouies =® interprétation: transport en masse des traceurs
de la frayere, exportés au-dela de la zone de prospection

Or la frayére s’est reconstituée au méme endroit (probablement pendant

la décrue) = interprétation:

contrdle structural (hydraulique) de 'emplacement (x;y) de la frayére
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Merci pour votre attention

Projet Interreg Alcotra Concert-Eaux
2016-2020
Consultation transfrontaliere de la vallée de la Roya
aux stratégies d'adaptation au changement climatique
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