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Objectifs Diagnostics des plasmas: limites

Diagnostics résolus spatialement et temporellement de plasmas thermiques . _ L
= Spectroscopie optique d’émission

>Parametres plasma : N, T, Ty seule l'intensité spatialement intégrée le long de
»Composition du plasma (Analyse quantitative) la ligne de visée peut étre mesurée directement

e Réabsorption possible

e Seules les particules excitées peuvent étre sondées
* Hypotheses requises sur |'état d'équilibre du plasma

* Transformation d’Abel pour avoir les valeurs locales Forte influence des Cafﬂfygﬂrgef;qé‘:ﬁze__

detecteur
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g(r) = HJT 2—r2
U Hypothése de symétrie cylindrique du plasma

Meéthode non-locale U Nécessite un grand nombre de données

— stabilité du plasma

spectrométre

dy

Plasma Thermique — Equilibre des températures = T_ =T,
J
Hautes densité électronique, pression, temperature et degré d’ionisation

Spectre

e rayonnement continu intense , . , : s .
» '
. lignes sensiblement élargies en raison de I'élargissement Stark Méthodes (aCtIVE) basées sur | analyse de la lumiere transmise

e contribution importante de I'élargissement Doppler A W N Spectroscopie d’absorption laser
T Absorption saturée

Spectroscopie a cavité optique (CRDS)

Spectroscopie de polarisation

& Extraction du fond continu du profil de la raie

Exemples
Méthodes non-locales

Plasma induit par laser (PIL) — plasma transitoire ¢ » Méthodes locales basées sur les lasers éié Peu applicables a haute

. o 1 Fluorescence induite par laser (LIF, TALIF) ~ = densité électronique,
Méthode idéale * Limitéée par les décroissances non-radiatives = moyenne et haute P
e Résolution temporelle adéquate, a une échelle de temps caractéristique * Masquée dans le rayonnement du plasma élevé

de I'évolution du plasma * Peut étre intrusive
e Résolu spatialement = crucial dans le cas de plasmas non homogenes a3 A -
* Non intrusive - pas de perturbation de I’état du plasma ) Spectroscopie non linéaire — Mélange 4 ondes 7 Peu aisées 3 mettre en
*Sans hypothese sur I'état d’équilibre du plasma - Coherent anti-Stokes Raman Scattering (CARS) | oeuvre
- PC-Degenerate Four Waves Mixing (PC-FWM) Wy + Wy = Wy + w,
| Il n'existe pas de méthode qui réponde a toutes ces exigences | K+ Ky = Jes + Jeg? N

A. Mendys, et al. Spectrochim.Acta B 96, 61-68, (2014)

Diffusion laser Diffusions Thomson incohérente et cohérente Plasma d’ablation
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e o 4 re 4 o 4 g 10 100 1000 10 100 1000 © Mesures directes des parametres du plasma, sans logpése sur I'équilibre thermodynamique.
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Le chauffage des électrons est une fonction fortement — Ecartalequilibre thermique Y compris certains difficiles a obtenir par d'autresmeéthodes.
non linéaire de la puissance laser L ssultat ¢ des hvoods K — <
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au début de l'impulsion ; : . . .
. Y ® Pas toujours simple & implanter.
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