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aRchÉologie : les usages disciplinaiRes de R,
entRe RecouRs gÉnÉRies et dÉveloppement

de pacKages spÉcifies
Un État des lieux en aRchÉologie

Sébastien PlutniaK

Centre Émile Durkheim, Bordeaux
UMR TRaces, Toulouse

Rencontres R 2021,
13 juillet 2021, Paris
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La estion des usages disciplinaiRes

Cas et mÉthode
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La estion des usages disciplinaiRes

Existe t-il des usages spécifiquement disciplinaires de R?

Problème intéressant de manière générale la communauté R,
composée de sous-communautés d’utilisateurs nécessairement
ancrées disciplinairement.

Cas et mÉthode
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La estion des usages disciplinaiRes

Cas et mÉthode

Cas abordé ici : l’archéologie.
Approche :

histoire et sociologie des sciences,
analyse des productions en R.
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1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
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Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie
Jalons des rapports entre archéologie et informatique
Un exemple précoce d’automatisation en analyse de graphes

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
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Jalons des RappoRts entRe aRchÉologie et infoRmatie

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie
Jalons des rapports entre archéologie et informatique
Un exemple précoce d’automatisation en analyse de graphes
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Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

Jalons des RappoRts entRe aRchÉologie et infoRmatie

Qeles RepÈRes chRonologies

1877 : PetRie 1877. Inductive Metrology.Or, the Recovery of Ancient Measures from the
Monuments. usage approfondi de statistiques.

1961 : GaRdin et GaRelli 1961. « Étude des établissements assyriens en Cappadoce
par ordinateur ». recours à un calculateur électronique.

1969 : conférence « Archéologie et calculateurs » à Marseille : BoRillo et
GaRdin 1970. Archéologie et calculateurs.

1970– : début des travaux au musée de Bonn, développement de BASP
(Bonn Archaeological Software Package).
1972 : conférence « Les banques de données archéologiques » à Marseille :
BoRillo et GaRdin 1974. Les banques de données archéologiques.

1973 : 1ʳᵉ conférence Computer Applications in Archaeology.
1975 : DoRan et Hodson 1975. Mathematics and Computers in Archaeology..

1990 : création de la revue Archeologia e calcolatori (Rome).

2017 : création du Journal of Computer Applications in Archaeology.
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Un exemple pRÉcoce d’automatisation en analyse de gRaphes

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie
Jalons des rapports entre archéologie et informatique
Un exemple précoce d’automatisation en analyse de graphes

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
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Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

Un exemple pRÉcoce d’automatisation en analyse de gRaphes

Lac

de Van

Tigre

H
ab

ur

Euphrate

Se
yh

an

Ceyhan

Mer Noire

Mer Méditerranée

LacSalé

0 100 200 km

Villes antiques

Villes modernes

Routes

Périmètre à l'intérieur duquel 
devraient se trouver : 
    Hurama, Luhusat t ia,
    Hahhum, Tegarama,
    Mamma, Timilkia.

Composition : S. Plutniak, d'après Gardin et Garelli 1961, fig. 2.
Fond de carte : hps://commons.wikimedia.org/wiki/File:Near_East_topographic_map-blank.svg  

Assur

Tarakum
AbumAmaz

Nahur Admum

Eluhut

Urshu

Kanish

NenassaBurushhattum

Ankuwa

Hattus

Washhania

WahshushanaShallatuwar
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Kayseri
Incesu

Aksaray

Konya Bor
Nidge Göksun

Shar

Sariz

Elbistan

Marash

Malalya

Samosate

Urfa

Gauche : Expansion commerciale assyrienne, xixᵉ siècle av. J.C.
Droite : H. R. Cole collection, Los Angeles County Museum of Art (M.84.31.6)
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Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

Un exemple pRÉcoce d’automatisation en analyse de gRaphes

GaRdin et GaRelli 1961. « Étude des établissements assyriens en Cappadoce par

ordinateur », p. 865 et 868.
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Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

Un exemple pRÉcoce d’automatisation en analyse de gRaphes

PRoblÈmes aboRdÉs dans l’aRticle de GaRdin & GaRelli

automatisation de la détection de cliques dans un graphe ;

automatisation de la détection de cycles ;

visualisation de graphes ;

prise en compte de la dimension temporelle en analyse de graphes.

En savoir plus :

PlutniaK 2018. « Aux prémices des humanités numériques? La première analyse
automatisée d’un réseau économique ancien (Gardin & Garelli, 1961). Réalisation,
conceptualisation, réception », Arcs.

PlutniaK 2021. « Assyrian Merchants meet Nuclear Physicists : History of the Early
Contributions from Social Sciences to Computer Science. The Case of Automatic
Pattern Detection in Graphs (1950s–1970s) », Interdisciplinary Science Reviews.
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie
Collectifs
Ressources

3 Usages de R en aRchÉologie
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

Collectifs

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie
Collectifs
Ressources

3 Usages de R en aRchÉologie
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

Collectifs

Collectifs

IsaaKiel, Kiel (Allemagne) : https://isaakiel.github.io
Tesselles, Bordeaux (France) : http://www.tesselle.org
CAA Special Interest Group on Scientific Scripting Languages in
Archaeology : https://sslarch.github.io
archaeoinformatics (Allemagne) :
http://archaeoinformatics.net

https://isaakiel.github.io
http://www.tesselle.org
https://sslarch.github.io
http://archaeoinformatics.net
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

RessouRces

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie
Collectifs
Ressources

3 Usages de R en aRchÉologie
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

RessouRces

RessouRces web

OuvRages
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

RessouRces

RessouRces web

open-archaeo.info : répertoire de ressources,
maintenu par Zack Batist
https://open-archaeo.info
CRAN Task view archéologie (non-officielle),
maintenue par Ben Marwick
https://github.com/benmarwick/ctv-archaeology

OuvRages

https://open-archaeo.info
https://github.com/benmarwick/ctv-archaeology
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

RessouRces

RessouRces web

OuvRages
Since R has become something of an industry standard in writings
on applied statistics that has penetrated many areas of applica-
tion I’m rather surprised it seems not to have gained much trac-
tion in archaeology, individual endeavour and possibly what’s in-
visible and below the surface of publication apart. I don’t know of
any book length introduction to R for archaeologists, though David
Carlson’s website promises one and includes R accompaniments to
the examples in the standard introductory quantitative archaeo-
logy texts of Shennan (1997) and Drennan (2009).

Mike BaxteR, 2015. Notes on Quantitative Archaeology and R
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Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

RessouRces

RessouRces web

OuvRages

NaKoinz et KnitteR 2016. Modelling Human Behaviour in Landscapes.Basic Concepts and
Modelling Elements.
CaRlson 2017. Quantitative Methods in Archaeology Using R..
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Usages de R en aRchÉologie

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
Approximation bibliométrique
Analyse des codes publiés
Exemple 1 : l’app Virtual Poeymaü
Exemple 2 : le package {archeofrag}
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Usages de R en aRchÉologie

AppRoximation bibliomÉtRie

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
Approximation bibliométrique
Analyse des codes publiés
Exemple 1 : l’app Virtual Poeymaü
Exemple 2 : le package {archeofrag}
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Usages de R en aRchÉologie

AppRoximation bibliomÉtRie

MÉthode

RÉsultats
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Usages de R en aRchÉologie

AppRoximation bibliomÉtRie

MÉthode

Récupération du nombre de résultats pour des requêtes Google Scholar
avec les paramètres :

le texte de la publication contient les chaînes de caractères :
« R Core Team » et
« archéologie » / « archaeology » / « arqueología » ;

le texte de la publication est en français / anglais / espagnol ;

la publication est parue en [2006, 2020].

RÉsultats
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Usages de R en aRchÉologie

AppRoximation bibliomÉtRie

MÉthode

RÉsultats

Nombre de publications par langue en fonction du temps.

Croissance dans toutes les langues à partir de 2013,

mais quantitativement importante seulement en anglais.
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Usages de R en aRchÉologie

AppRoximation bibliomÉtRie
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French

English
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Usages de R en aRchÉologie

Analyse des codes publiÉs

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
Approximation bibliométrique
Analyse des codes publiés
Exemple 1 : l’app Virtual Poeymaü
Exemple 2 : le package {archeofrag}
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Usages de R en aRchÉologie

Analyse des codes publiÉs

DonnÉes

41 réalisations :

37 packages

3 applications shiny

1 jeu de fonctions

CaRactÉRisties gÉnÉRales
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Usages de R en aRchÉologie

Analyse des codes publiÉs

DonnÉes

41 réalisations :

37 packages

3 applications shiny

1 jeu de fonctions

CaRactÉRisties gÉnÉRales

Non Oui
A une publication associée? 0.63 0.37
Est disponible sur le CRAN? 0.61 0.39
Est disponible sur github? 0.12 0.88
Contient des données? 0.41 0.59
A une interface graphique? 0.85 0.15
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Usages de R en aRchÉologie

Analyse des codes publiÉs

Thématiques archéologiques abordées par les 41 réalisations

archaeoastronomy

composition analysis

cultural evolution

data processing

data recording

data representation

iconography

interface

survey

zooarchaeology

biological anthropology

paleodemography

teaching

chronology

data retrieving

objects shape

remains distribution

stratigraphy

radiocarbon

1 2 3 4 5 6
Nombre de paquets

S
uj

et
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Usages de R en aRchÉologie

Analyse des codes publiÉs

Type de méthodes implémentées dans les 41 réalisations

S4 classes

data transformation

graph theory

bayesian statistics

dataset

outline analysis

spatial statistics

visualisation

data retrieving

statistics

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nombre de paquets

M
ét

ho
de

s
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Analyse des codes publiÉs

Date de la dernière édition sur github ou CRAN

0

3

6

9

2014 2016 2018 2020 2022
Date de dernière modification

N
om

br
e 

de
 p

aq
ue

ts
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Analyse des codes publiÉs

Analyse des dépendances entre packages (« Depends », « Imports »)

aoristAAR

ArchaeoChron

ArchaeoPhases archeofrag

arkhe

c14bazAAR

evoarchdata

fieldwalkr

iconr

kairos

nexus

nimbleCarbon

outlineRoutliner

quantAAR

rcarbon

recexcavAAR

rpaleoclim

shapAAR

skyscapeR

stratigraphr

tabula

TipZoo−R

mortAAR

SPARTAAS

zooaRch

bleiglas

c14

bioanth

era

Lithics3D

pathAAR

tdar

zooaRchGUI

AnthropMMD

rdss

virtualPoeymau

Rdpack

pbapply

tibble

coda

rjags

statsutils

graphicsgrDevices

Bchron

hdrcde

shiny

shinythemes

DT

readr

ggthemes

toOrdinal

ggplot2

ggalt

reshape2
dplyrdigest

gplots

magrittr

RBGL

igraph

methods

data.table

dplyr

httr

rlang

tidyr

spatstat

sf

akima

checkmate

deldir lwgeom

purrr

magick

rgdal

dimensio

extraDistr

robustbase

nimble

snow
doSNOW

foreach

EBImage

imager Momocs

webshot

forcats

sp

spatstat.geom

spatstat.core

spatstat.linnet
iterators

knitr

Rcppfs

raster

swephR

png
oce

MESS RColorBrewernumDeriv

paralleldoParallel

rootSolve

plotrix
zoo

ggraphtidygraph

gluecli

stringr

tidyselect

FactoMineR

plotly

colorspace

crayon

shinydashboard

shinyjsshinyjqui

fpc

ggdendro

rstudioapi

htmlwidgets

markdown

explor

shinyWidgets

scatterD3

ks

foreign

maptools

grid

cluster

leaflet

ape

mapview

vctrs

assertthat
lazyeval

pillar

MatrixMorpho

geomorph pracma
memoise

nabor

Rvcg
rgl

gdistance

xml2

car

MASS

pgirmess
readxl

spdep
splancs

tcltk
tcltk2

tkrplotvegan

scatterplot3dsmacof

glmnet
klaR

mice

missForest

missMDA

randomForest

rrcov

visdat

waiter

mgcv
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Usages de R en aRchÉologie

Analyse des codes publiÉs

pbapply
rjags

DT
readr

sf
rgdal

dimensio
snow

doSNOW
imager

fs
plotrix

glue
cli

FactoMineR
plotly

shinydashboard
foreign

maptools
vctrs

geomorph
rgl

MASS
arkhe

rcarbon
shinythemes

reshape2
data.table

httr
foreach

EBImage
Rcpp
raster

car
coda

igraph
tidyr

spatstat
checkmate

purrr
stringr

sp
Rdpack

shiny
tibble

magrittr
rlang

graphics
methods

dplyr
grDevices

stats
ggplot2

utils

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
in−degree

pa
ck

ag
e

type

archaeology

bayesian

data manipulation

image processing

parallel

radiocarbon

spatial

statistics

utilities

visualisation

writing

Nombre
d’emplois par
package parmi
les dépendance
des 41
réalisations
(« Depends »,
« Imports »)
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Analyse des codes publiÉs

Nombre d’emplois par type de package parmi les dépendance des 41
réalisations (« Depends », « Imports »)

radiocarbon

parallel

archaeology

bayesian

image processing

utilities

statistics

spatial

visualisation

data manipulation

writing

0 20 40 60
in−degree sum

ty
pe

type

radiocarbon

parallel

archaeology

bayesian

image processing

utilities

statistics

spatial

visualisation

data manipulation

writing
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Usages de R en aRchÉologie

Analyse des codes publiÉs

En RÉsumÉ

Dominent les packages génériques relatifs à l’écriture de code et de
package, la manipulation et transformation de données, et la
visualisation.

Importance des packages relatifs à l’analyse de données spatiales (et
de traitement d’image).
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Usages de R en aRchÉologie

Exemple 1 : l’app ViRtual PoeymaÜ

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
Approximation bibliométrique
Analyse des codes publiés
Exemple 1 : l’app Virtual Poeymaü
Exemple 2 : le package {archeofrag}
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Exemple 1 : l’app ViRtual PoeymaÜ

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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Exemple 1 : l’app ViRtual PoeymaÜ

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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Exemple 1 : l’app ViRtual PoeymaÜ

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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Exemple 1 : l’app ViRtual PoeymaÜ

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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Usages de R en aRchÉologie

Exemple 2 : le pacKage {aRcheofRag}

1 Calcul et calcul automatie en aRchÉologie

2 Collectifs et RessouRces R actuels en aRchÉologie

3 Usages de R en aRchÉologie
Approximation bibliométrique
Analyse des codes publiés
Exemple 1 : l’app Virtual Poeymaü
Exemple 2 : le package {archeofrag}
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Usages de R en aRchÉologie

Exemple 2 : le pacKage {aRcheofRag}

Une stratigraphie
(Liang Abu, Bornéo)

Une stratigraphie : la résultante d’un
faisceau d’observations :

durant la fouille,

géoarchéologie,

distribution spatiale des objets,

sédimentologie, pédologie,

chronométrie (¹⁴C, etc.),
artefacts :

distribution verticale des
propriétés des fragments,
relations entre fragments.
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Usages de R en aRchÉologie

Exemple 2 : le pacKage {aRcheofRag}

(b)(a) (c)

PlutniaK 2021. «The Strength of Parthood Ties. Modelling Spatial Units and Fragmented

Objects with the TSAR Method – Topological Study of Archaeological Refitting ».
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Usages de R en aRchÉologie

Exemple 2 : le pacKage {aRcheofRag}

https://cran.r-project.org/package=archeofrag

https://cran.r-project.org/package=archeofrag
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Usages de R en aRchÉologie

Exemple 2 : le pacKage {aRcheofRag}

https://github.com/sebastien-plutniak/archeofrag

https://github.com/sebastien-plutniak/archeofrag
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Exemple 2 : le pacKage {aRcheofRag}

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/archeofrag

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/archeofrag
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Conclusion

Conclusion

L’implication d’archéologues dans des développements R
génériques, e.g., B. Marwick :

{rrtools}
MaRwicK 2016. « Computational Reproducibility in Archaeological Research :
Basic Principles and a Case Study of their Implementation », Journal of
Archaeological Method and Theory.
MaRwicK et al. 2018. « Packaging Data Analytical Work Reproducibly Using
R (and Friends) », The American Statistician.

Des développements spécifiques récents (Thomas Huet, {iconr}).

Au-delà du cas archéologique, un diagnostic disciplinaire à étendre
à d’autres disciplines.
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Conclusion

Merci pour votre attention

sebastien.plutniak@posteo.net

https://sebastien-plutniak.github.io
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