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Thomas DELBEYI
Rodrigue GUILLON2, Paul VAN OSSELI,
Christophe PET|T3, Jean-Pierre GARCIÆ

CARACTÉRISATIONS PÉTROGRAPHIQUE ET GRANULoMÉTnIoue
D'IMffATIONS DE SIGILLÉES D'ARGONNE DANS LE DlocÈse DES GAULES

1. INTRODUCTION

Les recherches sur les céramiques sigillées d'Argonne
de I'Antiquité tardive ont beaucoup progressé ces derniè-
res années. Ces avancées nous renseignent, entre
autres, sur I'ampleur de la diffusion de ces productions
dans une très large zone géographique. Celle-ci s'étend
entre le Moyen Danube et la frontière écossaise, entre les
contreforts des Pyrénées et les plaines du nord de la
Germanie.

Plus important pour notre propos, ces progrès nous
renseignent sur la manière dont ces productions ont
inspiré des fabrications régionales voire locales de vais-
selle de table. Ces céramiques, que nous appellerons
parcommodité " imitations " àdéfautde pouvoirpréciser
leurs liens avec les ateliers argonnais, ont été localisées
dans différents secteurs de I'ancien Diocèse des Gaules.

Les premiers soupçons concernant I'existence d'imita-
tions furent éveillés par I'observation de molettes inconnues
dans les répertoires de décors des sigillées d'Argonne,
imprimées sur des tessons présentant des caractéristiques
techniques différentes de celles des productions argonnai-
ses (Van Ossel 1995). [existence de ces " imitations > a
ensuite été confirmée par l'étude approfondie des décors à
la molette de leurs diffusions. Les recherches menées
depuis une vingtaine d'années sous la direction de Lothar
Bakker, Wim Dijkman et PaulVan Ossel, dans le cadre du
" Corpus de la céramique sigillée d'Argonne décorée à ta
molette " (Bakker et al.1996), ont permis de dresser un
corpus de près de 900 décors à la molette, imprimées sur
plus de 17000 vases ou tessons. Leur analyse a conduit à
formuler l'hypothèse de plusieurs productions de cérami-
ques < sigillées tardives > empruntant leurs répertoires
formel et décoratif aux ateliers de I'Argonne, mais dont les
ateliers doivent être localisés hors des limites naturelles de
cette région naturelle localisée entre Châlons-en-Cham-
pagne et Verdun.

À ce jour, I'existence de productions régionales ou
locales de sigillées imitant les formes eVou les décors
des productions de I'Argonne est supposée dans six
secteurs géographiques distincts, à I'intérieur même de
I'aire de diffusion principale des céramiques d'Argonne :

- le centre du Bassin parisien, dans la Plaine de
France, situé entre les cités de Paris et de Meaux. l_étude
des décors a permis de dénombrer une quarantaine de
molettes pouvant caractériser les productions de cette
région (Van Ossel2011). Une dizaine d'ateliers avérés ou
supposés ont pu être localisés dont le plus connu est celui
de Mareuil-les-Meaux (Bet et a\.2011) où les vestiges
d'une production complète, comprenant des fours et des
rebuts de cuisson, y compris de vases décorés à la
molette ont été retrouvés. D'autres ateliers présumés sont
localisés à Villeparisis, Ecouen ou Montgé-en-Goëlle ;

- la vallée du Rhin, entre le Palatinat et I'Alsace. l_hy-
pothèse d'une production locale repose principalement
sur la distribution de molettes identifiées dès 1919 par
W. Unverzagt, auxquelles il convient d'ajouter trois
nouvelles molettes dont I'origine locale est supposée
(Bakker et al.2O05\ ;

- la région champenoise, zonede diffusion principale
d'au moins Une molette connue depuis 1919, imprimée
sur des vases présentant des caractéristiques techni-
ques différentes des productions de I'Argonne ;

- le Bassin parisien occidental, en aval de paris et au
sud de la Seine. Secteur dans lequel on connaît de
nombreux tessons à pâte blanche ou beige clair, a priori
kaolinitique, portant principalement des molettes à petits
casiers juxtaposés, classés par W. Hûbener dans son
groupe 2 (Hûbener 1968) ;

- la région Flandres - Artois, au nord-ouest de la
France et en Belgique. Là aussi, il s'agit de tessons
portant principalement des molettes à petits casiers.
A noter que I'origine locale de tessons provenant d'Arras,

1 UMR 7041 ArScAn, équipe Archéologie de la Gaule dans le Monde Antique (GAMA), Nanterre.
2 UMR CNRS 6298 ARTeHIS, Archéologie-Terre-Histoire-Sociétés, Dijon.
3 UMR 7041 ArscAn, équipe Archéologies environnementales, Nanterre.
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Bavay et Tournai a déjà été identifiée à partir d'analyses
chimiques (Brulet et a\.1994).

- la région de Trèves, avec des molettes inconnues
par ailleurs et des caractéristiques techniques présen-
tant des liens (qui restent à préciser) avec la " Rotgestri-
chene Keramik " (Neuffer-Mûller 1962, Gross 2005).

- d'autres secteurs, plus méridionaux, pourraient
également avoir produit des imitations d'Argonne déco-
rées à la molette, mais les informations disponibles ne
peuvent être confirmées en l'état de la documentation.
Notons également que certains de ces secteurs (la vallée
du Rhin, la région Flandres - Artois ou encore I'ouest du
Bassin parisien), encore assez grossièrement délimités,
pourraient être divisés suivant les résultats des analyses.

Tous ces secteurs de production potentielle ont été
circonscrits à partir de l'étude des décors à la molette et
de leur distribution, à laquelle s'ajoute I'observation
macroscopique des pâtes et des engobes de tessons
décorés ou non. Celle-ci révèle parfois des différences
techniques observables à l'æil nu avec les productions
de I'Argonne :pâte plus grossière, couleurs des pâtes et
deS surfaces plus variées, engobe de moins bonne
qualité qui a parfois tendance à s'écailler.

Afin d'établir la réalité de ces " imitations > et de les
caractériser plus précisément par rapport aux produc-
tions de I'Argonne, un programme d'analyses, pétrogra-
phique puis chimique, a été construit .  l l  regroupe
aujourd'hui des chercheurs de I'Umr 7041 ArScAn et de
l'Umr 6298 ArTeHis ainsi que du laboratoire Archéo-
métrie et Archéologie de la MOM (Umr 513S).

Dans un premier temps, I'approche a donc été stricte-
ment pétrographique. Réalisée par Rodrigue Guillon en
2006, elle s'est principalement intéressée aux produc-
tions de sigillées de type argonnais de l'lle-de-France
(Guillon 2006) Le premier objectif était d'identifier les
argiles utilisées pour leur fabrication et de localiser
celles-ci en dressant des cartes prédictives des bancs
d'argile susceptibles d'avoir été exploité pour ces
productions. Au-delà, il s'agissait de corréler les cartes
géologiques avec la distribution des ateliers connus ou
présumés à partir des découvertes de mobilier technique
lors de prospections de surface réalisées par I'asso-
ciation JPGF. Les premiers résultats de cette approche ont
été présentés à I'occasion du colloque de Bourg-la-Reine
en 2007 (ibid., note 3). lls ont permis de mettre en
évidence I'utilisation généralisée de I'Argile verte du Stam-
pien inférieur comme matière première pour la fabrication
des productions franciliennes. A la suite de ces travaux, de
nouvelles analyses pétrographiques ont été réalisées
dans le cadre d'un master Archéologie et EnvironnemenJ
à Paris Ouest en2012 (Delbey 2012).Elles se poursuivent
actuellement dans le cadre d:une thèsede doctorat dans
la même université. l-objectif est de comparer les produc-
tions argonnaises et franciliennes avec celles des autres
secteurs géographiques énumérés précédemment afin
de voir si les différences pétrographiques suffisent à les
distinguer les unes des autres.

2. MÉTHODOLOGIE

La création d'une base de données pétrographique,
granu lométrique et physico-chimiq ue caractérisant I'en-
semble des productions des sigillées d'Argonne et de
ses imitations constitue le socle de cette étude. Cette
base de données est hiérarchisée en trois niveaux.

ï. DELBEY R. GU|LLON, p. VAN OSSEL, C. pETtT, J.-p. GARCTA

- Le premier niveau concerne les productions du
massif argonnais qui servent de référence pour différen-
cier les productions ( originales " des dérivées (ou
" imitations ") régionales.

- Le second niveau dei la base de données concerne
les productions régionales connues ou supposées par
l'étude combinée des distributions des décors à la
molette et de la pétrographie des pâtes.

- Le troisième niveau concerne les matières premières
susceptibles d'avoir été utilisées par les potiers. Celles-ci
sont repérées grâce à l'étude des cartes géologiques et
des cartes des affleurements présents. Actuellement,
seules les argiles du centre du Bassin parisien, identi-
fiées par R. Guillon, peuvent être liées avec certitude à
une production régionale dans le cadre de cette étude.

La combinaison des méthodes analytiques permet
non seulement d'affiner la précision des descriptions
mais aussi d'observer la concordance entre ces
données. Le but est d'identifier les groupes des régions
de production et d'en dresser une " carte d'identité ". Les
résultats actuels se fondent sur des analyses pétrogra-
phiques et granulométriques systématiques, ainsi que
sur des analyses de diffractions à rayons X occasionnel-
les. Les analyses physico-chimiques (fluorescence X à
dispersion d'ondes) sont en cours au laboratoire d'ar-
chéométrie de la MOM et les premiers résultats devraient
être obtenus d'ici la fin de I'année 2013.

- l-observation pétrographique est réal isée sur
lames-minces avec un microscope à lumière polarisée.
Ces analyses permettent d'identifier, de quantifier et de
caractériser les minéraux présents dans la pâte des
céramiques. Elles permettent également de repérer des
éléments caractérisant la fabrication (abondance et
forme de la porosité) et la cuisson des céramiques (état
d'altérâtion d,es minéraux). Ces observations permettent
de définir les fabriques et sous{abriques qui caractéri-
sent les tessons. Ces fabriques sont définies d'après la
description de la matrice, de la porosité et des éléments __-
figurés qui constituent le dégraissant. Celui-ci peut être
naturel, c'est-à-dire présent dans I'argile utilisée par les
potiers, ou ajouté par les potiers pour rendre la pâte
moins plastique et plus facile à travailler.

- La granulométrie par analyse d'images permet une
caractérisation précise du dégraissant. Le logiciel d'ana-
lyse d'images relié au microscope permet d'automatiser
les mesures de surfaces et de tailles des éléments figu-
rés. Cette méthode nécessite l'application de plusieurs
filtres correctifs sur les images enregistrées et le seuil-
lage des éléments à mesurer. La répartition granulomé-
trique des grains est représentée par des courbes
cumulatives et des diagrammes de comparaisons des
indices granulométriques. Les classes granu lométriq ues
utilisées sont celles définies par Friedman et Sanders
(1979, p.300-301), et les indices granulométriques sont
calculés en unité " phi " d'après les formules établies par
Folk et Ward (Folk 1980).

3. CORPUS DES ÉCNNruILLONS

Le corpus de l'étude est composé 50 échantillons. Les
tessons portant des molettes représentatives des diffé-
rentes aires de production sont systématiquement privi-
légiés. A défaut, on a eu recours à des formes lisses
présentant les mêmes caractéristiques macroscopiques
que les tessons décorés (par exemple pour le secteur du
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Figure 1 - Tableau du corpus des échantillons.

Bassin parisien occidental). Ce corpus est constitué de
tessons à pâte à dominante rouge et de tessons à pâte à
dominante blanc-beige. Afin de comparer les produc-
tions entre elles, les tessons sont regroupés selon I'aire
de diffusion de leurs décors à la molette, puis en fonction
de l'atelier de production, quanQ celui-ci est connu. La
chronologie des tessons est basée sur l'étude des molet-
tes, lorsque celle-ci est bien connue (Fig. 1).

4. RÉSUETATS PÉTROGRAPHIQUES

1. Argonne : molettes UG 201, UC 14O,UC 127,
UC 93 et formes lisses

Parmi ces dix tessons de sigillées d'Argonne décorés à
la molette, deux types de pâtes sont présents :ARG8 et
ARG9 ont une pâte à cæur gris et bords orange, les autres
tessons ont une pâte orange-rouge homogène. Tous ces
échantillons sont caractérisés par une abondance faible
de dégraissant quartzeux fin (moins de3% de la surface
des lames). Celui-ci est principalement composé de
quartz anguleux ou sub-anguleux. La présence de micas
et de carbonates en proportions variables permet de
distinguer trois sous-fabriques. Des nodules d'oxyde de -

est caractérisée par une matrice isotrope avec une poro-
sité très faible sous forme de petites cavités entre 50 et
200 pm. Le dégraissant est caractérisépar la domination
du quartz et par une très faible quantité de muscovite et
d'éléments carbonatés.

Ces données correspondent globalement aux obser-
vations pétrographiques des sigillées d'Argonne que I'on
peut retrouver dans la littérature (Raepsaet, Demaiffe
1995 ; Brulet 201 1). D'un point de vue technique, la faible
anisotropie de la matrice des sous{abriques 1 et 2
indique une température de cuisson estimée légèrement
inférieure à 850"C. [assemblage de biréfringence
tacheté et la faible porosité reflètent une bonne prépara-
tion de la pâte et un montage des céramiques au tour
rapide (Pierret 1995). Pour les tessons ARGS etARGg, le
cæur gris très développé et I'absence d'une porosité de
surcuisson permettent de penser à une cuisson en
grande partie en atmosphère réductrice avec un apport
d'oxygène limité qui n'a permis d'oxyder que les bords,
sans doute en fin de cuisson (Quinn 2013, p. 200). La
présence d'une seule fabrique et de trois sous-fabriques
semble .indiquer I'utilisation drun même type d'argile,
mais avec des horizons géologiques différents reflétés
par les variations du cortège minéralogique (Fig. 2).

fer sont présents dans tous les tessons en
quantité moyenne et des rares traces de feld-
spaths, de tourmalines et de zircons sont
également observés.

1 - Sous-fabrique à pâte carbonatée -
ARG1, ARG2 - Elle est caractérisée par une
matrice faiblement anisotrope à assemblage
de biréfringence strié parallèle. La porosité
estfaible et se présente sous formes de vides
allongés de type " tunnel > mesurant entre
100 et 800 pm de longueur. Le dégraissant
est caractérisé par la domination du quartz, la
présence d'une quantité relativement impor-
tante d'éléments carbonatés et d'une faible

Figure 2 - Tableau des résultats pétrographiques des tessons d'Argonne.

2. Tessons à molettes
du centre du Bassin parisien

l-étude des diffusions des molettes du Bassin parisien
a permis d'identifier plusieurs productions. Celles de
Mareuil-les-Meaux et de Villeparisis sont les mieux
cernées, celles des autres ateliers sont, à ce jour, incon-
nues ou hypothétiques.

- Mareuil-les-Meaux : molettes NS 1441 etNS 10gg
Ces sept tessons de Mareuil (Fig. 3) sont caractérisés

par une pâte uniforme dont la couleurvarie de ton entre le
rouge-orange et le jaune-brun en fonction des tessons.
Tous ces échantillons sont caractérisés par une fabrique à
faible abondance de dégraissant quartzeux fin assez simi-

quantité de micas et de feldspaths.
2 - Sous{abrique à pâte micacée - AR93, ARG4,

ARGS, ARG6, ARGT ARG8, ARG10 - Elle est caracté-
risée par une matrice faiblement anisotrope (sauf pour
ARG6, pour laquelle I'anisotropie est plus forte) à assem-
blage de biréfringence strié parallèle. La porosité estfaible
et se présente sous forme de vides allongés de type
" tunnel " et de cavités polymorphes. Le dégraissant est
caractérisé par la domination du quarlz,la présence d'une
faible quantité d'éléments carbonatés, de feldspaths et
une quantité importante de muscovite plus ou moins
altérée.

3 - Sous-fabrique à pâte faiblement carbonatée/
micacée - ARG9 - Représentée par un seul tesson, elle
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laire à la fabrique argonnaise (moins de3o/"de la surface
des lames). Le dégraissant est principalement composé
de.quartz anguleux ou sub-anguleux. Des micas, princi-
palement des muscovites, sont présents en très'faible
quantitépar rapport aux deux premières fabriques argon-
naises. Des éléments carbonatés et des oxydes dè fer
sont également observés en proportions variables, ainsi
que de rares traces de feldspaths plagioclases.

Dans cet assemblage, trois sous{abriques peuvent
être individualisées, principalement en fonction de la
proportion de carbonates.

1 - Sous{abrique à pâte anisotrope - IDF-MLM3,
IDF-MLM4. Elle est caractérisée par une matrice aniso-
trope à assemblage de biréfringence strié parallèle et
une très faible porosité en forme de concavité. Le
dégraissant contient une très faible quantité d'éléments
carbonatés, de micas et de minéraux siliceux microcris-
tallins. Dans le tesson MLM4, le quartz et les micas sont
légèrement plus abondants.

2 - Sous-fabrique à pâte très faiblement carbonatée et
d é g r a i s s a n t  v é g é t a l e  t D F - M L M  1  ,
IDF-MLM2 - Elle est caractérisée par une
matrice isotrope avec une très faible porosité
en forme de cavités et de pores allongés. Le
dégraissant est caractérisé par la présence i;-l
de rares feldspaths plagioclases plus ou i ' i
moins altérés, de rares minéraux siliceux r;..l
microcristallins et par une petite quantité de L--r
carbonates, issus d'un processus de dépôt
secondaire, quiforment des auréoles autour
de certains pores. lls sont parfois partielle-
ment ou entièrement recouverts d'une pellicule charbon-
neuse indiquant la présence de végétaux carbonisés.

3 - Sous{abrique à pâte carbonatée - IDF-MLM4,
IDF-MLMS, IDF-MLM7 - Elle est caractérisée par une
[?!r!ge isotrope (ou très faiblement anisotrope pour
IDF-MLM7) sous forme de cavités ou de vésicules airon-
{gr, ajnsi que de fentes de dessiccations pour
IDF-MLM7. Le dégraissant contient une grande quantité
d'éléments carbonatés pseudomorphes qui semblent
d'origine primaire. Dans IDF-MLM7, les éléments carbo-
natés se trouvent majoritairement dans les pores allon-
gés, mais il est difficile de déterminer si cela résutte d'une
redistribution de la calcite primaire par un phénomène de
dissolution-recristallisation, ou bien d'un apport secon-
daire lié à un écoulement dans les pores d'une eau riche
en carbonates. Les autres éléments figurés,
comme les micas et les feldspaths, sont très

également différente, notamment entre les
sous-fabriques 1 et 2. Théoriquement, plus
I'anisotropie de la matrice est forte, plus la
température de cuisson est faible (euinn
2013, p. 191). Si elle est totalement isotrope,
cela indique que la'température de cuisson
est sans doute supérieure à 8S0.C. Les
carbonates présents dans la sous-fabrique 3
peuvent agir comme fondant et la comparai-
son est donc biaisée, Concernant la méthode
de fabrication, I'assemblage de biréfringence
strié parallèle indique un montage au tôur.

- Villeparisis : molette NS 1068
Ces tessons de Villeparisis (Fig. 4) sont des ratés de

cuisson décorés avec la molette NS 1069. Deux types de
pâtes différents sont observés : une pâte à cæur lris très
développé avec des bords orange, et une séconde
uniforme de couleur brun foncé. Ces tessons sont caracté-
risés par une fabrique à faible abondance de dégraissant
quartzeux fin assez similaire à celles d'ArgonÀe et de
Mareuil-les-Meaux (moins de3%de la surfacé des lames).
La surcuisson a provoqué des éclatements dans la pâte â
cause de l'évaporation d'une partie de I'eau de consiitution
de I'argile et du dégazage des carbonates. La matrice est
totalement isotrope et la porosité est très abondante. Le
qu?r2, quidomine le cortège minéralogique, estaccompa-
gné d'une quantité variable de micas et d'une faible quantité
d'oxydes de fer et de feldspaths plagioclases. Les éléments
carbonatés présents sont issus d'une précipitation secon-
daire, d'origine taphonomique.

rares.
Comme en Argonne, la présence d'une

fabrique et de trois sous-fabriques semble
indiquer I'utilisation d'une même argile, mais
p rovenant d' ho rizons géolog iq u es àifférents.
La température de cuisson estimée semble

Figure 4 - Tableau des résultats pétrographiques des tessons de Villeparisis.

Dans cet assemblage, deux sous-fabriques peuvent
être distinguées d'après la proportion de micas.'

1 - Sous{abrique faiblement micacée - IDF-VP1,
IDF-VP2, IDF-VP3, IDF-VPS - Elle est caractérisée par
une très faible quantité de muscovite et une absence de
biotite.

2 - Sous-fabrique micacée - IDF-VPS - Ce tesson se
différencie des autres par une importante quantité de
muscovites et de biotites.

- Atelier de la Plaine de France :
molettes NS 1417, NS 1929, NS 1289 et NS 1Og4

Ces tessons sont caractérisés par deux couleurs de
pâtes différentes : une orange-brun et une seconde avec
un cæur orange et des bords beige-jaune. Dans cet

F r é q u e n c e  : A b s e n t =  0  ; T r a c e s = t  ;  F a i b l e = + / -  ;  M o v e n = +  ; A b o n d a n t = + +
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des tessons de la Plaine cie Fra-nce.
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assemblage, deux fabriques peuvent être
distinguées (Fig. 5) :

1 - Fabrique à dégraissant quartzeux riche i-i i
en  ca rbona tes  -  IDF- IND1,  IDF- IND2,  ; r
IDF-|ND4 - Cette fabrique est caractérisée rzl
par une matrice faiblement anisotrope, dont il
n'est pas possible de définir I'assemblage de
biréfringence. La porosité est assez faible et
se présente sous forme de cavités et de
vides allongés de type " tunnel ". Le dégraissant est
caractérisé par une abondance de quartz plus impor-
tante que dans les fabriques franciliennes et argonnaises
(environ 5o/" de la surface des lames). Deux populations
de quartz sont observées, une première avec des grains
fins et sub-anguleux et une seconde avec des grains plus
gros et de forme plus arrondie. De très nombreux
éléments carbonatés sont également observés dans
cette fabrique et une grande partie d'entre eux sont d'ori-
gine primaire avec des formes de coquilles de moHus-
ques dans trois tessons. De petites quantités de micas,
d'oxydes de fer et de minéraux siliceux microcristallins
sont également présentes.

2 - Fabrique à argiles mélangées, faiblement carbo-
natée - IDF-IND3 - Ce tesson est caractérisé par une
fabrique à matrice isotrope avec faible porosité de type
" cavités polyconcaves ". La matrice est d'aspect
" marbrée ", conséquence d'un mélange de deux argiles
différentes. Le dégraissant est constitué de quartz fins
anguleux et d'assez gros quartz émoussés, comme
dans la première fabrique, ainsique d'une petite quantité
de micas et d'oxydes de fer. Contrairement à la première
fabrique, les éléments carbonatés sont présents en très
faible quantité.

Les deux fabriques ont une texture assez similaire,
avec un dégraissant visiblement bimodal dont la fraction
grossière, constituée de gros quartz émoussés, semble
ajoutée par le potier.

Dans la première fabrique, la présence d'éléments
carbonatés primaires peut être liée à un horizon argileux
naturellement riche en calcite, ou bien à un ajout de
dégraissant calcaire par le potier. La seconde fabrique se
différencie nettement de la première par le mélange de
deux argiles différentes :une argile qui ressemble à celle
utilisée pour la première fabrique et une seconde, plus
riche en oxydes de fer, quidonne son aspect marbré à la
pâte. l-isotropie de la matrice indique une température de
cuisson plus importante que pour la première fabrique.

3. Vallée du Rhin :
molettes UC 180, UC 187 et NS 3063

Ces tessons de la vallée du Rhin ont tous une pâte
uniforme de couleur orange clair. Dans cet
assemblage, deux fabriques sont distin-
guées (Fig. 6) :

1 - Fabrique à dégraissant calcaire avec
quarlz arrondis - RHE1 , RHE2, RHE3 - Elle
est caractérisée par une matrice faiblement
anisotrope à assemblage de biréfringence
tacheté avec une faible porosité présente
sous forme de cavité. Le dégraissant est
dominé par la présence de plusieurs popula-
tions de quartz (entre 5 et 6 o/" dê la surïace
des lames), dont la fraction la plus grossière
est  composée de gra ins arrondis .  De
nombreux grains de quartz polycristallins

Figure 6 - Tableaux des résultats pétrographiques
des tessons de la vallée du Rhin.

sont également présents. Les autres minéraux présents
sont les micas, en quantité assez importante, et les
oxydes de fer.

2 - Fabrique à dégraissant quartzeux - RHE4 - La
matrice est isotrope et la porosité faible présente sous
forme de cavité. Le dégraissant, semblable à celui de la
première fabrique, se différencie par une très faible quan-
tité d'éléments carbonatés et une altération plus avancée
des micas.

Ces tessons ont été cuits en atmosphère oxydante, à
partir d'une pâte peu poreuse, bien préparée. Les fabri-
ques se différencient par la température de cuisson, plus
élevée dans la seconde fabrique que dans la première.
[absence de carbonates dans la seconde peut être due
à I'absence de calcite dans la matière première utilisée
par les potiers, ou bien à la température de cuisson
élevée qui peut avoircomplètement détruit ces minéraux.
Cette seconde possibilité est privilégiée pour I'instant car
le reste du cortège minéralogique est semblable, et les
pores de formes pseudomorphiques du tesson RHE4
peuvent être les traces des carbonates détruits pendant
la cuisson.

4. Bassin parisien occidental :
molette NS 3010, UC 158 et formes lisses

Ces tessons ont une pâte uniforme de couleur
beige-blanc, avec padois des nuances de rose. Deux
fabriques sont distinguées (Fig. 7) :

1 - Fabrique à pâte beige à dégraissant quartzeux -
B P O - I D F 1  ,  B P O - I D F 2 ,  B P O . I D F 3 ,  B P O - I D F 4 ,
B P O . I D F s ,  B P O - I D F 6 ,  B P O - I D F 7 ,  B P O . N O R 6 ,
BPO-NOR7 - Ces tessons ont une matrice fortement
anisotrope avec un assemblage de biréfringence à stries
larges et une faible porosité. Le dégraissant est caracté-
risé par la présence de quartz de plusieurs classes de
tailles différentes, relativement abondant (entre 5 et 10 %
de la surface des lames). Les grains sont anguleux et
sub-anguleux, avec quelques grains émoussés pour la
fraction la plus grossière. Les oxydes de fer et les feld-
spaths sont présents en plus faible quantité. La propor-
tion de micas est généralement faible, sauf pour les
tessons BPO-IDF3 et BPO-IDF4 pour lesquels la quan-

Figure 7 - Tableaux des résultats pétrographiques
des tessons du Bassin parisien occidental.
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ïessons Quartz Musc.t ' |oI. rao. K.Feld Nod. Fe. Carb. Tourm. Amoh. Pvro. Ztrc. Autre
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RHE2 o o o o o o
RHE3 ++ t ?
RHE4 t o o +l- o o o o o
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Musc. Biot
BPO.IDT
BPOIDF4
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' i BPO.IDF5
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BPO.NOR6
BPO.NORT
BPO.NORl

BPO-NOR2 t t . inde t .

1_.1 BPO-NOR3
BPO-NOR4
BPO-NOR5

Fréquence : Absent= 0 ;Traces =
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tité de muscovites d'une parfois supérieure à S00 pm.
Dans ces deux tessons, des traces de rninéraux acces-
soires, identifiés comme des épidotes, sont également
présents.

2 - Fabrique à pâte beige à dégraissant quartzeux et
feldspathique - BPO-NOR1 , BPO-NORD2, BPO-NORg,
BPO-NOR4, BPO-NORS - Ces tessons ont une matrice
fortement anisotrope avec un assemblage de biréfrin-
gence strié et une porosité nettement plus importante. Le
dégraissant, très abondant (entre 13 et 18 % de la
surface des lames), est caractérisé par la présence de
plusieurs classes de taille de grains de quartz, de
nombreux feldspaths souvent altérés et des traces de
silex. Dans la fraction la plus grossière, plusieurs grains
sont polycristallins et certains semblent également avoir
subi un faible métamorphisme. Les autres minéraux
présents sont les muscovites et les biotites, en quantité
plus ou moins importante, ainsi que des nodules d'oxy-
des de fer. Etant donné la nature et I'abondance du
dégraissant, la pâte de cette fabrique peut être définie
comme une ( pâte sableuse >.

Dans la fabrique à pâte beige à dégraissant quartzeux,
la présence de plusieurs modalités de taille de grains avec
une fraction grossière composée de grains arrondis laisse
à penser qu'un dégraissant sableux a été ajouté par le
potier. De plus, la présence de nodules de silex, d'élé-
ments lithiques à texture grenuea et la très forte densité du
dégraissant semblent indiquer I'utilisation d'une matière
première différente de la première fabrique.

5. Région Flandres - Artois (Oudenburg) :
molettes NS 2050 et formes lisses

Ces tessons d'Oudenburg (Fig. B) ont une pâte beige
homogène. lls sont caractérisés par une fabrique-à
dégraissant quartzeux dont la matrice est fortement
anisotrope avec un assemblage de biréfringence strié et
une porosité assez importante présente sous forme de
cavités pseudomorphiques. Le dégraissant est abondant
(entre 10 et 15% de la surface des lames) et caractérisé
par la présence de nombreux quartz et feldspaths de
plusieurs classes de taille différentes ainsi que de nodu-
les de silex. De gros micas et des nodules d'oxydes de fer
sont présents en assez faible quantité. Certains miné-
raux accessoires observés dans les tessons sont identi-
fiés de manière encore incertaine en raison de leur petite
taille.

La composition pétrographique de ces tessons d'Ou-
denburg est proche de celle des tessons de la fabrique à
dégraissant quartzeux et feldspathique du Bassin pari-
sien occidental, bien que la quantité de feldspaths et de
silex y soit inférieure.

Figure 8 - Tableaux des résultats pétroqraphiques
des tessons de la région Flandres-Artois (OuOenburg).

6. Conclusion sur la pétrographie
La composition minéralogique de I'ensemble des

productions est assez homogène. Cependant, certaines
variations sont à noter :

- la quantité relativement importante de feldspaths
dans certains tessons normands du Bassin parisien
occidental, alors qu'ils sont généralement peu nombreux
ou absents dans les autres productions ;

- la quantité importante d'éléments carbonatés dans
les tessons de la vallée du Rhin et dans ceux de la plaine
de France ;

- la présence de silex en quantité importante dans les
tessons d'Oudenburg dans la région Flandres - Artois, et
en très faible quantité dans certains tessons normands
du Bassin parisien occidental.

Pour les autres productions, peu d'éléments traceurs
permettent d'établir des distinctions majeures entre les
régions car les éléments figurés peuvent être présents
naturellement dans différents types d'argiles.

5. RÉSULTATS GRANULoMÉTRIQUES
Les résultats granulométriques sont représentés sous

forme de courbes cumulatives qui permettent de visuali-
ser la distribution des grains constituant le dégraissant et
ainsi de caractériser les productions. Les courbes pluri-
modales aux modalités marquées sont irrégulières et
indiquent la présence de classes de taille de grains diffé-
rentes, liée très probablement à l'ajout de sables par le
potier dans la préparation de I'argile (Velde, Druc lggg).
Au contraire, les distributions unimodales avec des cour-
bes régulières reflètent la pr:ésence d'un dégraissant
probablement présent dans I'argile naturellement (rbrrf.).

Les courbes cumulatives permettent de calculer des
indices granulométriques qui participent à la caractérisa-
tion du dégraissant :

- diamètre du'grain moyen : il est calculé selon la
formule :

M z = Q 1 6 + Q 5 0 + Q 8 4
3

- classement : le classement est I'indice granulomé-
trique qui indique la dispersion des tailles des grains
d'une distribution par rapport à la taille du grain moyen.
La formule employée est :

^ ,^  _ (o84-016) ,  (O95 -05)
4 6.6

1. Argonne : molettes UC 201, UC 1 4O,LJC 127
et UC 93 et formes lisses

Ces tessons de la région argonnaise ont des distribu-
tions granulométriques très proches (Fig. 9).
Celles-ci sont dominées par les silts très
grossiers (entre 31 et 63 pm) et les sables
très fins (entre 63 et 125 pm). Dans cinq
tessons, une petite quantité de sables fins
(entre 125 et 250 pm) est présente. Le
diamètre moyen du dégraissant est de
90 pm. Les courbes granulométriques sont
unimodales et le classement est < assez
bon ,,. Les trois groupes pétrographiques
n'apparaissent pas dans I'analyse granulo-

4 En pétrogràphie, une structure grenue indique que la taille des grains qui composent l'élément définit est supérieure à 1 mm.

Fréquence:Absent= 0 ;Traces= t  ;  Faib le= +/ -
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Figure 9 - Courbes granulométriques cumulées
des tessons d'Argonne.

métrique. La forme des courbes et le regroupement en
" faisceau " témoignent d'une bonne homogénéité de la
matière première utilisée, et de I'origine probablement
naturelle du dégraissant.

2. Tessons à molettes
du centre du Bassin parisien

- Mareuil-les-Meaux : molettes NS 1441 etNS 1099
Ces tessons de Mareuil-les-Meaux ont des distribu-

tions granulométriques plus variées (Fig. 10) que les
tessons d'Argonne. Les classes granulométriques domi-
nantes sont les silts très grossiers (31 à 63 pm) et les
sables très fins (63 à 125 pm). Le diamètre moyen du
dégraissant est de 83 pm. Les courbes granulométriques
sont assez régulières, unimodales ou bimodales (avec
des modalités peu marquées) et le classement est
< assez bon " ou < moyen >. Quatre distributions de
Mareuil sont assez similaires à celles des tessons argon'
nais. Cependant, Ieurs formes sont différentes et témoi-
gnent d'un dégraissant moins bien trié. l-absence de
plusieurs modalités marquées fait penser plus facilement
à un dégraissant naturellement présent dans I'argile qu'à
un ajout de la part des potiers.

- Villeparisis : molette NS 1068
Ces distributions granulométriques sont variées. Les

classes granulométriques dominantes sont les silts gros-
siers (16 à 31 pm) et les silts très grossiers (Fig. 1 1). Le
diamètre moyen du dégraissant est de 63 pm, plus fin
que dans les tessons de Mareuil-les-Meaux ou des fours

9+ 9ç %oo Qq u* %, u* % %* ?,ro 9* s?c ç,b e" ?ç

Fisure 11 - courbJffiffi:;;:* cumurées- 
des tessons de VilleParisis.

9086
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çq, q% .E uç * ";t.;3J*;hI:, " eq, q*o ç" "*.

Figure 10 - Courbes granulométriques cumulées
des tessons de Mareuil-les-Meaux.

argonnais. Les courbes sont assez régulières, unimoda-
les ou bimodales (avec des modalités peu marquées,
sauf pour IDF-VPS) et le classement est globale-
ment ( moyen ,,. Le graphique montre qu'à I'exception
d'lDF-VPS, le dégraissant des tessons de Villeparisis est
plus fin que celui des groupes précédents. Comme à
Mareuil-les-Meaux, la forme des courbes et des grains
indique que le dégraissant semble être présent naturelle-
ment dans I'argile et que ces céramiques semblent
issues d'un même type d'argile.

- Atelier de la Plaine de France :
molettes NS 1417, NS 1379, NS 1289 et NS 1034

Les distributions granulométriques des tessons franci-
l iens IDF-|ND1, IDF-IND2 et IDF-|ND3 sont assez
semblables (Fig. 12). Ces trois tessons se différencient
des productions franciliennes et argonnaises par la
présence de sables moyens (250 à 500 pm) et par un
diamètre du grain moyen plus important à environ
128 pm. Les courbes sont régulières, unimodales ou
bimodales (avec des modal i tés t rès fa ib lement
marquées) et un classement ( moyen )>.

Le tesson IDF-IND4 se différencie par une granulo-
métrie plus grossière, avec un diamètre du grain moyen
de 154 pm. De plus, la présence de plusieurs modalités
bien marquées fait penser qu'un dégraissant a été ajouté
par le potier ou bien qu'une des deux argiles utilisées
pour la fabrication de cette céramique contient des
quartz plus gros.l-analyse granulométrique confirme les
observations pétrographiques et montre bien la
présence de deux fabriques différentes.
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Figure 12 - Courbes granulométriques cumulées- 
des tessons de la Plaine de France.
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Figure 14 - Courbe_s granulométriques cumulées
des tessons du Ba-ssin parisien'occidentale

5. Flandres - Artois (Oudenburg) :
molette NS 2050

Les tessons d'Oudenburg sont caractérisés par des
distribution-s -granulométriques variées (Fig. iS;. Oe
manière générale, le dégraissant est grossie-r aveô une
forte proportion de sables moyens et dàsables grossiers.
Les courbes d'OUD3 et OUD6 sont régulières ét unimo-
dales al9r9 qu'elles sont nettement plus irrégulières et
polymodales pour les autres tessons. Iàjout d,un
{gglajss_ant est donc très probable pour leé tessons
OUD1, OUD2, OUD4 et OUDS.

6. Comparaison des fabriques
en fonction des indices granulométriques

Les analyses granulométriques mettent en valeur des
différences assez importantes et systématiques entre les
différentes zones géographiques (Fig. 16). Les indices
granulométriques montrent une assez bonne homogé_
néité de ces critères pour une même région et permèt-
tent de faire une différenciation entre làs régions. Les
groupes de tessons se recoupent parfois dé manière
plus ou moins franche :

. 
- 
l"l indice.s granulométriques des tessons d'Argonne

et de Mareuil sont proches, mais les tessons de Mâreuil
présentent, en moyenne, un meilleur classement ;
. 
- fes indices granulométriques des tessons de Villepa_

risis sont relativement proches des groupes de Mareuil et
d'Argonne, mais le diamètre du grain môyen est généra-
lement plus fin ;

- les indices granulométriques des tessons de la plaine
de France recoupent en partie le groupe des tessons de
la.plaine du Rhin, mais le diamètie dL grain moyen est
généralement plus fin.

, Figure 15 - Courbes granulométriques cumulées
des tessons de la région Flandres-Ariois (Oudenburg).

3. Vallée du Rhin :
molettes UC 180, UC 187 et NS 9069

Les distributions granulométriques de ces tessons
sont.variées (Fig. 13). Les classes granulométriques
dominantes varient selon les tessons, hais les distiibu-
tions sont toutes caractérisées par la présence d'une
quantité imogrtantg de grains supérieurs à 2S0 pm. Les
tessons RHE1 et RHE4 se distinguent par la piésence
en grande quantité de sables grossiers (entre 500;rm et
1 mm). Les courbes granulométriques sont irrégulières,
polymodales et présentent le classement " maluvais ,.
D'après la présence de plusieurs modalités marquées, la
présence d'un dégraissant ajouté est probable.

4. Bassin parisien occidental :
molettes NS 3010, UC 158 et formes lisses

Les tessons à pâte beige de I'ouest du Bassin
parisien sont caractérisés par des distributions
granulométriques différentes (Fig. 14). ll y a un
contraste entre les distributions des deux
premiers groupes pétrographiques et celles du
troisième groupe. Les tessons de la première
fabr ique pétrographique de BpO: lDF1 à
BPO-|DF7 et BPO-NOR6 et BPO-NOR7 ont des
distributions assez régulières, avec peu de moda-
lités marquées et un classement ( moyen ,,. LeS
tessons de la seconde fabrique pétrographique,
de BPO-NOR1 à BPO-NORS, ont un dégrais-
sant nettement plus gros, avec des courbés de
distribution i rrég u lières aux modal ités marq uées
et un classement " mauvais ".
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Figure 16 - Comparaison des indices granulométriques
des tessons à pâte rouge.

Classement et diamètie du gràn moyen.
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CARACTERISATIONS PÉTNOONRPHIQUE ET GRANULoIUÉrRIour D,IMITATIoNS DE SIGILLÉES o'Rncorurue

Pour les tessons à pâte beige-blanche, les indi-
ces permettent également de différencier les
productions, même si les trois groupes se recou-
pent également (Fig. 17) :

- les tessons franciliens de I'ouest du Bassin
parisien ont un diamètre du grain moyen généra-
Iement plus petit que les tessons de Normandie
et d'Oudenburg ;

- les tessons de Normandie recoupent plus
franchement le groupe des tessons d'Ouden-
burg, bien qu'en moyenne, leur classement soit
plus mauvais que ceux des tessons belges.

6. CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Le but de ces analyses préliminaires était de
dresser une < carte d'identité " des tessons du
corpus et de voir si les analyses pétrographi-
ques et granulométriques permettaient de différencier
les productions argonnaises des imitations régionales.
Les résultats de la pétrographie donnent un premier
aperçu des techniques utilisées pour fabriquer les céra-
miques, ils permettent également de reconnaître des
groupes pétrographiques différents, même au sein des
productions dont l'atelier est connu. Pour les pâtes
rouges, le cortège minéralogique des tessons est assez
semblable et peu d'éléments-traces permettent de diffé-
rencier les aires de production. Mais grâce aux analyses

? 3 - 1 3

Fisure, r -mff;ff i"i',n0,"", sranurométriques
des tessons à pâte beige-blânche.

Classement et diamètre du grain moyen.

granulométriques, les contrastes entre certaines aires de
production sont nettement visibles.

Cependant, cette première caractérisation doit être
complétée par de nouvelles analyses avec de nouveaux
résultats (ceux du corpus actuel et de nouveaux tessons
décorés à la molette). De plus, des campagnes d'échan-
tillonnage d'argiles sur le terrain sont nécessaires afin de
faire lien entre les tessons et les matières premières,
dans le Bassin parisien mais également pour les autres
productions.
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DISCUSSION

Président de séance : Raymond BRULET

Guittaume FLORENT : Est-ce que vous avez eu vent des découvertes de la Montagne de Reims, à Trépail, ou ils ont
trouvé des ateliers avec des molettes et une pâte blanche ?

Thomas DELBEY : Oui mais, je l'aidit en introduction, ils'agit icid'un premier découpage réalisé à partir de I'analyse
de certains décors à la motette. Les productions de la région champenoise, dontTrépaiL font partie de notre étude mais
ils ne sont pas intégrés à cette première présentation.
Philippe BET : Pour les fessons de Mareuil-les-Meat)x, avez-vous utilisé uniquement des fessons qui proviennent de

Ia fouitte ou avez-vous pris également des fessons r.ssus de conbrtes de consommation ?
Thomas DELBEY : Les fessons étudiés proviennent des sites de consommation et de I'atelier. Leur point commun

étant qu'ils sonttous décorés avec les molettes NS 1099 ef NS 1041, sauf les fessons MLM 4 et MLM 6 quiproviennent
de I'atelier mais dont la molette est illisible.

Philippe BET: IJne autre question pour Paul : quand publies-tu le corpus des molettes ?
Paut VAN OSSEL : Je te remercie pour cette question. Comme vous I'avez tous remarqué, il s'agit d'une æuvre d'une

grande ampleur ; nous sommes actuellement en cours de préparation du manuscrit de publication. Pour être très clair et
ne rien laisser dans l'ombre, nous en avons terminé avec Ia révision complète de I'inventaire et sommes en train de
travailler sur Ia rédaction des notices d'accompagnement de chacun des décors à la molette.

Raymond BRIJLET : Je signale qu'il y a des travaux en cours sur les analyses d'argile de la vallée de la Meuse ; c'est
une thèse en préparation à Namur, qui devrait apporter aussi de nouveaux éléments.

Thomas DELBEY : Je voudrais préciser que pour les recherches sur les argiles dans les zones de production, outre
les campagnes éventuettes de recherches, ily a beaucoup de matière sur laquelle ie peux m'appuyer dans la littérature
scientifique, notamment pour Ia Meuse et pour I'Argonne. Le problème est que j'ai besoin de données brutes pour
pouvoir comparer les tessons de mon corpus avec les argiles d'affleurement.

Raymond BRULET : Et puis ily a aussi Ie Rhin, oit ily a, on l'a vu, de très grandes disparités.
Thomas DELBEY : En effet, ily a de grandes disparités entre les tessons de la vallée du Rhin. Pour I'instant, il ne s'agit

que de pistes et il est clairement indispensable d'avoir de nouveaux fessons pour réaliser une étude plus large etvoir si
ces différences qu'on observe sont caractéristiques ou non et si un découpage plus précis se dessine.

*x
*
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