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Ñó÷àñí³ ïîëÿ íàïðóæåíü íà ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ñõàðàêòåðèçîâàíî
íà ï³äñòàâ³ 32 ìåõàí³çì³â âîãíèù çåìëåòðóñ³â. Îð³ºíòóâàííÿ îñåé ñòèñíåííÿ ó âîã-
íèùàõ çàñâ³ä÷óþòü, ùî ñó÷àñíèé òåêòîí³÷íèé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåâàæíî â
óìîâàõ ñòèñíåííÿ ³ òðàíñïðåñ³¿. Äëÿ 13 ìåõàí³çì³â, ðîçòàøîâàíèõ ó ïîÿñ³ ì³æ Ï³â-
äåííèì áåðåãîì Êðèìó òà ï³äîøâîþ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíó, ðîçðàõîâàíî ðåã³î-
íàëüíå ïîëå íàïðóæåíü, ÿêå â³äîáðàæàº äåôîðìàö³éíèé ðåæèì ãîðèçîíòàëüíîãî
ñòèñíåííÿ ó ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó�ï³âäåííî-ñõ³äíîìó íàïðÿìêó. Íàâåäåíî ðåçóëüòà-
òè âèçíà÷åííÿ ïîë³â ïàëåîíàïðóæåíü ³ äåôîðìàö³éíèõ ðåæèì³â çà äàíèìè ïîëüî-
âèõ òåêòîíîô³çè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ó 105 ïóíêòàõ. ²íòåðïðåòàö³þ âèêîíàíî ó ìå-
æàõ äâîõ çàãàëüíèõ ýòàï³â: ðîçòÿãó â ðàíí³é êðåéä³ òà ñòèñíåííÿ â êàéíîçî¿�êâà-
òåð³. Äî ñòàä³¿ êàéíîçîéñüêîãî ñòèñíåííÿ â³äíåñåíî ïîëÿ íàïðóæåíü ï³äêèäíîãî,
ïîêðèâíîãî òà çñóâíîãî òèï³â. Ïîáóäîâàíî ãåíåðàë³çîâàí³ òðàºêòîð³³ ñòèñíåííÿ, ÿê³
óòâîðþþòü â³ÿëîïîä³áíèé ìàëþíîê ó äóãîïîä³áíîìó ñåêòîð³ Ï³âäåííîãî áåðåãà Êðè-
ìó â³ä ì. Ìåãàíîì äî ì. Àþ-Äàã ³ çì³íþþòü ñâ³é íàïðÿìîê â³ä ï³âí³÷�ï³âäåíü äî
çàõ³ä�ñõ³ä. Ðîçðàõîâàíî îñåðåäíåí³ ïîëÿ íàïðóæåíü, ÿê³ äëÿ Ñóäàöüêî-Ôåîäîñ³é-
ñüêî¿ çîíè º ï³äê³äíèìè, à äëÿ öåíòðàëüíî¿ è çàõ³äíî¿ ÷àñòèí Ã³ðñüêîãî Êðèìó �
çñóâíèìè. Ï³âäåííî-çàõ³äíà ÷àñòèíà Ã³ðñüêîãî Êðèìó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîëåì íà-
ïðóæåíü çñóâíîãî òèïó ç ï³âäåííî-çàõ³äíèì�ï³âí³÷íî-ñõ³äíèì íàïðÿìêîì îñ³ ñòèñ-
íåííÿ. Íà åòàï³ êðåéäÿíîãî ðîçòÿãó ïîëÿ íàïðóæåíü áóëè ñêèäîâèìè. Äëÿ ï³âäåí-
íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè Ã³ðñüêîãî Êðèìó âñòàíîâëåíî òåíäåíö³þ ðîçòÿãíåííÿ ï³âí³÷íî-
ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî�ï³âäåííî-ï³âäåííî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó, à äëÿ éîãî öåíòðàëüíî¿
÷àñòèíè � ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî�ï³âäåííî-çàõ³äíîãî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Êðèì, ×îðíå ìîðå, ìåõàí³çìè âîãíèù çåìëåòðóñ³â, ïîëå íàïðó-
æåíü, äåôîðìàö³éíèé ðåæèì, ê³íåìàòè÷íèé àíàë³ç, êàéíîçîéñüêå ñòèñíåííÿ.

Ââåäåíèå. Ãîðíûé Êðûì (ÃÊ) ÿâëÿåò-
ñÿ çàïàäíûì çàâåðøåíèåì Êðûìñêî-Êàâ-
êàçñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà è èíâåðòèðî-
âàííîé ÷àñòüþ ñåâåðíîãî øåëüôà ×åðíî-

ãî ìîðÿ (×Ì), â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îáíà-
æàåòñÿ ïîëíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàç-
ðåç ×Ì [Nikishin et al., 2017], õðàíÿùèé
èíôîðìàöèþ î åãî èñòîðèè. Àâòîðû íà-
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ñòîÿùåé ñòàòüè ðàññìàòðèâàþò ýâîëþöèþ
ÃÊ â ðàìêàõ äâóõ ãåíåðàëèçîâàííûõ ýòà-
ïîâ: ìåëîâîãî ðàñòÿæåíèÿ è êàéíîçîéñ-
êîãî ñæàòèÿ, ïðîÿâèâøèõñÿ âî âñåì Öèð-
êóì-×åðíîìîðñêîì ðåãèîíå è ñâÿçàííûõ
ñ ðàçâèòèåì ×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà è
îêðóæàþùèõ åãî ãîðíûõ ïîÿñîâ.

Ïðàâîìåðíîñòü òàêîãî ïîäõîäà ïîäòâåð-
æäàåòñÿ êàê ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûìè íàáëþ-
äåíèÿìè â ïðåäåëàõ ñóõîïóòíûõ îêðàèí
×Ì, íàïðèìåð, [Görür, 1997; Hippolyte et
al., 2010, 2016; Ìóðîâñêàÿ è äð., 2014],
òàê è ñåéñìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â
åãî àêâàòîðèè [Áàðàíîâà è äð., 2008; Dinu
et al., 2005; Khriachtchevskaia et al., 2010;
Munteanu et al., 2011; Espurt et al., 2014;
Starostenko et al., 2017]. Ýòàï ìåëîâîãî ðàñ-
òÿæåíèÿ ñâÿçàí ñ ôîðìèðîâàíèåì ñáðî-
ñîâ è ãðàáåíîâ íà áîëüøåé ÷àñòè îêðàèí
×Ì, à ýòàï êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ ïðî-
ÿâèëñÿ â èíâåðñèîííûõ äåôîðìàöèÿõ ìå-
ëîâûõ ãðàáåíîâ [Dinu et al., 2005; Khria-
chtchevskaia et al., 2010; Munteanu et al.,
2011; Espurt et al., 2014].

×åðíîìîðñêèé áàññåéí ñîñòîèò èç äâóõ
ñóááàññåéíîâ � âîñòî÷íîãî (Â×Á) è çà-
ïàäíîãî (Ç×Á), ðàçäåëåííûõ Ñðåäèííî-
×åðíîìîðñêèì ïîäíÿòèåì [ Òóãîëåñîâ è
äð., 1985; Finetti et al., 1988; Robinson et al.,
1995; Àôàíàñåíêîâ è äð., 2007; Yegorova,
Gobarenko, 2010; Nikishin et al., 2015a, b].
Ãîðíûé Êðûì ðàñïîëîæåí ìåæäó ñåâåðî-
çàïàäíûì ïðîäîëæåíèåì Â×Á è ñåâåðíîé
îêðàèíîé Ç×Á. Êðûìñêî-Êàâêàçñêèé îðî-
ãåííûé ïîÿñ, ÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÃÊ,
îãðàíè÷åí ãëóáîêîâîäíûìè ïðîãèáàìè: Ñî-
ðîêèíà è Òóàïñå íà þãå; Èíäîëî-Êóáàí-
ñêèì è Çàïàäíî-Êóáàíñêèì íà ñåâåðå [Ïà-
òàëàõà è äð., 2003; Nikishin et al., 2017]. Ýòè
áàññåéíû çàïîëíåíû ìîùíûìè (áîëüøå 5 êì)
ãëèíèñòûìè ìîëàññàìè ìàéêîïñêîé ñåðèè,
ïåðåêðûòûìè áîëåå ìîëîäûìè îòëîæåíè-
ÿìè [Finetti et al., 1988; Robinson et al., 1995;
Nikishin et al., 2015a,b]. Íàêîïëåíèå ìàé-
êîïñêèõ ìîëàññ ïî âðåìåíè ñîîòâåòñòâó-
åò ïîäúåìó è äåíóäàöèè Áîëüøîãî Êàâêà-
çà (ÁÊ) è ÃÊ, íàïðèìåð [Àôàíàñåíêîâ è
äð., 2007; Nikishin et al., 2015a, b].

Ñ ïîçèöèè ïëèòîâîé òåêòîíèêè ×Ì èí-
òåðïðåòèðóåòñÿ êàê çàäóãîâûé áàññåéí,

îòêðûâøèéñÿ íàä çîíîé ñåâåðîíàïðàâ-
ëåííîé ñóáäóêöèè ïàëåîîêåàíà Íåîòåòèñ
ïîä þæíóþ îêðàèíó Åâðàçèè, íàïðèìåð
[Zonenshain, Le Pichon 1986; Finetti et al.,
1988; Robinson et al., 1995; Okay, Nikishin,
2015 è ññûëêè â íèõ]. Âîïðîñû âðåìåíè,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íàïðàâëåíèÿ îò-
êðûòèÿ ×Ì áàññåéíîâ îñòàþòñÿ äèñêóñ-
ñèîííûìè. �Ìåäëåííîå� ðàñêðûòèå ×Ì
â ðàííåì ìåëó�ïàëåîöåíå ïðåäïîëàãà-
åòñÿ â ðàáîòàõ [Zonenshain, Le Pichon, 1986;
Finetti et al., 1988; Robinson et al., 1995]. Â
ðàáîòå [Khriachtchevskaya et al., 2010] íà
îñíîâå ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ÎÃÒ è
ïåðåñìîòðà ñòðàòèãðàôèè ïî ñêâàæèíàì
ñäåëàí âûâîä îá àïòñêî-ñàíòîíñêîì ïå-
ðèîäå ðèôòîãåíåçà íà ñåâåðíîé îêðàèíå
×Ì. Â ðàáîòàõ [Nikishin et al., 2015a, b]
ïåðèîä êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòîãåíåçà
îòíîñèòñÿ ê ïîçäíåìó áàððåìó�àëüáó, à
ðàñêðûòèå ×åðíîìîðñêèõ ãëóáîêîâîäíûõ
âïàäèí ñ ñóáîêåàíè÷åñêîé êîðîé ïðîèñ-
õîäèò â ñåíîìàíå�ñðåäíåì ñàíòîíå. Ðèô-
òèíã Ç×Á è Â×Á ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíîâðå-
ìåííûì (ñì. íàïðèìåð, [ Nikishin et al. ,
2015à, b] èëè îòêðûòèå Â×Á ïðåäïîëàãà-
åòñÿ ïîçæå, ÷åì Ç×Ì, íàïðèìåð â ïàëåî-
öåíå [Finetti et al., 1988; Robinson et al., 1995].

Áîëüøèíñòâî ïðåäïîëîæåíèé îá ýâî-
ëþöèè ×ÌÁ îñíîâûâàåòñÿ íà èíòåðïðå-
òàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, ãäå âîç-
ðàñòíàÿ ïðèâÿçêà ãëóáîêèõ ñåéñìè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ íå âñåãäà áàçèðóåòñÿ íà äàí-
íûõ áóðåíèÿ â ñèëó áîëüøèõ ìîùíîñòåé
(îêîëî 15 êì) ïîñòðèôòîâûõ îòëîæåíèé,
íàïðèìåð [Yegorova, Gobarenko, 2010; Ni-
kishin et al., 2015a,b]. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó-
÷åíèå ïîðîäíûõ êîìïëåêñîâ è èõ ñòðóê-
òóðíûõ ñîîòíîøåíèé â îáíàæåíèÿõ ÃÊ (èí-
âåðòèðîâàííàÿ ÷àñòü ñåâåðíîãî øåëüôà
×Ì) ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì è
äàæå ðåøàþùèì äëÿ âîïðîñîâ ýâîëþöèè
×Ì.

Ýòàï êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ â øèðîêîì
ðåãèîíàëüíîì êîíòåêñòå ñâÿçàí ñ êîëëè-
çèåé íåñêîëüêèõ êîíòèíåíòàëüíûõ ìèê-
ðîïëèò � Êèðøåõèðñêîé, Òàâðî-Àíàòî-
ëèéñêîé, Þæíî-Àðìÿíñêîé, Àðàáñêîé �
ñ þæíîé îêðàèíîé Åâðàçèè [Finetti et al.,
1988; Okay, Nikishin, 2015].
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Ðîëü è ìàñøòàáû êàéíîçîéñêîé ôàçû
ñæàòèÿ â ôîðìèðîâàíèè ñêëàä÷àòî-íà-
äâèãîâûõ äåôîðìàöèé â ïðåäåëàõ ÃÊ ÿâ-
ëÿåòñÿ òåìîé äèñêóññèè, êàê è íàëè÷èå
èëè îòñóòñòâèå êðóïíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ
ïåðåìåùåíèé. Â êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ
Ìóðàòîâà, êîòîðûå è ñåé÷àñ îñòàþòñÿ àê-
òóàëüíûìè, íå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùåñòâåí-
íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé [Ìó-
ðàòîâ, 1969]. Ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîêðîâíîì
ñòðîåíèå âåðõíåþðñêî-íèæíåáåððèàññêèõ
îòëîæåíèé ÿéëû ÃÊ ðàçäåëÿåò ðÿä èññëå-
äîâàòåëåé, íàïðèìåð, [Ìèëååâ è äð., 1998;
Þäèí, 2011 è ññûëêè â íèõ]. Â ðàáîòå
[Þäèí, 2011] ïðåäëîæåíà íàäâèãîâàÿ ìî-
äåëü, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ÃÊ ñîñòî-
èò èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàäâèãîâûõ
ïëàñòèí, òåêòîíè÷åñêèõ ìåëàíæåé è îëè-
ñòîñòðîì. Â ðàáîòå [Sheremet et al., 2016]
ïðåäñòàâëåíû äâà ðàçðåçà ÷åðåç âîñòî÷-
íóþ ÷àñòü ÃÊ è ïðîãèá Ñîðîêèíà, îñíîâ-
íûì ýëåìåíòîì êîòîðûõ òàêæå ÿâëÿþò-
ñÿ þæíîâåðãåíòíûå íàäâèãè.

Äèñêóññèîííûì îñòàåòñÿ è âîïðîñ î âðå-
ìåíè ôîðìèðîâàíèÿ äåôîðìàöèé ñæàòèÿ
â ïðåäåëàõ ÃÊ. Îíè ðàçâèòû ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ïðåäåëàõ Ãëàâíîé ãðÿäû Êðûì-
ñêèõ ãîð, ãäå ñàìûå ìîëîäûå îòëîæåíèÿ
îòíîñÿòñÿ ê òèòîíó�áåððèàñó. Ñëåäîâà-
òåëüíî, îáíàðóæåííûå â íèõ äåôîðìàöèè
íå ñòàðøå ýòîãî âîçðàñòà, íî ìîãóò áûòü
ñêîëü óãîäíî ìîëîäûìè. Èíòåðåñíîé ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ òî÷êà çðåíèÿ [Áûçîâà, 1980] î
äâóõ ýòàïàõ äåôîðìàöèé ñæàòèÿ � êèì-
ìåðèéñêîì è àëüïèéñêîì, íàëîæåííûõ
äðóã íà äðóãà â ïðåäåëàõ Ãëàâíîé ãðÿäû
ÃÊ, â òî âðåìÿ êàê Êà÷èíñêîå ïîäíÿòèå,
ðàñïîëîæåííîå ñåâåðíåå, ïðàêòè÷åñêè íå
çàòðîíóòî êàéíîçîéñêèìè äåôîðìàöèÿìè.
Àíàëîãè÷íûé âûâîä ñäåëàí è â ðàáîòå [Sa-
intot et al., 1999] íà îñíîâå ïîëåâûõ òåê-
òîíîôèçè÷åñêèõ ðàáîò â ÃÊ.

Â ñîîòâåòñòâèå ñ íîâûìè äàòèðîâêàìè
òàâðè÷åñêîãî ôëèøà êàê íèæíåìåëîâî-
ãî [Popadyuk et al., 2013; Sheremet et al.,
2016à è ññûëêè â íèõ], ñòðóêòóðû ñîêðà-
ùåíèÿ ê âîñòîêó îò Êàðàáè-ÿéëû áûëè
îòíåñåíû àâòîðàìè [Sheremet et al., 2016à]
ê êàéíîçîéñêîìó ýòàïó äåôîðìàöèè. Ïåð-
âàÿ ôàçà ñæàòèÿ â ÃÊ, ñèíõðîííàÿ ñ ãëàâ-

íîé ôàçîé äåôîðìàöèè â Âîñòî÷íûõ Ïîí-
òèäàõ, çàâåðøèëàñü äî ñðåäíåãî ýîöåíà
[Sheremet et al., 2016b]. Ýòî íå ïðîòèâî-
ðå÷èò ïðåäñòàâëåíèÿì î êàéíîçîéñêîé èí-
âåðñèè â ïðåäåëàõ Ñóäàêñêîãî ãëóáîêî-
âîäíîãî òðîãà [Nikishin et al., 2017 è ññûë-
êè â íåé]. Â Ñóäàêñêîì òðîãå ãëàâíàÿ ôà-
çà ñêëàä÷àòîñòè èìåëà ìåñòî íà ãðàíèöå
ýîöåíà�îëèãîöåíà è â ìàéêîïñêîå âðå-
ìÿ � îëèãîöåíå�ðàííåì ìèîöåíå, à ãëàâ-
íàÿ ôàçà âîçäûìàíèÿ ÃÊ ïðîèçîøëà â ïîñ-
ëåñàðìàòñêèé ïåðèîä. Â ðàáîòå [ Þäèí,
2011] Ïîäãîðíûé è Þæíîáåðåæíûé ìå-
ëàíæè â îñíîâàíèè îáðûâîâ Ãëàâíîé ãðÿ-
äû è âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè ×Ì àðãóìåí-
òèðîâàííî îòíîñÿòñÿ ê àêòèâíûì ñòðóê-
òóðàì íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà.

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæå-
íèåì òåêòîíîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Ãîðíîãî Êðû-
ìà (ÇÃÊ) [Ìóðîâñêàÿ è äð., 2014], ãäå ýòàï
êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñäâèãîâûìè è íàäâèãîâûìè äåôîðìàöèÿ-
ìè â âåðõíåìåëîâûõ�íåîãåíîâûõ ïîðî-
äàõ. Ýòàï ðàñòÿæåíèÿ â ÇÃÊ íà÷èíàåòñÿ
â âàëàíæèí-áàððåìñêîå âðåìÿ è äîñòè-
ãàåò ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè â àïò-
ñêîå. Îí ïîäòâåðæäàåòñÿ êîíñåäèìåíòà-
öèîííûì ñáðîñîîáðàçîâàíèåì è ôîðìè-
ðîâàíèåì îëèñòîñòðîìîâûõ êîìïëåêñîâ íà
ïðîòÿæåíèè ïðàêòè÷åñêè âñåãî ðàííåãî
ìåëà.

Äàííîå èññëåäîâàíèå ñôîêóñèðîâàíî
íà ýâîëþöèè ÃÊ è ñåâåðíîé îêðàèíû ×Ì
â ìåçî-êàéíîçîå�êâàðòåðå. Îíî îáîáùà-
åò âñå íàëè÷íûå òåêòîíîôèçè÷åñêèå äàí-
íûå ïî ÃÊ, ñîáðàííûå àâòîðàìè çà ïîñëåä-
íèå 20 ëåò, è âñå èìåþùèåñÿ íà äàííûé
ìîìåíò ìåõàíèçìû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé
Êðûìñêîé ñåéñìîãåííîé çîíû (ÊÑÇ), à òàê-
æå ïðåäëàãàåò èõ èíòåðïðåòàöèþ â ðàì-
êàõ äâóõ ãåíåðàëèçîâàííûõ ýòàïîâ: ðàñ-
òÿæåíèÿ â ðàííåì ìåëó è ñæàòèÿ â êàé-
íîçîå�êâàðòåðå.

Ñîâðåìåííûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé îõà-
ðàêòåðèçîâàíû íà îñíîâàíèè ìåõàíèçìîâ
î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ÊÑÇ, êîòîðûå ñî-
áðàíû è îáîáùåíû ñ ïîçèöèè ïîääâèãà
Âîñòî÷íî-×åðíîìîðñêîé ìèêðîïëèòû ïîä
Ñêèôñêóþ ïëèòó [Ìóðîâñêàÿ è äð., 2014;
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Ãîáàðåíêî è äð., 2016]. Â äàííîì èññëå-
äîâàíèè àâòîðû îáíîâèëè äàííûå ïî ìå-
õàíèçìàì î÷àãîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî-
òîé [Ïóñòîâèòåíêî, Ýðåäæåïîâ, 2017], è
ïîñòàâèëè çàäà÷ó óñòàíîâèòü ñâÿçü ñîâðå-
ìåííîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé ïî ìåõàíèçìàì
î÷àãîâ ñ ïîëÿìè ïàëåîíàïðÿæåíèé ïî òåê-
òîíè÷åñêèì çåðêàëàì, èçó÷åííûì â îáíà-
æåíèÿõ.

Àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ ïîëåé íàïðÿ-
æåíèé îáóñëîâëåíà ïîâûøåííîé ñåéñìè-
÷åñêîé îïàñíîñòüþ äàííîãî ðåãèîíà è åãî
âûñîêèì óãëåâîäîðîäíûì ïîòåíöèàëîì.
Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé, à òàê-
æå èõ âîçðàñòíàÿ ïðèâÿçêà íåîáõîäèìû
â âîïðîñàõ, êàñàþùèõñÿ ãåîäèíàìè÷åñ-
êîé ýâîëþöèè ×Ì è ÃÊ.

Îïðåäåëåíèå ñîâðåìåííîãî ïîëÿ íà-
ïðÿæåíèé ïî ìåõàíèçìàì î÷àãîâ çåìëå-
òðÿñåíèé. Ñåâåðíàÿ îêðàèíà ×Ì õàðàê-
òåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì óðîâíåì ñåéñ-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî çåìëåòðÿñåíèé ÊÑÇ ëîêàëèçóåò-
ñÿ â ïîëîñå ìåæäó Êðûìñêî-Êàâêàçñêèì
ïîáåðåæüåì è ïîäîøâîé êîíòèíåíòàëüíî-
ãî ñêëîíà, îáîçíà÷àÿ àêòèâíóþ çîíó, ãäå
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûé òåêòîíè÷åñ-
êèé ïðîöåññ [Ãîáàðåíêî è äð., 2016]. Âäîëü
êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà ×Ì ïðîõîäèò
íàäâèãîâûé ôðîíò, ìàðêèðóþùèé êîëëè-
çèîííîå âçàèìîäåéñòâèå Ñêèôñêîé ïëè-
òû è ×åðíîìîðñêîé ìèêðîïëèòû [Finetti
et al., 1988; Ãîáàðåíêî è äð., 2016]. Ìåõà-
íèçìû î÷àãîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ÊÑÇ
äàþò âîçìîæíîñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü îñî-
áåííîñòè ñåéñìîòåêòîíè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà â ïîíÿòèÿõ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöè-
îííûõ ðåæèìîâ.

Ìåòîäèêà. Îïðåäåëåíèå ñîâðåìåííî-
ãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé ïî ìåõàíèçìàì î÷à-
ãîâ çåìëåòðÿñåíèé íàõîäèòñÿ â ïîëå íàó÷-
íûõ èíòåðåñîâ ìíîãèõ èññëåäîâàíèé, íà-
ïðèìåð, [Ðåáåöêèé, 2007; Vavrychuk, 2014;
Ãèíòîâ è äð., 2014]. Èçíà÷àëüíî èíòåðïðå-
òàöèÿ ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé
îñíîâûâàëàñü íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î òîì,
÷òî îðèåíòèðîâêà îñåé ãëàâíûõ íàïðÿæå-
íèé ñîâïàäàåò ñ îðèåíòèðîâêîé P è T (êè-
íåìàòè÷åñêèõ) îñåé ôîêàëüíûõ ìåõàíèç-

ìîâ, íàïðèìåð, [Áàëàêèíà è äð., 1972]. Â
ðàáîòå [Êîñòðîâ, 1974] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðå-
äû òàêîé ïîäõîä çàâåäîìî ïðåäïîëàãàåò
ñîâïàäåíèå ñäâèãîâîãî ðàçðûâà ñ ïëîñêî-
ñòüþ ìàêñèìàëüíîãî êàñàòåëüíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Äëÿ ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ, ïðîõî-
äÿùèõ â çåìíîé êîðå, ñåéñìîãåííûå ðàç-
ðûâû ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ ïëîñêîñòüþ ìàê-
ñèìàëüíîãî êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, òàê
êàê ðàçðóøåíèå ãîðíûõ ïîðîä îïðåäåëÿ-
åòñÿ íå òîëüêî âåëè÷èíîé ñäâèãîâûõ íà-
ïðÿæåíèé íà ïëîñêîñòè ðàçðûâà, íî è âå-
ëè÷èíîé íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé íà íåé,
ñîçäàþùèõ ñèëû òðåíèÿ íà ýòîé ïëîñêî-
ñòè [Byerlee, 1978]. Îñíîâíîå ïðåäïîëîæå-
íèå, ëåæàùåå â îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìå-
òîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïîëÿ íàïðÿæåíèé ïî
ìåõàíèçìàì î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, çàëî-
æåíî â ãèïîòåçå Âîëåñà è Áîòà [Bott, 1959],
ñóòü êîòîðîé ñîñòîèò â òîì, ÷òî âåêòîð ïå-
ðåìåùåíèÿ ïî ñåéñìîãåííîìó ðàçðûâó ñî-
âïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì ðàçðåøàþùåãî
êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà íåì. Ñóùå-
ñòâóåò è äðóãîé ïîäõîä ê ðåêîíñòðóêöèè
ïîëÿ íàïðÿæåíèé ïî ñîâîêóïíîñòè ìåõà-
íèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, îñíîâàííûé
íà îïðåäåëåíèè îñðåäíåííîãî ïîëîæåíèÿ
P è T îñåé äëÿ ãðóïïû çåìëåòðÿñåíèé, êî-
òîðûå îòîæäåñòâëÿþòñÿ ñ ãëàâíûìè îñÿ-
ìè òåíçîðà íàïðÿæåíèé. Îáà ïîäõîäà ðå-
àëèçîâàíû â àëãîðèòìàõ ðàñ÷åòà ïîëÿ íà-
ïðÿæåíèé êàê ïî òåêòîíè÷åñêèì çåðêà-
ëàì, òàê è ïî ìåõàíèçìàì î÷àãîâ çåìëå-
òðÿñåíèé è èìïëåìåíòèðîâàíû â ïðîãðàì-
ìó Âèí Òåíçîð [Delvaux, Sperner, 2003],
êîòîðàÿ ïðèìåíåíà â äàííîé ðàáîòå.

Äàííûå è ðåçóëüòàòû. Â ïðîöåññå ìíî-
ãîëåòíèõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñîòðóäíèêàìè Îòäåëà ñåéñìîëîãèè Èíñ-
òèòóòà ãåîôèçèêè ÍÀÍ Óêðàèíû âûïîë-
íåíî ðåøåíèå ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèé (M ≥ 4), ïðîèçîøåäøèõ â
ïðåäåëàõ ñåâåðíîé ÷àñòè ×Ì, âêëþ÷àÿ
ÊÑÇ. Ìåõàíèçìû 31 çåìëåòðÿñåíèÿ çà ïå-
ðèîä 1927�2013 ãã. ïðåäñòàâëåíû â ðàáî-
òå [Ãîáàðåíêî è äð., 2016], åùå îäèí ìåõà-
íèçì çà 2016 ã. � â ðàáîòå [Ïóñòîâèòåí-
êî, Ýðåäæåïîâ, 2017]. Â íàñòîÿùåé ñòà-
òüå 32 ìåõàíèçìà îáîáùåíû è ðàçäåëåíû
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íà ÷åòûðå ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò îðè-
åíòèðîâîê P è T îñåé (ðèñ. 1).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç èëëþñòðèðóåò
ïðèñóòñòâèå ìåõàíèçìîâ âñåõ òèïîâ ïðè
ïðåîáëàäàíèè âçáðîñîâîãî è ïîêðîâíîãî
äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ. Âûäåëåíèå ïî-
êðîâíîãî äåôîðìàöèîííîãî ðåæèìà ïðåä-
ëîæåíî â ðàáîòå [Ïàòàëàõà è äð., 2003], â
ðàáîòå [Ãèíòîâ, 2005] îí íàçûâàåòñÿ �ðå-
æèìîì, ñâÿçàííûì ñ ïåðåìåùåíèåì ïî ãî-
ðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè�.

Äëÿ 13 ìåõàíèçìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íå-
ïîñðåäñòâåííî âäîëü þæíîãî ïîáåðåæüÿ
Êðûìà â ïðåäåëàõ Þæíî-Êðûìñêîãî íà-
äâèãîâîãî ôðîíòà, áûë âûïîëíåí ñòàòèñ-
òè÷åñêèé àíàëèç îðèåíòèðîâîê P è T îñåé,
ðàññ÷èòàíî ðåãèîíàëüíîå ïîëå íàïðÿæå-
íèé è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ñðåäíèé ìå-
õàíèçì (ðèñ. 2).

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî ìåõà-
íèçìà ïðåäñòàâëåíà â ðàáîòå [Ðåáåöêèé,

2007]. Âî âñåõ ïîëó÷åííûõ ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ ðåçóëüòàòàõ î÷åâèäíî ïðåîáëàäàíèå
ñåâåðî-çàïàäíî�þãî-âîñòî÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèé (ðèñ. 2, á�ã). Ìàêñèìóìû îðèåíòè-
ðîâîê P è T îñåé ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðå-
îáëàäàíèè íàêëîííûõ ïîëîæåíèé îñåé ñå-
âåðî-çàïàäíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ïîãðóæå-
íèé (ñì. ðèñ. 2, á), ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ïå-
ðåìåùåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ãîðèçîíòàëü-
íîãî äåòà÷ìåíòà [Ãèíòîâ, 2005; Ðåáåöêèé,
2007]. Ðåãèîíàëüíîå ïîëå íàïðÿæåíèé, â
êîòîðîì ìîãëè îñóùåñòâèòüñÿ ñìåùåíèÿ
ïî âñåì íîäàëüíûì ïëîùàäêàì 13 ôîêàëü-
íûõ ìåõàíèçìîâ, îòðàæàåò äåôîðìàöèîí-
íûé ðåæèì ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ â ñå-
âåðî-çàïàäíî�þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëå-
íèè (ñì. ðèñ. 2, â). Äëÿ èçâåñòíûõ îðèåí-
òèðîâîê ãëàâíûõ îñåé ðåãèîíàëüíîãî ïî-
ëÿ íàïðÿæåíèé ðàññ÷èòàí ñðåäíèé ìåõà-
íèçì (ñì. ðèñ. 2, ã). Îáå íîäàëüíûå ïëîñ-
êîñòè ñðåäíåãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé îò-

Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå è òèïèçàöèÿ ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ 32 çåìëåòðÿñåíèé Êðûìñêîé
ñåéñìîãåííîé çîíû: à � ýïèöåíòðû ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåõàíèçìû íà ôî-
íå ãëóáèí êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ïî [Òóãîëåñîâ è äð., 1985 ]; á � êèíåìàòè÷åñêèå òèïû ðàçðû-
âîâ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåõàíèçìû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé; â � ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ìåõàíèç-
ìîâ ðàçíûõ òèïîâ. ÁÊ � Áîëüøîé Êàâêàç, ÂÀ � âàë Àíäðóñîâà, ÊÒÏ � Êåð÷åíñêî-Òàìàíñêèé ïðîãèá.
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íîñèòñÿ ê âçáðîñîâîìó òèïó, îðèåíòèðî-
âàíû â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è
ñóáîðòîãîíàëüíû ïðîñòèðàíèþ ÊÑÇ â ðà-
éîíå Þæíîãî áåðåãà Êðûìà. Âñå ïåðå÷èñ-
ëåííûå ðåçóëüòàòû îòðàæàþò ãåíåðàëè-
çîâàííûé ïðîöåññ ñæàòèÿ è óêîðî÷åíèÿ
â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, ïðè òîì
÷òî ïåðåìåùåíèÿ ïî îòäåëüíûì íîäàëüíûì

ïëîñêîñòÿì ðåàëèçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì âî
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ïîëåé íàïðÿæå-
íèé âòîðîãî ïîðÿäêà.

Îïðåäåëåíèå ïîëåé ïàëåîíàïðÿæåíèé
ïî àíàëèçó òåêòîíè÷åñêèõ çåðêàë ñ áîðîç-
äàìè ñêîëüæåíèÿ. Ñèñòåìàòè÷åñêîå òåê-
òîíîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå ÃÊ áûëî íà÷à-

Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå 13 ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ÊÑÇ è èõ àíàëèç: à � òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà Ãîð-
íîãî Êðûìà è ïðèëåãàþùåé îêðàèíû ×åðíîãî ìîðÿ, ïî [Ìóðàòîâ, 1969; Finetti et al., 1987; Nikishin et al.,
2017; Òóãîëåñîâ è äð., 1985; Ãîáàðåíêî è äð., 2016]. Ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû â ïðåäåëàõ ÃÊ: 1 � ôëèøå-
âûå è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå êîìïëåêñû âåðõíåãî òðèàñà�ñðåäíåé þðû; 2 � øåëüôîâûå èçâåñòíÿêè
è êîíãëîìåðàòû âåðõíåé þðû�áåððèàñà; 3 � òåððèãåííûå è êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî ìåëà�
ýîöåíà; 4 � îòëîæåíèÿ ãëóáîêîâîäíîãî ìîëàññîâîãî áàññåéíà îëèãîöåíà�íèæíåãî ìèîöåíà (ÑÈÒ �
Ñóäàêñêèé èíâåðòèðîâàííûé òðîã); 5 � êðóïíûå âûõîäû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñðåäíåé þðû�áåððèà-
ñà; 6�8 � ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ñåâåðíîé îêðàèíû ×åðíîãî ìîðÿ: 6 � ãëóáèíà çàëåãàíèÿ äîìåëîâîãî
ôóíäàìåíòà; 7 � ïîäîøâà êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà; 8 � Þæíî-Êðûìñêèé íàäâèãîâûé ôðîíò è îãðàíè-
÷èâàþùèé åãî ñ çàïàäà Îäåññêî-Ñèíîïñêèé ðàçëîì; 9�12 � ïîëîæåíèå è ìåõàíèçìû î÷àãîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé ñ M > 4: 9 � âçáðîñîâîãî òèïà; 10 � ïîêðîâíîãî òèïà; 11 � ñäâèãîâîãî òèïà; 12 � ñáðîñîâîãî òè-
ïà; ÊÒÏ � Êåð÷åíñêî-Òàìàíñêèé ïðîãèá; á � ñòåðåîãðàììû îðèåíòèðîâîê P è T îñåé 13 ìåõàíèçìîâ
î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé; â � ïîëå íàïðÿæåíèé, ðàññ÷èòàííîå äëÿ 13 ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ìå-
òîäîì ïðàâîé äèãåòðû [Delvaux, Sperner, 2003]; ã � ñðåäíèé ìåõàíèçì äëÿ 13 ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëå-
òðÿñåíèé, ðàññ÷èòàííûé ïî ïîëþ íàïðÿæåíèé íà ðèñ. 2, â.
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òî â 1989 ã. ñîòðóäíèêàìè îòäåëà òåêòîíî-
ôèçèêè ÈÃÔ ÍÀÍ Óêðàèíû ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Î. Á. Ãèíòîâà. Íà îñíîâàíèè èññëå-
äîâàíèé ãðóïïû áûëè âûäåëåíû 24 ýòà-
ïà äåôîðìàöèè â ïðåäåëàõ ÃÊ íà ïðîòÿ-
æåíèè ìåçîçîÿ è êàéíîçîÿ [Ãèíòîâ, 2005].
Þ. Ì. Âîëüôìàí ïîñòàâèë âîññòàíîâëåí-
íûå ïî òåêòîíîôèçè÷åñêèì äàííûì ïîëÿ
íàïðÿæåíèé â ñîîòâåòñòâèå ïåðèîäàì òðàíñ-
ãðåññèé � ðåãðåññèé â ïðåäåëàõ Êðûìà
è Ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ è îáîñíîâàë
öèêëè÷íîñòü ñìåíû èõ îðèåíòèðîâîê [Âîëü-
ôìàí, 2015].

Â ðàáîòå [Saintot et al., 1999] ïîëÿ íà-
ïðÿæåíèé, îïðåäåëåííûå ïî òåêòîíè÷åñ-
êèì çåðêàëàì (ñòðóêòóðàì ìåçîóðîâíÿ),
ïîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèå ñ êèíåìàòèêîé
ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ (ñòðóêòóð ìàêðî-
óðîâíÿ) è ïðåäëîæåíà èäåÿ î íåñêîëüêèõ
ãåíåðàëèçîâàííûõ ýòàïàõ äåôîðìàöèè.

Â. Â. Ãîí÷àð ïðîâîäèë ìíîãîëåòíèå òåê-
òîíîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ÃÊ. Íà
îñíîâàíèè îáîáùåíèÿ âñåõ èìåþùèõñÿ
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ è ñ ïîìîùüþ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìåòîäîì êî-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ îí îáîñíîâàë êîëëèçè-
îííóþ ìîäåëü Êðûìcêîãî îðîãåíà [Ãîí÷àð,
2013] è ìåõàíèçì ëàòåðàëüíîé ýêñòðóçèè
çåìíîé êîðû ÃÊ [Ãîí÷àð, 2015].

Â ïåðå÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ñäå-
ëàíû ðàçëè÷íûå âûâîäû, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà è ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ýòàïîâ äåôîðìàöèè, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî ýòîò âîïðîñ âñå åùå îñ-
òàåòñÿ îòêðûòûì.

Ìåòîäèêà. Êàê ïîêàçàëè ýòè è äðóãèå
òåêòîíîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, íàè-
áîëåå çíà÷èòåëüíîé ïðîáëåìîé ïðè ðàáî-
òå ñ ïîëÿìè íàïðÿæåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ âðå-
ìåííàÿ ïðèâÿçêà è òåêòîíè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ. Äîñòàòî÷íî îñòðî ýòà ïðîáëå-
ìà ñòîèò äëÿ ÃÊ, ãäå ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî çåðêàë ñêîëüæåíèÿ áûëî îáíà-
ðóæåíî â îòíîñèòåëüíî äðåâíèõ ïîðîäàõ
(îò ïîçäíåãî òðèàñà äî ðàííåãî ìåëà), ÷òî
ñàìî ïî ñåáå ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü âîç-
ðàñòíûå ðàìêè äåôîðìàöèè îò ïîçäíåãî
òðèàñà äî ñîâðåìåííîñòè. Òàêæå áûëî ïî-
êàçàíî íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå ôàêòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà ïî ìåõàíèçìàì î÷àãîâ çåì-

ëåòðÿñåíèé, íàïðèìåð äëÿ ñåéñìîãåííîé
çîíû Çàãðîñà [Ãèíòîâ è äð., 2014], ÷òî òè-
ïû è íàïðàâëåíèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé ïðè
ñîâðåìåííîì òåêòîãåíåçå ìîãóò èçìåíÿòü-
ñÿ î÷åíü áûñòðî (â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò).
Ýòî íå âñåãäà äåëàåò êîððåêòíûì âûäå-
ëåíèå îòäåëüíûõ ýòàïîâ äåôîðìàöèè ïî
îðèåíòèðîâêàì èëè òèïàì ïîëåé íàïðÿ-
æåíèé. Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû
ïî àíàëîãîâîìó ìîäåëèðîâàíèþ òàêæå ïî-
êàçûâàþò íàëè÷èå ïîëåé íàïðÿæåíèé ðàç-
íûõ ïîðÿäêîâ è òèïîâ, à òàêæå èõ èçìå-
íåíèå äàæå â õîäå îäíîãî ìîäåëüíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà áåç èçìåíåíèé óñëîâèé íàãðó-
æåíèÿ, íàïðèìåð, [Îñîêèíà, Ôðèäìàí, 1987].

Ïîýòîìó ìû ïðèâÿçàëè ïîëÿ íàïðÿæå-
íèé êî âðåìåíè è âûïîëíèëè èõ èíòåð-
ïðåòàöèþ â òåñíîé ñâÿçè ñ íàøèìè ãåî-
ëîãî-ñòðóêòóðíûìè íàáëþäåíèÿìè è ðå-
ãèîíàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì êîíòåêñòîì.
Îñîáåííîñòü íàøåãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî
ïîäõîäà � èíòåðïðåòàöèÿ ïîëåé íàïðÿ-
æåíèé â ðàìêàõ äâóõ ãåíåðàëèçîâàííûõ
ýòàïîâ: ðàñòÿæåíèÿ â ðàííåì ìåëó è ñæà-
òèÿ â êàéíîçîå�êâàðòåðå, âðåìåííûå ðàì-
êè êîòîðûõ ïîëó÷åíû íåçàâèñèìûìè îò
òåêòîíîôèçèêè ìåòîäàìè. Âïåðâûå òàêîé
ïîäõîä îáîñíîâàí è ïðèìåíåí â ðàáîòå
[Ìóðîâñêàÿ è äð., 2014] äëÿ ÇÃÊ.

Ïðè ïîëåâûõ ðàáîòàõ èñïîëüçîâàëñÿ
âåñü àðñåíàë ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ è òåê-
òîíîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Îáðàáîòêà è
èíòåðïðåòàöèÿ çåðêàë ñêîëüæåíèÿ è ìå-
õàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé îñóùåñò-
âëÿëàñü êèíåìàòè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïðè-
ìåíåíèåì ïðîãðàììû Win Tensor [Delva-
ux, Sperner, 2003]. Ïðåäñòàâëåíèå òåêòî-
íè÷åñêèõ çåðêàë è îñåé ãëàâíûõ íîðìàëü-
íûõ íàïðÿæåíèé âûïîëíÿëîñü íà ïðîåê-
öèè íèæíåé ïîëóñôåðû (ñåòêå Âóëüôà).
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îðèåíòèðîâêîé ãëàâíûõ
îñåé ïîëÿ íàïðÿæåíèé ðàçäåëèëè, àíàëî-
ãè÷íî ìåõàíèçìàì çåìëåòðÿñåíèé, íà ÷å-
òûðå ãðóïïû: âçáðîñîâûå, ñáðîñîâûå, ñäâè-
ãîâûå è ïîêðîâíûå.

Äàííûå è ðåçóëüòàòû. Â òàáë. 1 è 2 ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïîëåé
íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ
äëÿ 105 ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ. Äëÿ óäîáñò-
âà ÃÊ ðàçäåëåí íà çàïàäíóþ (ÇÃÊ) è âîñ-
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òî÷íóþ (ÂÃÊ) ÷àñòè ïî ëèíèè Ñèìôåðî-
ïîëü�Àëóøòà è èñïîëüçóåòñÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíàÿ íóìåðàöèÿ îáíàæåíèé äëÿ êàæ-
äîé èç ÷àñòåé.

Íà îñíîâàíèè äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìî-
ñíèìêîâ è íàøèõ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé
[Sheremet, 2016a] ñîñòàâëåíà ñõåìà ðàç-
ëîìîâ ÃÊ íà ôîíå 3D-ðåëüåôà, â êàæäîé
òî÷êå íàáëþäåíèÿ âûíåñåíû îðèåíòèðîâ-
êè äåéñòâóþùèõ îñåé (îñåé ñæàòèÿ äëÿ
âçáðîñîâûõ, ïîêðîâíûõ è ñäâèãîâûõ äå-
ôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ è îñåé ðàñòÿæå-
íèÿ äëÿ ñáðîñîâûõ äåôîðìàöèîííûõ ðå-
æèìîâ). Íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíû îðè-
åíòèðîâêè îñåé ñæàòèÿ â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé äëÿ ïîëåé âçáðî-
ñîâîãî è ïîêðîâíîãî òèïà.

Äàëåå áûëè ïðîâåäåíû ëèíèè (òðàåê-
òîðèè) ñóáïàðàëëåëüíî îñÿì ñæàòèÿ, êî-
òîðûå äåìîíñòðèðóþò íàïðàâëåíèå ñîêðà-
ùåíèÿ. Íàïðàâëåíèå òðàåêòîðèé ñæàòèÿ
ðàçëè÷íî íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ èçó÷åííîé
òåððèòîðèè è â öåëîì îáðàçóåò âååðîîá-
ðàçíûé ðèñóíîê â íàèáîëåå ïðîãíóòîé ÷à-
ñòè ÃÊ îò ì. Àþ-Äàã äî ì. Ìåãàíîì. Àíà-
ëîãè÷íûì îáðàçîì âûíåñåíû îñè ñæàòèÿ
äëÿ ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ
è ïðîâåäåíû ñóáïàðàëëåëüíûå èì òðàåê-
òîðèè (ðèñ. 3, á). Ðèñóíîê òðàåêòîðèé ñæà-
òèÿ äëÿ ñäâèãîâûõ ïîëåé ïîäîáåí òàêî-
âîìó äëÿ ïîëåé âçáðîñîâîãî òèïà. Ïàðàë-
ëåëüíîñòü òðàåêòîðèé ñæàòèÿ äëÿ îáîèõ
äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ ïîçâîëèëà ïðî-
èíòåðïðåòèðîâàòü èõ ñîâìåñòíî è ïðè÷èñ-
ëèòü ê îáùåìó ýòàïó äåôîðìàöèè.

Ýòàï êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ. Ìû ñâÿ-
çûâàåì ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ âçáðîñîâîãî, ïî-
êðîâíîãî è ñäâèãîâîãî òèïîâ ñ ýòàïîì êàé-
íîçîéñêîãî ñæàòèÿ. Ïîäîáíûé ðèñóíîê
îñåé ñæàòèÿ äëÿ äàííûõ ïîëåé ïîçâîëèë
îáúåäèíèòü èõ íà îäíîé ñõåìå è ïðîâåñ-
òè òðàåêòîðèè ñæàòèÿ, êîòîðûå íà ÿçûêå
äåôîðìàöèè ïîêàçûâàþò íàïðàâëåíèå ñî-
êðàùåíèÿ (ðèñ. 3, â, ã ). Â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ÃÊ ïðåîáëàäàåò þãî-âîñòî÷íàÿ îðè-
åíòèðîâêà òðàåêòîðèé ñæàòèÿ. Ê âîñòîêó
îò öåíòðà íàïðàâëåíèå ñæàòèÿ èçìåíÿåò-
ñÿ íà ìåðèäèîíàëüíîå, à ê çàïàäó ñòàíî-
âèòñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íûì, ôîðìèðóÿ âååðî-
îáðàçíûé ðèñóíîê â íàèáîëåå ïðîãíóòîé

÷àñòè ÃÊ îò ì.Àþ-Äàã äî ì.Ìåãàíîì. Ìû
ñâÿçûâàåì òàêîå ðàñïðåäåëåíèå òðàåêòî-
ðèé ñæàòèÿ ñ äóãîîáðàçíîé (âûïóêëîé íà
ñåâåðî-çàïàä) ôîðìîé íàäâèãîâîãî ôðîí-
òà. Þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ÃÊ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ þãî-çàïàäíûì�ñåâåðî-âîñòî÷íûì íà-
ïðàâëåíèåì ñæàòèÿ.

Äëÿ ó÷àñòêîâ ñ îäíîðîäíûìè ïî íàïðàâ-
ëåíèþ îñÿìè ñæàòèÿ ïîñòðîåíû îñðåäíåí-
íûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé. Â ñàìîé âîñòî÷íîé
÷àñòè ÃÊ (Ñóäàêñêî-Ôåîäîñèéñêîé çîíå
(ÑÔÇ)) îñðåäíåííûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé îò-
íîñÿòñÿ ê âçáðîñîâîìó òèïó, à äëÿ öåíò-
ðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòåé ÃÊ îíè ïðåäñ-
òàâëåíû ñäâèãîâûìè òèïàìè (ðèñ. 3, â, ã).

Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå íàáëþäåíèÿ, âû-
ïîëíåííûå â ÃÊ â ðàìêàõ IRG ïðîåêòà
(2013�2017) ïîçâîëèëè îïèñàòü è çàêàð-
òèðîâàòü ìíîãî÷èñëåííûå ñòðóêòóðû ñî-
êðàùåíèÿ, îòðàæåííûå íà ñòðóêòóðíîé
êàðòå è ðàçðåçàõ [Sheremet et al., 2016b]
è ñâÿçàííûå ñ äåôîðìàöèîííûìè ðåæèìà-
ìè ñæàòèÿ. Òàêîãî ðîäà ñòðóêòóðû (àñèì-
ìåòðè÷íûå àíòèêëèíàëüíûå ïðèíàäâèãî-
âûå ñêëàäêè, øåâðîííûå ñêëàäêè, çîíû
íàäâèãîâ, òåêòîíè÷åñêèå çåðêàëà âçáðî-
ñîâîãî òèïà è äð.) íàèáîëåå òèïè÷íû äëÿ
ÑÔÇ (ðèñ. 4, à).

Â öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòÿõ Ãëàâ-
íîé ãðÿäû Êðûìñêèõ ãîð â çîíå ðàçâèòèÿ
ÿéë (â öåëîì ìîíîêëèíàëüíî çàëåãàþùèõ
èçâåñòíÿêîâûõ ìàññèâîâ îêñôîðä-áåððè-
àññêîãî âîçðàñòà) [Nikishin et al., 2017 è
ññûëêè â íåé] ïðåîáëàäàþò ðàçðûâíûå
íàðóøåíèÿ ñäâèãîâîãî òèïà ïî êðóòîïà-
äàþùèì ðàçðûâàì, ñîïðÿæåííûå ñ ãîðè-
çîíòàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè ïî ïîëîãèì
ïëîñêîñòÿì íàïëàñòîâàíèÿ èëè ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ êîíòàêòîâ.

Íàäâèãîâûå ñòðóêòóðû çàôèêñèðîâàíû
â ðàéîíå Þæíîãî áåðåãà Êðûìà íà êîí-
òàêòàõ ðàçëè÷íûõ ïî ðåîëîãèè ïîðîäíûõ
êîìïëåêñîâ, îäèí èç êîòîðûõ � Áàëàê-
ëàâñêèé íàäâèã (òàáë. 2, ï. 2) � âïåðâûå
îïèñàí â ðàáîòå [Ãèíòîâ, 2005] è ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàí íà ðèñ. 4, à, á. Âçáðîñîâûå
çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ çàôèêñèðîâàíû òàê-
æå âäîëü êðàåâîãî âçáðîñà, îãðàíè÷èâàþ-
ùåãî èçâåñòíÿêîâûå ìàññèâû Ãëàâíîé ãðÿ-
äû ñ ñåâåðà (íàïðèìåð, â Óçóíäæèíñêîì
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Ðèñ. 3. Ïîñòðîåíèå òðàåêòîðèé ñæàòèÿ äëÿ êàéíîçîéñêîãî ýòàïà ýâîëþöèè Ãîðíîãî Êðûìà: à �
îðèåíòèðîâêè îñåé è òðàåêòîðèé æàòèÿ äëÿ ïîëåé âçáðîñîâîãî è ïîêðîâíîãî òèïîâ íà ôîíå ïî-
ñòðîåííîé ñõåìû ðàçëîìîâ; á � îðèåíòèðîâêà îñåé è òðàåêòîðèé ñæàòèÿ äëÿ ïîëåé ñäâèãîâîãî òè-
ïà; â � îðèåíòèðîâêà îñåé è òðàåêòîðèé ñæàòèÿ äëÿ ñóììû ïîëåé âçáðîñîâîãî, ïîêðîâíîãî è ñäâè-
ãîâîãî òèïîâ; ñðåäíèå ïîëÿ íàïðÿæåíèé ïîêàçàíû âäîëü áåðåãà ÃÊ; íàïðàâëåíèå âíåøíåãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïîêàçàíî ñòðåëêàìè; 1, 2 � îñè àíòèêëèíàëüíûõ (1) è ñèíêëèíàëüíûõ (2) ñêëàäîê; ðàçðûâíûå

êàíüîíå, â äîëèíå ð. Áåëüáåê, â ðàéîíå
ñ. Ïëîòèííîå, â äèàáàçîâûõ êàðüåðàõ â
ðàéîíå ñ. Ñ÷àñòëèâîå è ò. ä. (ñì. òàáë. 2,
ï. 25, 31, 35)).

Ýòàï ìåëîâîãî ðàñòÿæåíèÿ. Áûëî ïî-
ëó÷åíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëåé íà-
ïðÿæåíèÿ ñáðîñîâîãî òèïà ñ ðàçëè÷íûìè
îðèåíòèðîâêàìè äåéñòâóþùåé îñè ðàñòÿ-
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íàðóøåíèÿ: 3 � íàäâèãè, 4 � ñáðîñû, 5 � ñäâèãè; 6 � ïóíêòû íàáëþäåíèé è èõ íîìåðà (à � äëÿ
ÂÃÊ, á � äëÿ ÇÃÊ); îðèåíòèðîâêà îñè ñæàòèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîëåé íàïðÿæåíèé:
7 � ïîêðîâíîãî, 8 � âçáðîñîâîãî, 9 � ñäâèãîâîãî; 10 � òðàåêòîðèè ñæàòèÿ;  ã � ñõåìàòè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå òðàåêòîðèé ñæàòèÿ è íàïðàâëåíèÿ âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ: 11 � òðàåêòîðèè ñæàòèÿ;
12 � îñðåäíåííîå ïîëå íàïðÿæåíèé âçáðîñîâîãî òèïà; 13 � îñðåäíåííîå ïîëå íàïðÿæåíèé ñäâè-
ãîâîãî òèïà; 14 � íàïðàâëåíèå âíåøíèõ ñèë.

æåíèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5.
Íåêîòîðûå èç èçó÷åííûõ ñáðîñîâûõ ðàç-
ðûâîâ íà îñíîâå íàøèõ ãåîëîãî-ñòðóêòóð-
íûõ íàáëþäåíèé îïðåäåëåíû êàê êîíñå-

äèìåíòàöèîííûå è �ðàáîòàâøèå� â ðàí-
íåìåëîâîå âðåìÿ [Ìóðîâñêàÿ è äð., 2014].
Ñèñòåìà ïàðàëëåëüíûõ ñáðîñîâ ÑÇ 290�
300° îðèåíòèðîâêè ïåðåñåêàåò âåðõíåþð-



À. ÌÓÐÎÂÑÊÀß, Æ.-Ê. ÈÏÏÎËÈÒ, Å. ØÅÐÅÌÅÒ, Ò. ÅÃÎÐÎÂÀ

54 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 1, Ò. 40, 2018

Í
î
ì
åð

î
á
í
àæ

åí
è
ÿ

Äîëãîòà Øèðîòà

Ò
è
ï
 ï

îë
ÿ

í
àï

ð
ÿæ

åí
è
ÿ

Î
ñü

 ñ
æ

àò
è
ÿ

(ó
ãî

ë/
àç

è
ì
óò

)

Î
ñü

 ð
àñ

òÿ
æ

åí
è
ÿ

(ó
ãî

ë/
àç

è
ì
óò

)

1 34.34333° 44.87° Ïåñ÷àíèê, K1 Ñäâèã 11/149 5/240

2 34°24′8.70′′ 44°45′16.00′′ Êîíãëîìåðàò, J3 Ñáðîñ 69/058 20/214

3 34°27′32.70′′ 44°48′25.56′′ Êîíãëîìåðàò, J3 Âçáðîñ 02/200 63/03

4 34.48333° 44.86015° Èçâåñòíÿê, J3 Âçáðîñ 20/157 61/348

5 34.415° 44.991° Èçâåñòíÿê, K1
Âçáðîñ,
ñäâèã

20/179
0/83

70/357
5/173

6 34.486667° 44.966667° Èçâåñòíÿê, K1 Âçáðîñ 04/170 63/071

7 34.6351° 44.901° Êîíãëîìåðàò, K1
áåððèàñ

Ñáðîñ,
âçáðîñ,
ñäâèã

48/216
07/344
20/85

07/118
43/076
12/179

9 34.634° 44.911667° Ôëèø, K1 áåððèàñ Ñáðîñ 75/340 14/149

11 34.634° 45.0101° Èçâåñòíÿê, K1 Âçáðîñ 21/296 57/170

12 34°43′44.7′′ 44°52′33.09′′ Ôëèø, J1
Ñáðîñ,
âçáðîñ

37/020
24/293

14/120
52/168

13 34.7093° 44.9363° Èçâåñòíÿê, K1 Ñáðîñ 86/90 03/315

14 34.75737° 44.93475° Ôëèø, K1 Ñäâèã 17/47 9/314

15 34°51′24.09′′ 45°0′10.86′′ Èçâåñòíÿê, E1 Âçáðîñ 23/302 67/108

16 34.835467° 44.9175° Ôëèø, J1
Âçáðîñ,
ñäâèã

0/002
2/342

46/101
3/72

17 34°51′44.464′′ 4°50′56.27′′ Êîíãëîìåðàò, J2
Ñáðîñ,
âçáðîñ

72/193
10/175

07/082
39/77

18 34.90055° 44.82065° Èçâåñòíÿê, J3 Ñáðîñ 59/057 09/162

20 35.000633° 44.886433° Êîíãëîìåðàò, J3 Âçáðîñ 7/345 38/244

Ò à á ë è ö à 1 . Ïóíêòû òåêòîíîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ
ïîëåé íàïðÿæåíèé äëÿ ÂÃÊ

Ëèòîëîãèÿ,
âîçðàñò ïîðîä
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21 34°58′52.94′′ 44°53′33.88′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 10/343 10/251

23 35.005383° 45.0162° Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ,
âçáðîñ

72/104
4/100

08/348
85/315

24 35°0′1.76′′ 45°3′8.97′′ Êîíãëîìåðàò, J3 Ñäâèã 14/77 11/170

25 35.005983° 45.073017° Êîíãëîìåðàò, J3
Âçáðîñ,
ñäâèã 2/77 62/171

26 35°1′7.85′′ 44°49′58.28′′ Êîíãëîìåðàò, J2 Âçáðîñ 16/9 40/123

27 34°59′18.07′′ 44°50′2.85′′ Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ
âçáðîñ

36/158
6/231

09/355
42/130

31 35°3′2.89′′ 44°48′33.73′′ Ôëèø, J1
Âçáðîñ,
ñäâèã

12/26
4/345

20/285
2/75

33 35.09925° 44.889250° Èçâåñòíÿê, J3 Âçáðîñ 14/6 52/258

34 35°13′21.13′′ 44°55′5.63′′ Âóëêàíèò, K1 Ñäâèã 29/108 22/21

35 35°13′6.69′′ 44°56′37.11′′ Èçâåñòíÿê, J3 Âçáðîñ 1/179 89/359

36 35.211483° 44.968417° Èçâåñòíÿê, J3 Âçáðîñ 5/318 81/197

37 35.264533° 44.966500° Ôëèø, J2
Ñáðîñ,
âçáðîñ

74/260
15/162

16/093
48/054

38 35.278133° 44.969050° Ôëèø, J2 Âçáðîñ 17/338 63/105

42 35.349117° 44.969333° Êîíãëîìåðàò, J2 Ñäâèã 9/2 8/94

43 35.360517° 44.990917° Ôëèø, J2 Âçáðîñ 13/328 54/76

44 35°21′15.64′′ 45°2′35.44′′ Ìåðãåëü, E2 Âçáðîñ 7/328 79/98

45 36°29′32.79′′ 45°19′2.22′′ Èçâåñòíÿê, N1 Ïîêðîâ 49/184 41/360

46 34°26′42.63′′ 44°44′2.93′′ Êîíãëîìåðàò, J3 Ïîêðîâ 35/264 53/60

Îêîí÷àíèå òàáë. 1

Ëèòîëîãèÿ,
âîçðàñò ïîðîä
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Ò à á ë è ö à 2 . Ïóíêòû òåêòîíîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ
ïîëåé íàïðÿæåíèé äëÿ ÇÃÊ
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1 33° 28′ 54′′ 44° 30′ 31′′ Èçâåñòíÿê, N1 Ñäâèã 37/18 13/278

2 33° 31′ 28′′ 44° 30′ 11′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 17/216 29/117

3 44° 31′ 11′′ 33° 33′′ 53′′ Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ,
ñäâèã

74/293
14/37

14/148
27/300

4 33° 35′ 43′′ 44° 29′ 48′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñáðîñ 58/216 08/318

5 33° 36′ 42′′ 44° 29′ 30′′ Èçâåñòíÿê, J3 Âçáðîñ 9/170 71/275

7 33° 40′ 54′′ 44° 32′ 48′′ Ìåðãåëü, K2 Ñäâèã 31/242 1/333

8 33° 40′ 58′′ 44° 31′ 56′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 0/252 21/342

9 33° 42′ 1′′ 44° 32′ 21′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 4/46 8/316

10 33° 43′ 00′′ 44° 31′ 48′′ Èçâåñòíÿê, K1 Ñäâèã 5/343 4/73

10â 44° 30′ 60′′ 33° 46′ 10′′ Èçâåñòíÿê, K1 Âçáðîñ 30/28 37/143

11 33° 38′ 50′′ 44° 28′ 17′′ Êîíãëîìåðàò, J3 Ïîêðîâ 43/169 41/6

12 33° 41′ 36′′ 44° 28′ 46′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñáðîñ 68/22 22/200

13 33° 42′ 0.00′′ 44° 28′ 36′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 2/43 11/313

14 33° 41′ 602′′ 44° 28′′ 757′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñáðîñ 78/170 11/005

15 33° 41′ 34′′ 44° 25′ 24′′ Èçâåñòíÿê, J3
Âçáðîñ,
ñäâèã

0/283
1/81

85/16
27/350

16 33° 42′ 28′′ 44° 25′ 43′′ Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ,
ñäâèã

49/265
7/136

03/171
17/44

17 33° 43′ 09′′ 44° 25′ 49′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ïîêðîâ 30/66 49/198

18 33° 46′ 48′′ 44° 24′ 18′′ Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ,
ñäâèã

79/201
3/46

11/025
7/136
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19 33° 47′ 14′′ 44° 24′ 24′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñáðîñ 68/125 02/032

20 33° 47′ 39′′ 44° 24′ 21′′ Èçâåñòíÿê, J3 Âçáðîñ 7/32 77/272

21 33° 47′ 53′′ 44° 24′ 03′′ Âóëêàíèò, J2
Âçáðîñ,
ñäâèã

31/13
35/244

49/147
3/336

22 33° 49′ 39′′ 44° 24′′ 22′′ Âóëêàíèò, J2 Ñäâèã 29/15 16/275

23 33° 51′ 12′′ 44° 25′ 09′′ Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ,
ñäâèã

60/095
0/61

09/201
7/151

24 33° 52′ 04′′ 44° 27′ 47′′ Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ,
ñäâèã

77/070
21/276

08/196
13/181

25 33,895367 44,494067 Èçâåñòíÿê, J3 Âçáðîñ 0/180 89/91

26 33° 55′ 57′′ 44° 24′ 12′′ Ôëèø, J2 Ñäâèã 12/222 36/321

27 33° 57′ 18′′ 44° 24′ 48′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 23/212 5/304

28 33° 57′ 15′′ 44° 26′ 05′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 1/323 11/54

29 33° 58′ 41′′ 44° 26′ 14′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 20/179 6/271

30 33° 57′ 51′′ 44° 33′ 34′′ Äèàáàç, J2 Ñäâèã 5/46 12/315

31 33° 58′ 30′′ 44° 35′ 06′′ Ôëèø, J2 Ïîêðîâ 43/142 42/332

32 34° 00′ 00′′ 44° 29′ 36′′ Èçâåñòíÿê, J3
Âçáðîñ,
ñäâèã

6/359
4/338

77/245
4/248

33 34° 01′ 18′′ 44° 33′ 34′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 10/278 8/10

34 34° 01′ 55′′ 44° 28′ 56′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ïîêðîâ 34/335 49/194

35 34° 04′ 05′′ 44° 34′ 51′′ Äèàáàç, J2
Ñáðîñ,
ïîêðîâ,
ñäâèã

86/076
36/159
11/213

03/289
46/19
22/308

36 34° 06′ 01′′ 44° 36′ 30′′ Ôëèø, T3�J1
Ñáðîñ,
ñäâèã

73/052
8/269

04/155
18/176

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2
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37 34° 08′ 12′′ 44° 30′ 42′′ Ãëèíèñòûé
èçâåñòíÿê, J3

Ñáðîñ 83/278 03/165

38 34° 10′ 37′′ 44° 31′ 40′′ Ñëîèñòûé
èçâåñòíÿê, J3

Ñáðîñ 85/171 03/309

39 34° 09′ 26′′ 44° 33′ 00′′ Ñëîèñòûé
èçâåñòíÿê, J3

Ñäâèã 7/39 1/309

40 34° 10′ 58′′ 44° 34′ 17′′ Ñëîèñòûé
èçâåñòíÿê, J3

Âçáðîñ 27/286 56/148

41 34° 13′ 44′′ 44° 35′ 02′′ Èçâåñòíÿê, J3
Ñáðîñ,
ñäâèã

56/087
24/99

16/202
5/191

42 34° 13′ 40′′ 44° 36′ 49′′ Èçâåñòíÿê, J3
Âçáðîñ,
ñäâèã

15/137
31/150

69/272
6/244

43 34° 20′ 05′′ 44° 36′ 12′′ Äèîðèò, J2 Ñäâèã 0/259 8/169

44 34° 14′ 37′′ 44° 38′ 35′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñáðîñ 41/100 05/194

45 34° 22′ 02′′ 44° 35′ 28′′ Äèàáàç, J2 Âçáðîñ 27/337 63/158

46 34° 22′ 45′′ 44° 38′ 14′′ Äèîðèò, J2
Âçáðîñ,
ñäâèã

7/92
15/98

40/355
23/2

47 34° 19′ 57′′ 44° 45′ 14′′ Ôëèø, T3�J1 Ñáðîñ 65/333 10/085

48 34° 20′ 09′′ 44° 48′ 03′′ Ôëèø, T3�J1 Ïîêðîâ 41/332 32/184

49 34° 16′ 15′′ 44° 46′ 50′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 19/148 11/58

50 34° 16′ 35′′ 44° 49′ 08′′ Èçâåñòíÿê, J3 Ñäâèã 1/136 6/226

52 34° 08′ 33′′ 44° 53′ 53′′ Äèàáàç, J2 Âçáðîñ 26/5 59/148

54 34° 00′ 13′′ 44° 47′ 8′′ Àíäåçèò, J2
Ïîêðîâ,
ñäâèã

42/18
19/312

47/180
3/43

57 33° 53′ 46′′ 44° 44′ 49′′ Èçâåñòíÿê, Å1 Ñäâèã 12/304 6/35

61 33° 51′ 18′′ 44° 33′ 12′′ Ïåñ÷àíèê, K1 Ñáðîñ 47/100 03/007

62 34.16935° 44.909267 Äèàáàç, J2 Âçáðîñ, 2/271 64/4

Îêîí÷àíèå òàáë. 2
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Ðèñ. 4. Ïðèìåðû ñòðóêòóð ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ: à � ïîëîñà âûõîäîâ êðóòîïàäàþùèõ âåðõíåþðñêèõ
èçâåñòíÿêîâ ïðîòÿãèâàåòñÿ â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè è ìàðêèðóåò ôðîíò íàäâèãà, ñåâåðî-çàïàäíàÿ îê-
ðàèíà ïãò Êóðîðòíîå (êðàéíèé ñïðàâà ãðåáåíü � ã. Ñþðþ-Êàÿ (òàáë. 1, ï. 35)); á � Áàëàêëàâñêèé íà-
äâèã íà âîñòî÷íîé îêðàèíå ïãò Áàëàêëàâà (òàáë. 2, ï. 2) àêòèâèðîâàëñÿ ïî íåñîãëàñíîìó ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîìó êîíòàêòó íà ýòàïå êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ; â � ñáðîñîâûé ðàçëîì íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ã.Þæ-
íàÿ Äåìåðäæè (òàáë. 1, ï. 2) îãðàíè÷èâàåò ñ çàïàäà ðàííåìåëîâóþ Ñàëãèðñêóþ äåïðåññèþ; ã � âåðõíå-
þðñêàÿ êàðáîíàòíàÿ ïëàòôîðìà, íàðóøåííàÿ ñáðîñîâûìè ðàçðûâàìè, àêòèâèðîâàííûìè íà ýòàïå ïëèî-
öåíîâîãî âîçäûìàíèÿ ÃÊ (âèä ñî ñòîðîíû ïãò Áåðåãîâî (òàáë. 2, ï. 28, 29)). Ñòðåëêè ïîêàçûâàþò íà-
ïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ âèñÿ÷åãî êðûëà.
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ñêèå-áåððèàñîâûå èçâåñòíÿêè Àéïåòðèí-
ñêîé ÿéëû â ÇÃÊ è îò÷åòëèâî ïðîñìàòðè-
âàåòñÿ ñî ñòîðîíû þæíîãî êðóòîãî ñêëî-
íà (ðèñ. 4, ã, òàáë. 2, ï. 28, 29).

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÃÊ áûëè îáíà-
ðóæåíû êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå çåðêàëà
ñáðîñîâîãî òèïà, îãðàíè÷èâàþùèå Ñàëãèð-
ñêóþ ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêóþ äåïðåñ-
ñèþ ñ âîñòîêà è îòêðûâøååñÿ â ðåçóëüòà-
òå êðóïíîãî îáâàëà â ðàéîíå ïîñåëêà Ëó-
÷èñòîå ó çàïàäíîãî ïîäíîæüÿ ã. Þæíàÿ
Äåìåðäæè (ñì. ðèñ. 4, á, òàáë. 1, ï. 2). Äëÿ
äâóõ íàçâàííûõ ó÷àñòêîâ áûëà âîññòàíîâ-
ëåíà íåñêîëüêî ðàçëè÷íàÿ îðèåíòèðîâêà
ðàííåìåëîâîãî ðàñòÿæåíèÿ: þãî-þãî-çà-
ïàä�ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòîê â ÇÃÊ è þãî-
çàïàä�ñåâåðî-âîñòîê â öåíòðàëüíîé ÷à-
ñòè ÃÊ (ðèñ. 5).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ãåîëîãè÷åñ-
êàÿ ýâîëþöèÿ ÃÊ òåñíî ñâÿçàíà ñ ñîáû-
òèÿìè, ïðîèñõîäèâøèìè íà þæíîé îêðà-
èíå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû �
îòêðûòèåì è ýâîëþöèåé ×åðíîìîðñêîãî
áàññåéíà, à òàêæå èíâåðñèåé åãî îêðàèí
è ôîðìèðîâàíèåì îêàéìëÿþùèõ ãîðíî-

ñêëàä÷àòûõ ñîîðóæåíèé. Îòïå÷àòêè ýòèõ
ïðîöåññîâ ñîõðàíèëèñü â òîé èëè èíîé
ìåðå â âåùåñòâåííîñòðóêòóðíûõ êîìï-
ëåêñàõ ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà è äåôîð-
ìàöèîííûõ ýëåìåíòàõ ìåçîóðîâíÿ (â ïðå-
äåëàõ îòäåëüíûõ îáíàæåíèé). Ïðè ýòîì
ñëåäû áîëåå äðåâíèõ ñîáûòèé �çàòåðëèñü�
áîëåå ìîëîäûìè, áóäó÷è äëÿ íèõ îáùèì
ôîíîì, à ñëåäû ïîñëåäíèõ ñîáûòèé ñî-
õðàíèëèñü áîëåå îò÷åòëèâî. Ïîýòîìó áó-
äåì ðàññìàòðèâàòü ýâîëþöèþ ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé ñ íàñòîÿùåãî ìîìåíòà è äâè-
ãàòüñÿ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè � â ãëó-
áèíó âðåìåí.

Ñåéñìè÷íîñòü â ïðåäåëàõ ÊÑÇ ÿâëÿ-
åòñÿ èíäèêàòîðîì ñîâðåìåííûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîäîëæàþò
ýòàï êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ. Áîëüøèíñòâî
î÷àãîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ÊÑÇ ðàñ-
ïîëîæåíû â ïîëîñå ìåæäó Þæíûì áåðå-
ãîì Êðûìà è ïîäîøâîé êîíòèíåíòàëüíî-
ãî ñêëîíà è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îñ-
íîâíîé òåêòîíè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîèñõî-
äèò èìåííî çäåñü, â çîíå âçàèìîäåéñòâèÿ
Ñêèôñêîé ïëèòû è ×åðíîìîðñêîé ìèê-

Ðèñ. 5. Îðèåíòèðîâêà îñåé ðàñòÿæåíèÿ äëÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé ñáðîñîâîãî òèïà: 1�6 ñì. íà ðèñ. 3; 7 �
îðèåíòèðîâêà äåéñòâóþùåé îñè ðàñòÿæåíèÿ äëÿ ïîëåé ñáðîñîâîãî òèïà; 8 � îðèåíòèðîâêà ðàííåìå-
ëîâîãî ðàñòÿæåíèÿ îïðåäåëåíà äëÿ ãðóïï êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ñáðîñîâûõ íàðóøåíèé.
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ðîïëèòû, à ñòðóêòóðû ñåâåðíîé îêðàèíû
×Ì è ÃÊ âçàèìîñâÿçàíû åäèíûì ãåîäè-
íàìè÷åñêèì ïðîöåññîì.

Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [Ãîáàðåíêî è äð.,
2016], ñåéñìè÷íîñòü â ïðåäåëàõ ÊÑÇ íå-
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ãëóáèíå è
ïî ïðîñòèðàíèþ çîíû, à ãèïîöåíòðû ñëà-
áûõ çåìëåòðÿñåíèé ôîðìèðóþò îòäåëü-
íûå ñêîïëåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ: Ñåâàñòî-
ïîëüñêèé, ßëòèíñêî-Àëóøòèíñêèé, Ñóäàê-
ñêèé è Êåð÷åíñêî-Òàìàíñêèé êëàñòåðû
[Ãîáàðåíêî è äð., 2016]. Ýòî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ñóùåñòâîâàíèè âåùåñòâåííî-ñòðóê-
òóðíî-êèíåìàòè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé
â çîíå êîëëèçèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è
ðåàêòèâàöèè äðåâíèõ ñóáâåðòèêàëüíûõ
è ñóáãîðèçîíòàëüíûõ îñëàáëåííûõ çîí â
çåìíîé êîðå ÊÑÇ.

Äëÿ ðàñøèôðîâêè õàðàêòåðà è îñîáåí-
íîñòåé ñîâðåìåííîãî äåôîðìàöèîííîãî
ïðîöåññà â ðåãèîíå ïðèâëå÷åíû ìåõàíèç-
ìû î÷àãîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ÊÑÇ.
Â ßëòèíñêî-Àëóøòèíñêîé ïîäçîíå â ìåñòå
ìàêñèìàëüíîãî èçãèáà áåðåãîâîé ëèíèè è
íàèáîëåå óçêîãî øåëüôà ìåõàíèçìû òðåõ
çåìëåòðÿñåíèé óêàçûâàþò íà âçáðîñîâûé
òèï äåôîðìàöèé è ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàç-
ðÿäêå çäåñü íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ â þãî-
âîñòî÷íî�ñåâåðî-çàïàäíîì è þãî-çàïàä-
íî�ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ (ñì.
ðèñ. 2). Äâà ìåõàíèçìà âçáðîñîâîãî òèïà,
ðàñïîëîæåííûå â ìåñòå ìàêñèìàëüíîãî
þæíîãî âûñòóïà ÊÑÇ, òàêæå äåìîíñòðè-
ðóþò ðàçðÿäêó íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ. Öå-
ïî÷êà èç ïÿòè î÷àãîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïà-
ìè ìåõàíèçìîâ, ïðîñëåæèâàþùèõñÿ íà
þã ïî ìåðèäèàíó ßëòà�Ñèìôåðîïîëü,
î÷åâèäíî, ñâÿçàíà ñ àêòèâèçàöèåé äðåâ-
íåé òåêòîíè÷åñêîé çîíû, êîòîðàÿ, ïî ìíå-
íèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ [Ãèíòîâ, 2005; Ãî-
áàðåíêî è äð., 2016 è ññûëêè â íèõ], ðàç-
äåëÿåò ÇÃÊ è ÂÃÊ.

Ñóäàêñêî-Ôåîäîñèéñêèé ó÷àñòîê â öå-
ëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå íèçêèì óðîâ-
íåì ñåéñìè÷íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ßëòèí-
ñêî-Àëóøòèíñêèì ñåêòîðîì. Çäåñü çàôèê-
ñèðîâàíû äâà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿ ñ
ìåõàíèçìàìè ñáðîñîâîãî è ïîêðîâíîãî
(èëè âçáðîñî-ñáðîñîâîãî) òèïîâ (ñì. ðèñ.
2). Ýòè îñîáåííîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î

ìåíüøåì îáúåìå íàêàïëèâàåìîé çäåñü
óïðóãîé ýíåðãèè, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçà-
íî ñ ðåîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñåéñ-
ìîãåíåðèðóþùåé ñðåäû.

Ýòàï êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ â ÃÊ, îá-
óñëîâëåííûé êîëëèçèîííûìè ïðîöåññà-
ìè, íà÷àëñÿ â îëèãîöåíå [Finetti et al., 1988;
Ïàòàëàõà è äð., 2003; Ãîí÷àð, 2013, 2015;
Nikishin et al., 2017] èëè â ïàëåîöåíå [She-
remet et al., 2016b]. Êàê ïîêàçûâàþò íàøè
òåêòîíîôèçè÷åñêèå è ãåîëîãî-ñòðóêòóð-
íûå íàáëþäåíèÿ [Ìóðîâñêàÿ è äð., 2014;
Sheremet et al., 2016a] è ñåéñìîãåîëîãè-
÷åñêèå ðàçðåçû [Finetti et al., 1988; Niki-
shin et al., 2015a, b], íà ýòàïå ñæàòèÿ íà
ñóøå è øåëüôå èíâåðòèðóþòñÿ äðåâíèå
òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ýòàïîì ðàñòÿæåíèÿ, à òàêæå ôîðìèðóåò-
ñÿ ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâàÿ ñòðóêòóðà â ìîù-
íîé òîëùå îëèãîöåí-ïëèîöåíîâûõ îñàä-
êîâ ïðîãèáà Ñîðîêèíà.

Ýòàï êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ â ÃÊ ìû õà-
ðàêòåðèçóåì òðàåêòîðèÿìè ñîêðàùåíèÿ,
îòðàæàþùèìè ñóììàðíûé ýôôåêò äåôîð-
ìàöèé âçáðîñîâîãî, ïîêðîâíîãî è ñäâèãî-
âîãî òèïîâ. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÃÊ (ðà-
éîí ×àòûð-Äàãà, Äåìåðäæè, Êàðàáè) ïðå-
îáëàäàþò ïîëÿ íàïðÿæåíèé ñäâèãîâîãî òè-
ïà ñ ñåâåðî-çàïàäíî�þãî-âîñòî÷íîé îðè-
åíòèðîâêîé îñè ñæàòèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ,
íàïðèìåð, ñ ðåçóëüòàòàìè ãåîëîãî-ñòðóê-
òóðíûõ íàáëþäåíèé äëÿ Äîëãîðóêîâñêîé
ÿéëû, ñîñòîÿùåé èç ñåðèè àëëîõòîííûõ
ïëàñòèí ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ
[Ìèëååâ è äð., 1998].

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå òè-
ïîâ ïîëåé íàïðÿæåíèé ïî ïîëåâûì òåê-
òîíîôèçè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá îòëè÷èè ÑÔÇ îò çàïàäíîé
è öåíòðàëüíîé ÷àñòåé ÃÊ. Â ÑÔÇ ïðåîá-
ëàäàþò ïîëÿ íàïðÿæåíèé âçáðîñîâîãî òè-
ïà ñ îðèåíòèðîâêîé îñè ñæàòèÿ ñåâåð�
þã èëè ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàä�þãî-þãî-âîñ-
òîê, êîòîðûå ìû ñâÿçûâàåì ñ ôàçàìè ñêëàä-
÷àòîñòè è îðîãåíåçà â êàéíîçîå�êâàðòå-
ðå. Îðèåíòèðîâêà âçáðîñîâûõ ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé ñîãëàñóåòñÿ ñ ñóáøèðîòíûì ïðî-
ñòèðàíèåì íàäâèãîâûõ ñòðóêòóð â ïðåäå-
ëàõ ÂÃÊ (ñì. ñòðóêòóðíóþ êàðòó [Shere-
met et al., 2016à]).
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Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è òåêòîíè-
÷åñêîé ýâîëþöèè ÑÔÇ ñóùåñòâóþò îñî-
áåííîñòè, îòìå÷åííûå áîëüøèíñòâîì èñ-
ñëåäîâàòåëåé, íàïðèìåð [Ìóðàòîâ, 1969;
Nikishin et al., 2017; Þäèí, 2011]. Íà òåê-
òîíè÷åñêîé ñõåìå (ñì. ðèñ. 2) ê âîñòîêó
îò ëèíèè Ñóäàê�Ñòàðûé Êðûì ðàñïî-
ëîæåí Ñóäàêñêèé ñèíêëèíîðèé [ Ìóðà-
òîâ, 1969], êîòîðûé âõîäèò â ñîñòàâ Ñó-
äàêñêîãî òðîãà è ïðîñòèðàåòñÿ â ñåâåðî-
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè äî Ôåîäîñèè [Ni-
kishin et al., 2017]. Íà÷èíàÿ ñî ñðåäíåé þðû,
â Ñóäàêñêîì òðîãå îòìå÷àþòñÿ áîëåå ãëó-
áîêîâîäíûå ôàöèè, ÷åì ê çàïàäó îò íåãî,
à îñàäêîíàêîïëåíèå â åãî ïðåäåëàõ ïðî-
èñõîäèò íåïðåðûâíî âïëîòü äî ýîöåíà [Ni-
kishin et al., 2017]. Â ðåçóëüòàòå çäåñü áû-
ëà îòëîæåíà ìîùíàÿ òîëùà ñëîèñòûõ ïëà-
ñòè÷íûõ îáðàçîâàíèé, äåôîðìèðîâàííàÿ,
âûâåäåííàÿ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü è ýðî-
äèðîâàííàÿ íà ýòàïå êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ.

Ê çàïàäó îò Àëóøòû (ðàéîí ã. Êàñòåëü,
Áàáóãàí-ÿéëû, þæíûé ñêëîí Êà÷èíñêî-
ãî ïîäíÿòèÿ) è äî ì. Àþ-Äàã òðåíä ñæà-
òèÿ ñòàíîâèòñÿ ñóáøèðîòíûì. Ýòî ñîîò-
âåòñòâóåò îáëàñòè ðàçâîðîòà ñåâåðî-âîñ-
òî÷íûõ ñòðóêòóð ÇÃÊ â ìåðèäèîíàëüíîì
íàïðàâëåíèè, õàðàêòåðíîì äëÿ Ñàëãèð-
ñêîé äåïðåññèè è ×àòûð-Äàãà. Â ðàáîòàõ
[Ãîí÷àð, 2013, 2015; Ãèíòîâ, 2005] äóãîîá-
ðàçíûé ðàçâîðîò ñòðóêòóð ÇÃÊ ñâÿçàí ñî
ñòðóêòóðàìè ïîäâîðîòà ïðè ëåâîñäâèãî-
âîì ïåðåìåùåíèè ïî Ñàëãèðî-Îêòÿáðüñ-
êîìó ðàçëîìó [Ãîí÷àð, 2013, 2015]. Î÷åâèä-
íî, íà ýòàïå êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ çîíà
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ðàçëîìà èìåëà/èìå-
åò âçáðîñîâóþ êîìïîíåíòó, ÷åì è îáúÿñ-
íÿþòñÿ ñóáøèðîòíûå íàïðàâëåíèÿ íàøèõ
òðàåêòîðèé ñîêðàùåíèÿ, à òàêæå âçáðî-
ñîâûå ñîñòàâëÿþùèå â ìåõàíèçìàõ î÷à-
ãîâ âäîëü åå ïðîäîëæåíèÿ â ×Ì.

Â öåëîì, â äóãîîáðàçíîì ñåêòîðå Þæ-
íîãî áåðåãà Êðûìà îò ì.Ìåãàíîì äî ì.Àþ-
Äàã ïîëó÷åíî âååðîîáðàçíîå ðàñïðåäåëå-
íèå íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ. Ïîäîáíûé ðèñó-
íîê òðàåêòîðèé áûë ïîëó÷åí â ðàáîòàõ [Ïà-
òàëàõà è äð., 2003; Ãîí÷àð, 2015] ïðè ìàòå-
ìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ìåòîäîì êî-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ â ðàìêàõ êîëëèçèîííîé
ìîäåëè è îáúÿñíÿåòñÿ èíäåíòîðíûì âîç-

äåéñòâèåì Âîñòî÷íî-×åðíîìîðñêîé âïàäè-
íû íà þæíóþ îêðàèíó Ñêèôñêîé ïëèòû.

Þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ÃÊ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ þãî-çàïàäíûì� ñåâåðî-âîñòî÷íûì
íàïðàâëåíèåì ñæàòèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî òàêîé, íåñêîëüêî íåîæèäàííûé òðåíä
îòìå÷àëñÿ íåêîòîðûìè àâòîðàìè è ðàíü-
øå [Ãèíòîâ, 2005; Âîëüôìàí, 2015 è ññûë-
êè â íèõ]. Äëÿ åãî îáúÿñíåíèÿ íåò îäíî-
çíà÷íîãî îòâåòà. Âçáðîñîâûå ðåæèìû þãî-
çàïàäíîãî ñæàòèÿ, âîçìîæíî, âîçíèêëè â
ðåçóëüòàòå àêòèâàöèè äðåâíèõ ñáðîñîâ íà
êàéíîçîéñêîì ýòàïå. Ñäâèãîâûå ðåæèìû
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ êèíåìàòèêîé Çàïàä-
íî-×åðíîìîðñêîãî ïðàâîãî ñäâèãà, îãðàíè-
÷èâàþùåãî ñ çàïàäà þæíî-êðûìñêèé íà-
äâèãîâûé ôðîíò. Àíàëîãè÷íîå þãî-çàïàä-
íîå íàïðàâëåíèå ñæàòèÿ ïîëó÷åíî Æ.-Ê. Èï-
ïîëèòîì äëÿ Öåíòðàëüíûõ Ïîíòèä è ñâÿ-
çûâàåòñÿ àâòîðîì ñ êîëëèçèåé Òàâðî-Àíà-
òîëèéñêîãî áëîêà ñ Ïîíòèäàìè [Hippolyte
et al., 2010, 2016].

Ýòàï ðàñòÿæåíèÿ â ÇÃÊ íà÷èíàåòñÿ â
âàëàíæèí-áàððåìñêîå âðåìÿ è äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè â àïòñêîå.
Îí ïîäòâåðæäàåòñÿ êîíñåäèìåíòàöèîí-
íûì ñáðîñîîáðàçîâàíèåì è ôîðìèðîâàíè-
åì îëèñòîñòðîìîâûõ êîìïëåêñîâ íà ïðîòÿ-
æåíèè ïðàêòè÷åñêè âñåãî ðàííåãî ìåëà.

Íàøèì èññëåäîâàíèåì âûÿâëåí ðÿä ìî-
ëîäûõ ñáðîñîâûõ çåðêàë è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ ðàñòÿæå-
íèÿ. Ýòè ñáðîñîâûå ðàçðûâû ìû ñâÿçû-
âàåì ñ âëèÿíèåì ãðàâèòàöèè è àêòèâèçà-
öèåé áîëåå äðåâíèõ ðàçëîìîâ ïðè âîçäû-
ìàíèè â ïëèîöåíå ÃÊ [Ìóðîâñêàÿ, 2012;
Ìóðîâñêàÿ è äð., 2014].

Âûâîäû. Â äàííîì èññëåäîâàíèè ðàñ-
ñìîòðåíà ýâîëþöèÿ ÃÊ è ïðèëåãàþùåé ÷à-
ñòè ×Ì âî âðåìåííîì èíòåðâàëå îò ðàí-
íåãî ìåëà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ðåãèî-
íàëüíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Öèð-
êóì-×åðíîìîðñêîì ðåãèîíå è íàøè ãåî-
ëîãî-ñòðóêòóðíûå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëè
âûäåëèòü äâà ãåíåðàëèçîâàííûõ ýòàïà â
ýâîëþöèè èçó÷åííîé òåððèòîðèè: ìåëî-
âîãî ðàñòÿæåíèÿ è êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ,
ïðîäîëæàþùåãîñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Òåêòîíîôèçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è àíàëèç
ìåõàíèçìîâ çåìëåòðÿñåíèé ïîçâîëèëè óòî÷-
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íèòü îðèåíòèðîâêó ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ,
à òàêæå îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ äåôîðìàöèè.

Ðàííåìåëîâîå ðàñòÿæåíèå ïðîÿâèëîñü
â äåñòðóêöèè âåðõíåþðñêîé êàðáîíàòíîé
ïëàòôîðìû ïî ñèñòåìå ñáðîñîâûõ íàðó-
øåíèé. Áûëî ïîëó÷åíî íàïðàâëåíèå ðàñ-
òÿæåíèÿ ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòîê�þãî-þãî-
çàïàä äëÿ þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ÃÊ è íà-
ïðàâëåíèå ðàñòÿæåíèÿ ñåâåðî-âîñòîê�
þãî-çàïàä äëÿ åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè. Âîç-
ìîæíî, ïîëÿ íàïðÿæåíèé ñáðîñîâîãî òè-
ïà è ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðóêòóðû ðàñòÿ-
æåíèÿ ñâÿçàíû ñ ôàçîé ðèôòèíãà è ðàñ-
êðûòèÿ ×Ì.

Ñ ýòàïîì êàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ àâòî-
ðû ñâÿçûâàþò ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ âçáðîñî-
âîãî, ïîêðîâíîãî è ñäâèãîâîãî òèïîâ. Äëÿ
Ñóäàêñêî-Ôåîäîñèéñêîãî ðàéîíà õàðàê-
òåðíû ïîëÿ íàïðÿæåíèé âçáðîñîâîãî òè-
ïà, à äëÿ öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòåé
ÃÊ � ñäâèãîâîãî. Ïðè ýòîì òðàåêòîðèè
ñæàòèÿ îáðàçóþò âååðîîáðàçíûé ðèñóíîê
è èçìåíÿþò ñâîå íàïðàâëåíèå îò ñåâåðî-
þæíîãî â Ñóäàêñêîé çîíå äî ñåâåðî-çà-
ïàäíî�þãî-âîñòî÷íîãî â öåíòðàëüíîé çî-
íå, çàòåì äî âîñòî÷íî-çàïàäíîãî è, íàêî-
íåö, ïðèîáðåòàþò ñåâåðî-âîñòî÷íî�þãî-
çàïàäíóþ îðèåíòèðîâêó â ñàìîé çàïàäíîé
÷àñòè ÃÊ. Âååðîîáðàçíûé ðèñóíîê òðàåê-
òîðèé ñæàòèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ äóãîîáðàçíîé
ôîðìîé íàäâèãîâîãî ôðîíòà.

Îáîáùåíèå ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ 32 ñèëü-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé
îêðàèíû ×Ì çà 1927�2016 ãã. ïîêàçàëî
ïðåîáëàäàíèå âçáðîñîâîãî è ïîêðîâíîãî
äåôîðìàöèîííûõ ðåæèìîâ. Îðèåíòèðîâ-
êè îñåé ñæàòèÿ â î÷àãàõ îòíîèòåëüíî îðè-
åíòèðîâêè ÊÑÇ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ñîâðåìåííûé òåêòîíè÷åñêèé ïðîöåññ

ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî â óñëîâè-
ÿõ ñæàòèÿ è òðàíñïðåññèè.

Àíàëèç 13 ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëå-
òðÿñåíèé, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ïîáåðå-
æüÿ Êðûìà â ïðåäåëàõ Þæíî-Êðûìñêî-
ãî íàäâèãîâîãî ôðîíòà, ïîêàçûâàåò ïðå-
îáëàäàíèå âçáðîñîâûõ äåôîðìàöèé â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ÊÑÇ è ñäâèãîâûõ äåôîð-
ìàöèé íà åå çàïàäíîì çàâåðøåíèè. Ðàñ-
ñ÷èòàííûé ñðåäíèé ìåõàíèçì îòíîñèòñÿ ê
âçáðîñîâîìó òèïó ïðè îðèåíòèðîâêå îñè
ñæàòèÿ â íàïðàâëåíèè ñåâåðî-çàïàä�þãî-
âîñòîê è ïîêàçûâàåò ãåíåðàëèçîâàííîå íà-
ïðàâëåíèå ñîêðàùåíèÿ, ïðè ýòîì ïåðåìå-
ùåíèÿ ïî îòäåëüíûì íîäàëüíûì ïëîñêî-
ñòÿì ðåàëèçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì âî âðå-
ìåíè è ïðîñòðàíñòâå ïîëåé íàïðÿæåíèé
âòîðîãî ïîðÿäêà.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ ðå-
æèìîâ � ñæàòèÿ è òðàíñïðåññèè è ñ ó÷å-
òîì íàïðàâëåíèÿ óêîðî÷åíèÿ ñåâåðî-çà-
ïàä�þãî-âîñòîê ñîâðåìåííûé òåêòîíè-
÷åñêèé ïðîöåññ â ïðåäåëàõ ÊÑÇ ÿâëÿåòñÿ
ïðîäîëæåíèåì ýòàïà êàéíîçîéñêîãî ñæà-
òèÿ è îòðàæàåò ïîääâèã ñóáîêåàíè÷åñêîé
êîðû Â×ÌÏ ïîä êîíòèíåíòàëüíóþ êîðó
Ñêèôñêîé ïëèòû.

Áëàãîäàðíîñòè. Ïîëåâûå òåêòîíîôè-
çè÷åñêèå ðàáîòû 2012 ã. âûïîëíåíû â ðàì-
êàõ ïðîãðàììû Darius 2012 áëàãîäàðÿ ïðîô.
C. Morhange â ðàìêàõ ïðîåêòà AMIDEX -
GEOMED Àèêñ-Ìàðñåëüñêîãî Óíèâåðñèòå-
òà. Îáîáùåíèå è ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ ïî-
ëåâûõ ìàòåðèàëîâ 1991�2012 ãã. âûïîëíå-
íû â ðàìêàõ IRG ïðîåêòà ïî íàóêàì î çåì-
ëå Þæíîãî Êàâêàçà 2012�2017 ãã. Àâòî-
ðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Î. Ãèíòîâó,
Þ. Âîëüôìàíó, Å. Êîëåñíèêîâîé çà ïðå-
äîñòàâëåíèå ÷àñòè ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ.
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Recent and paleo-stresses at the northern margin
of the Black Sea and the Crimea Mountain in

Meso-Cenozoic�Quarter (according to mechanisms
of earthquakes foci and field tectonophysical data)

 A. Murovskaya, J.-C. Hippolyte, Ye. Sheremet, T. Yegorova, 2018

Recent stress fields at the northern margin of the Black Sea have been characteri-
zed on the base of 32 mechanisms of the earthquakes foci. Orientations of compressi-
on axes in the foci give evidence that present-day tectonic process takes place under
conditions of compression and transpression. For 13 mechanisms located within the
band between the southern cost of the Crimea and the base of the continental slope re-
gional stress field has been estimated, which reflects deformational regime of horizon-
tal stress in northwest�southeast direction. The results of specification of paleostres-
ses fields and deformation regimes have been presented according to field tectonophy-
sical observations in 105 sites. Interpretation has been fulfilled within the limits of two
generalized stages: extension in the Early Cretaceous and compression in the Ceno-
zoic�Quarter. Stress fields of inverse, nappe and strike-slip types have been attributed
to the stage of Cenozoic compression. Generalized paths of compression have been
plotted, which form fan-like pattern within the arc-like sector of the South Coast of the
Crimea from cape Meganom to cape Ayu-Dag and change their direction from north�
east to west�east. Averaged stress fields have been calculated, which are of inverse
type in Sudak-Feodosian zone and are represented by strike-slip types for the central
and western parts of the Mountain Crimea (MC). The southwestern part of the MC is
characterized by strike-slip-type stress field with northwest�northeast direction of
the compression axis. The stage of Cretaceous extension is characterized by stress fi-
elds of normal type. The southwestern part of MC is characterized by north-north-
east�north-north-west trend of extension and for the central part of MC the north-
east�south-west direction of extension has been obtained.

Key words: the Crimea, the Black Sea, mechanisms of earthquakes foci, stress field,
deformational regime, kinematic analysis, Cenozoic compression.
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