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Evaluer la capacité d’adaptation au changement
climatique (CC) et de pratiques de gestion pour 
assurer la stabilité et la résilience des populations

Objectif



• Accommodation/Plasticité phénotypique
• Comportement (refuge thermique,…)
• Histoires de vie (phénologie, migration/maturation)
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• Accommodation/Plasticité phénotypique
• Comportement (refuge thermique,…)
• Histoires de vie (phénologie, migration/maturation)

• Adaptation génétique
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• Accommodation/Plasticité phénotypique
• Comportement (refuge thermique,…)
• Histoires de vie (phénologie, migration/maturation)

• Adaptation génétique

• Dispersion
• Migration vers une autre population
• Spatiale et temporelle (structure en âge, itéroparité)
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Comment faire face au changement 
climatique?



Simuler une population virtuelle
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Pêche

Genetic

Gene7c Genetic

Individual Based Atlantic Salmon Model (IBASAM)
- Simulateur démo-génétiques individu-centré
- Intégration de toutes les connaissances disponibles sur l’espèce
- Calibration sur une population naturelle (Scorff)

Prospective
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Simuler le changement climatique
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Simuler des stratégies de gestion
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Prospective : Impacts du changement 
climatique et exploitation sélective

Changements dans la 
composition de la 
population sous les effets 
du CC et pêche sélective



Modified from Perrier et al. 2011 Mol. Ecol. 

Rôle de la dispersion?

Métapopulations

Les populations de 
saumons sont 
spatialement structurées, 
connectées par le 
mouvement d’individus 
entre elles
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Rôle de la dispersion?

0.05 * 1000 = 50

« strayers » (errants)

« Homing » 
(retour rivière natale)
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50 / (100 + 50) = 33%!!

Rôle de la dispersion?

Sauvetage
Démographique
Génétique
Evolutif

0.05 * 1000 = 50



Conséquences démographiques
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MetaIBASAM



Conséquences démographiques
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Résilience face au CC
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Take-home message

Les organismes et en particulier les poissons migrateurs (qui 
font face à des chnageemnts de milieu/environmentaux
drastique au cours meêm de leur vie) ont developpé des 
mécansimes éco-évolutifs facilitant leur adaption pour faire 
aux chnagements environmentux qu’ils ont subi au cours de 
leur histoire évolutive.
Si on leur laisse l’opportunité, les orhgnaismes s’adapteront.

Les activités anthropiques engendre des pressions de 
sélection qui altère leur potentiel adaptatif (e.g. erosion de la 
disversité génétique et phénotypique) et peut conduire à une 
maladaption (contre-sélection des phénotype les mieux 
adaptés via une pêche sélective).

Pb: l’amplitude et la vitesse des changeents
environnemetaux risquent. Le taux des changeemnts
environnementaux surpasse le taux des changeemnts
évoltuifs -> exctinction Ra
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Climate change
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Metapopulation

Populations
Local environment
Genetic & Phenotypic diversity
Physiological & Behavioral responses
Exploitation
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Gestion des populations :
l’approche portfolio

Favoriser les réseaux adaptatifs en utilisant
l'approche portfolio pour générer des options 
écologiques et évolutives qui favorisent
l’adaptation. 
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Conclusions
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MetaIBASAM
→ Développement en cours et continue
→ Un outil de recherche pour la recherche
→ Outil de prospective!

→ Changements démographiques (réduction effectifs), génétiques (seuils 
maturation) et phénotypiques (taille, 1HM/PHM) induits par le CC
→ Importance de conserver de la diversité génétique/phénotypique pour 
répondre à la sélection naturelle
→ Les populations locales ne peuvent pas être traitées comme des systèmes 
isolées!
→ Importance de la dispersion pour le maintien des « petites » populations 
(intégration de la dimension spatiale dans la gestion?)
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