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Problématique
L’optimisation combinatoire fondée sur les préférences est un domaine très actif actuelle-

ment en théorie de la décision algorithmique. Il s’agit généralement de calculer les solutions
optimales d’un problème par rapport à un modèle décisionnel complexe, défini pour prendre en
compte différents points de vue complémentaires (décision multicritère, décision multi-agents,
décision dans l’incertain). Beaucoup de contributions se focalisent sur cette tâche d’optimisa-
tion, en omettant de considérer qu’il faut préalablement paramétrer le modèle décisionnel pour
qu’il reflète au mieux les préférences du décideur. Ce paramétrage nécessite généralement de
recourir à des méthodes d’élicitation destinées à choisir des valeurs de paramètres (e.g. poids
des critères) pour rendre compte des préférences observées.

Pour ce faire, des méthodes d’élicitation progressive et interactive ont été proposées (e.g.
[2, 3, 4, 5]), mais pour des problèmes de passage à l’échelle, ces dernières ne peuvent être
directement appliquées sur l’espace de décision lorsque celui-ci est de nature combinatoire, ce
qui est notamment le cas dans les problèmes d’arbres couvrants multi-objectifs. Et quand bien
même il serait envisagé de les employer, ceci nécessiterait de résoudre au préalable l’instance
considérée de ce problème de graphe multicritère puisque l’espace de décision est dans ce cas
défini implicitement comme étant l’ensemble des arbres couvrants Pareto-optimaux. Or cette
dernière solution n’est pas réalisable puisqu’à ce jour, il n’existe pas d’algorithme efficace per-
mettant de calculer l’ensemble des arbres couvrants Pareto-optimaux, dès lors que le nombre de
critères du problème de décision est strictement supérieur à deux. Pour faire face à cette diffi-
culté présente dans tout problème d’optimisation combinatoire multicritère, une solution a été
proposée pour le problème de plus courts chemins multicritères lorsque la fonction d’agrégation
est linéaire [1] ; elle consiste à intégrer un procédé d’élicitation des préférences à la résolution
du problème de décision. L’objet de cette présentation est donc de travailler sur l’élicitation
incrémentale des poids des critères pour le problème de l’arbre couvrant de poids minimum
dans les graphes multicritères, de proposer une approche intégrant élicitation et résolution, et
d’étudier expérimentalement son efficacité.

Contributions
En premier lieu, nous travaillerons sur le modèle de la somme pondérée pour modéliser les

préférences du décideur dans un graphe multicritère ; dans ce cas, les jeux de poids compa-
tibles avec les préférences du décideur forment naturellement un polyèdre convexe. Dans un
premier temps, étant donné un ensemble fixé de contraintes de préférences recueillies préa-
lablement, nous proposons un algorithme de résolution permettant de focaliser la recherche



sur l’ensemble des arbres couvrants potentiellement optimaux, i.e. ceux minimisant la fonction
d’agrégation pour au moins un jeu de poids du polyhèdre convexe des poids réalisables. Dans
un second temps, nous proposerons un algorithme glouton qui, en intégrant l’élicitation des
préférences à la résolution, nous permet de recommander un arbre couvrant avec des garanties
de performance sur la qualité de cette solution.

Nous examinerons ensuite les difficultés rencontrées pour étendre cette approche au cas de
l’intégrale de Choquet, qui est une fonction d’agrégation plus générale et expressive, utilisée
en décision multicritère, permettant de modéliser des synergies positives et négatives entre
critères. Nous donnerons quelques pistes pour tenter de surmonter ces difficultés.
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