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Ozetce —Akilll bina izleme sistemleri birden fazla uygu-
lamanin bir algillayic1 ag altyapisim ortak kullanarak cahistifa
karmagik yapilar olarak ortaya cikmaktadir. Literatiirdeki cals-
malar, binalarin enerji tiiketimini iyilestirmeye ve akilli bina
enerji yonetim sistemleri iizerine yogunlasmistir. Bu calismalarda
onerilen ¢oziimler ¢cogunlukla uygulama tabanh olup, sabit kablo-
suz ag yapilandirmasim benimsemektedir. Bu bildiride, akilli bina
enerji tiiketimi izleme mimarisinin kendisinin enerjisi iizerine
yogunlasilmistir. izleme sistemimizi gercek zamanlh algilayic
diigiim verilerini kullanan uygulamalarm biitiinii olusturmak-
tadir. Bu uygulamalar, algillayic1 diigiim veri akislar iizerinde
servise yonelik siirekli sorgular seklinde ifade edilmektedir. Calis-
mamizda, gercek zamanh uygulama gereksinimleri ile algilayici
diigiimler arasindaki etkilesimi iyilestirmek hedef almmistir ve
coklu uygulamalar icin enerji farkinda dinamik diigiim yone-
timi Onerilmistir. Bildiride veri 6rnekleme ve gonderim sikhg
degiskenleri temelli algilayici diigiim sekillendirilme islevi an-
latilmistir. Ardindan, uygulama gereksinimden yola cikan di-
namik enerji farkinda diigiim yapilandirma algoritmas1 sunul-
mustur. Bu islemleri gerceklestiren, algilayici diigiim yapilandir-
masm dinamik olarak iyilestiren ve veri akislarinm yoneten
AKkilh-Servis Akisa-Yonelik Algilayict Yonetim (3SoSM) katmam
ortaya konmustur. Onerilen yaklasim, gerceklestirilen akilh bina
senaryolari ile test edilmis, sonuclari incelenip tartisilmustir'.

Anahtar Kelimeler—veri akist yonetimi, kablosuz algilayict
aglar, akill bina sistemleri, siirekli sorgu isleme.

Abstract—Smart building management systems become very
popular research topics due to high energy consumption of build-
ings in developed countries. Proposed approaches in the literature
commonly focus on smart building energy management systems to
improve this high consumption and on network communications
between deployed devices. However, these approaches are special-
ized for a single monitoring application, and adopt static wireless
sensor device configurations. In this study, we focus on the energy
and lifetime of the monitoring architecture itself. We consider a
monitoring system as a set of applications that exploit sensor
measures in real-time, where these applications are declaratively
expressed as (service-oriented) continuous queries over sensor
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data streams. We tackle the optimization of interactions between
application real-time requirements for data and wireless sensor
devices that produces those data. In this context, we present a
novel approach, an energy-aware dynamic sensor configuration
mechanism for a sustainable declarative monitoring architecture
that can support multiple applications. We first introduce for-
malization of application requirements and sensor configuration
based on data acquisition/transmission and continuous stream
queries. We then propose a self-adaptive energy-aware algorithm
that dynamically generates optimized sensor configurations based
on real-time query requirements. We also present a Smart-
Service Stream-oriented Sensor Management (3SoSM) Gateway
that optimizes sensor configurations and manages sensor data
streams. Finally, we present a set of experiments we conducted
with a wireless sensor network simulator and with a real Smart
Building platform.

Keywords—sensor data management, wireless sensor network,
smart building, continuous query processing.

I. GIRIS

Akilli ev sistemleri, gliniimiiz diinyasinin 6n plana ¢ikan
aragtirma konular1 arasinda iist siralarda bulunmaktadir.
Yapilan uluslararasi arastirmalar, ozellikle gelismis iilkelerde
binalarin tiikettikleri enerji miktarinin o iilkenin toplam enerji
kaynaklarimin ¢ogunu olusturdugunu gostermektedir. Akilli
bina sistemlerinin temel amaci, dogal hayata asgari diizeyde
etki ederek enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini
saglamaktir.

Bu sistemler, binanin enerji tiikketiminin takibi diginda
evde yagayan kisierin yasam Xkalitesini yiikseltmeye yonelik
servisleri (otomatik ayarlanan oda sicaklifi, nem ve 151k kon-
trolii, hava kalitesi, giivenlik hususlar1 gibi) de biinyesinde
barimdirmaktadir. Bu baglamda, her akilli bina bir yaygin ortam
olarak kabul edilmekte olup Kablosuz Algilayic1 Ag (KAA) ve
algilayict diigiim yonetimi ¢aligma alanlarim1 kapsamaktadir.

Bu bildiride, yaygin ortamlar icin g¢oklu uygulamalari
destekleyen bina takip calismamizi sunuyoruz. Algilayici
diigiimlerin en temel sorunu sinirli 6miirleri ve yiiksek enerji



tiketimleridir. Bu sebepten, ger¢ek zamanli enerji takibi onem
arz etmektedir. Algilayict diigtimlerin belirli bir 6rnekleme ve
gonderim siklig1 vardir. Bu calismamizda, ¢coklu uygulama sis-
temlerini destekleyen, uygulama gereksinimlerine gergek za-
manli cevap veren, algilayici diiglimii dinamik olarak yoneten
bir yaklasim Onermekteyiz. Uygulama gereksinimleri ile al-
gilayici diigiim arasinda olusan ¢ift yonli etkilesim, sundugu-
muz dinamik diigim yonetiminin temel noktasini olusturmak-
tadir. Onerilen bu yaklagim ile algilayici diigiimlerin caligma
degiskenleri uygulama gereksinimlerine gore dinamik olarak
ayarlanarak tiiketilen enerjide iyilestirme saglanmaktadir.

Bildirinin geri kalani su sekilde boliimlendirilmigtir:
Boliim II’de literatiirdeki benzer calismalar anlatilmistir. Oner-
ilen yaklagim Bolim III’de sunulmustur. Bolim IV’te calis-
mada kullanilan araclar tanitilmigtir. Boliim V’te gerceklestir-
ilen senaryolardan biri anlatilip elde edilen sonuglar sunulmus-
tur. Elde edilen genel sonuglar ve tartismalar Bolim VI'da
verilip genel degerlendirmelerde bulunulmusgtur.

II. BENZER CALISMALAR

Bu bildiride sundugumuz yaklasim, yaygin ortam yone-
tim sistemleri, akilli bina mimarisi/tasarimi, algilayict diigiim
veri akig1 yonetimi ve enerji tilketim konularini kapsamak-
tadir. Akilli bina mimarisi tizerine yapilan caligmalar, binanin
gercek zamanli takibini, kullanicinin konforunu ve giiven-
ligini temel almaktadir. Ayn1 zamanda, ortamdan toplanan
veriler makine 6grenmesi teknikleri kullanilarak bina yonetim
mekanizmasinin daha verimli ¢calismasi hedeflenmektedir [1].
Literatiirde algilayic1 diigiim veri akigt yonetimi ayri bir
oneme sahiptir. Kontrol ve 6grenme teknikleri ile veri akislar
yonetilmekte, biiyiik veri yigmnlarinin analiz teknikleri kul-
lanilarak bina ve ortam yonetimi saglanmaktadir. Bu ¢calismalar
cogunlukla binalarin 1sinma, klima, havalandirma (HVAC),
bulunurluk ve 1g1k sistemlerini hedef almaktadir [2]. Bu calis-
malarin ¢cogu bina yonetimi ve binanin enerji tiiketimini temel
alirken, ¢ok az bir kismi kullanilan diigiim tabanli sistemin
enerjisi tizerinde calismistir. Diigtimlerin gergek zamanli enerji
takibi ayn: zamanda sistemin omrii tizerinde de iyilestirilme
yapilmasina olanak saglamaktadir [3].

Simdiye kadar yapilan bu caligmalar, uygulama gereksin-
imlerini, ¢oklu kullanici isteklerine cevap verme yetisine sahip
degildir. Ayrica bu ¢aligmalarda sabit algilayict diigtim yapi-
landirmas: benimsenmigtir. Bu calismamizda, Akilli-Servis
Akisa-Yonelik Algilayict Yonetimi (Smart-Service Stream-
Oriented Sensor Management - 3SoSM)adin1 verdigimiz kul-
lanicr isteklerini bagariyla yerine getiren, enerji farkinda di-
namik algilayici diigiim yonetimi yaklagimini sunmaktayiz.

III. ONERILEN YAKLASIM

Bu calismamizda yaygin ortamlar icin enerji takip mi-
marisi kullanilmig, akilli ev sistemleri hedef uygulama olarak
secilmistir. Kullanilan mimarinin 3 ana katman mevcuttur [4]:
Coklu uygulamalarin sisteme tanitilmasini saglayan uygulama
katmani, yaygin ortam iglevselliklerini yoneten, heterojen veri
kaynaklarinin sisteme entegre edilmesini saglayan ve kullanici
sorgularini ¢aligtiran yaygin ortam yonetim katmani ve en altta
ise algilayici diigtimlerin olusturdugu, sisteme veri saglayan
KAA.

A. Uygulama Gereksinimlerinin Formalizasyonu

Onerilen yaklagimin temelini uygulama gereksinimleri
1s1g¢inda algilayict diigiim yonetimi olusturmaktadir. Calis-
mamizda, ¢coklu uygulamay1 destekleyen ve kullanicilarin is-
teklerinden olusan algilayici diigiim calisma ¢izelgesi sunul-
maktadir. Uygulamalar sisteme servise yonelik siirekli sorgular
seklinde tanitilmaktadir. Algilayici diigiimlerin gercek zamanl
ayarlanabilme 6zelliklerinden faydalanilarak, kullanicilara veri
ornekleme ve gonderim sikligr ayarlarimi yapma gansi ver-
ilmigtir. Bu gekilde birden fazla kullanici aym algilayict
diigiimden farkli o6rnekleme ve gonderim sikliklari ile veri
isteyebilmektedir. Bu yaklagimin gerceklesmesi igin sistem
girdilerinin algilayict diiglimiin anlayabilecegi sekle ¢evrilmesi
gerekmektedir. Kullanic1 gereksinimleri olarak sisteme verilen
birden fazla 6rnekleme ve gonderim siklik ciftleri (f%<9, fi%)
zaman Oriintlisii adi verdi§imiz tek bir algilayici diigiim
calisma cizelgesi sekline doniistiiriilmektedir. On kosul olarak,
ornekleme siklig1 gonderim sikliginin bir kati olmasi istenmek-
tedir: f%¢9 =k x f* (k € N¥)

Uygulama gereksinimi su sekilde ifade edilebilmektedir:
s = (d,m, fo4 f1*) € D x M x RT x RT sistem girdisi
s, sistemin verisini istedigi algilayici diigiim d;, sistemden
talep ettigi fiziksel 6l¢ciim (sicaklik, nem gibi) m, 6rnekleme ve
gonderim sikliklar1 (f¢<4, ). Verilen girdiler, dnerilen yak-
lagim ile digiim ornekleme/gonderim sikligi tabanli caligma
cizelgesi formatina c¢evrilmektedir. Zaman oriintiisii p, diigiim
aksiyonlarindan (6rnekleme A ve Ornekleme+gonderim AT)
ve verilen Oriintiiniin periyodundan (uzunlugu ¢) olusmaktadir.
Olusturulan oriintii su sekilde ifade edilebilir:

p={{ta)},0), L eRT, t€]0;l),ac{A AT}.

Ornek: Ayni algilayici diigiim igin 2 farkli uygulama
oldugunu farz edelim. ilk uygulama, sistemden her 3 sn’de
ornekleme, her 6 sn’de veri gonderimi talep ederken, ikinci
uygulama her 2 sn’de 6rnekleme, her 4 sn’de veri gonderimi
isteginde bulunuyor. Uygulama isteklerinin algilayici diigiim
icin tek bir zaman Oriintiisii formatina ¢evrilmesi ii¢ etaptan
olugsmaktadir. Bu ii¢ asama Sekil-1’de gosterilmisgtir.

1) Her uygulama i¢in Oriintiiniin yaratilmasi: Yukarida agik-
lanan oOriintii yapist ile bu iki uygulama gsu sekilde ifade
edilebilir:

p1 = ({(3,A),(6,AT)},6)

p2 = ({(2,A),(4,AT)} 4)

2) Oriintiilerin aym uzunluga getirilmesi: Bu iglem igin
ortintiilerin ortak zaman noktasinin tespiti gereklidir. Bu 6rnek
icin OKEK(6,4)=12. Ornekteki oriintiilerin aym uzunluga ge-
tirilmig hali su sekildedir:
a1.p1 = ({(3,A),(6,AT),(9,A),(12,AT) },12)
az.p2 = ({(2,A),(4,AT),(6,A),(8,AT),(10,A),(12,AT) },12)

3) Oriintiilerin birlesimi: En son agsama aym uzunluktaki
oriintiilerden tek bir oriintii elde edilmesidir. Bu islem sonu-
cunda sonug Oriintiisii olugturulmaktadir:
py = ({(2,A),(3,A),(4,AT),(6,AT),(8,AT),(9,A),(10,A),(12,AT)},12)
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Sekil 1: Algilayici diigiim i¢in zaman Oriintiisii yaratilma
islemi

Benimsedigimiz yaklagim ile algilayici diigiim gercek za-
manh yonetilmekte, uygulama gereksinimleri dogrultusunda
dinamik olarak ayarlanabilmektedir. Onerilen islevsellik ile
algilayic1 diigimler kendilerini gergek zamanli ayarlayarak
gereksiz Olclim yapma ve gerefinden fazla enerji tiiketme
sorunlarinin iistesinden gelebilmektedir.

Coklu uygulamanin yapisi geregi birden fazla uygulama,
ayn1 algilayici diigiime farkli degiskenlerle veri akig isteginde
bulunabilir. Sistem ayrica dinamik uygulama gereksinimlerini
de destekleyerek, veri akigi siiresince uygulamanin belirttigi
kosulllara gore yeni veri akigi baglatabilir veya var olan
kapatabilir. Onerilen yaklasimin olmadigi durumda en kotii
kosul, sistem baglamadan hesaplanir ve tiim caligma siiresi
boyunca devam eder. Bu durumda enerji tiikketimi sistem icin
sorun yaratmaktadir. Sundugumuz yaklasim, bu tiiketim soru-
nuna cevap vermekte olup, uygulamanin gereksinimlerini de
yerine getirmektedir. Bu calismada yeni nesil algilayici diigiim
yonetim mekanizmasi Akilli-Servis Akisa-Yonelik Algilayici
Yonetimini sunmaktayiz. Yaklagimimiz uygulama gereksinimi
tabanli, enerji farkinda veri akig1 yonetimini gerceklestirmekte
olup algilayici diigim i¢in uygulamadan bagimsiz enerji iy-
ilestirmesi saglamaktadir.

IV. PLATFORM
A. SoCQ

Bu caligmada yaygin ortam yonetim sistemi olarak
servise yonelik siirekli sorgu motoru SoCQ (Service-oriented
Continuous Query) [4] kullanilmustir. Java dilinde yazilan bu
platform, Serena Algebra adi verilen SQL-like sorgu dilini
desteklemektedir. Yaygin ortamlar i¢in gelistirilmis olan SoCQ
veri odakli yaklagimu ile heterojen veri yapisina sahip servisleri
tek bir platformda toplayabilmektedir. Uygulamalar, Serena
Algebra SQL-like sorgu dilinde sisteme sunulmakta olup, tek
bir (one shot query) ve siirekli sorgu (continuous query) tiir-
lerini desteklemektedir. Ayrica sisteme eklenen veya sistemden
¢ikan servisleri de takip edip dinamik kayit tutmaktadir. SoCQ
ornek sorgusu Tablo I'de gosterilmistir. Tlk sorgu ile servis
kesfi yapilarak bulunduklar1 ortamin sicaklik verisini servis
edebilecek algilayici diigiimler bulunup listelenmektedir. Sorgu
sonucu listelenen diigiim servislerden secilen odada bulunan
diigiimlere (6rnekte "501.340" nolu oda) veri akisi istegi
gonderilip bu diigtimlerden sicaklik veri akigi baglatilmaktadir.

B. WSNet

KAA ortamu icin benzetim aract WSNet [5] kullanilmigtir.
WSNet C dilinde yazilmig, olay tabanlidir. Kullaniciya yeni
protokol ve donanim modellerinin sisteme entegrasyonunu
test etme imkani saglar. Algilayict diigiim benzetimi mod-
tiler yaprya sahiptir. Hareketlilik, enerji kaynagi, uygulama,
yonlendirme, haberlesme, radyo ve anten kisimlarinin ayri
modellemesini yapmak miimkiindiir.

Tablo I: Akilli bina uygulamasi i¢in 6rnek SoCQ sorgulari

CREATE RELATION TemperatureServices (
ServicelD SERVICE,
Location STRING,
Temperature NUMBER VIRTUAL

) USING (
getTemperature[Serviceld]():(Temperature),
temperature[Serviceld]():(Temperature) STREAMING

)

AS

DISCOVER SERVICES PROVIDING
PROPERTY Location STRING,
METHOD getTemperature ( ) : ( NUMBER ),
STREAM temperature ( ) : ( NUMBER )

ServiceID | Location | Temperature

sensor:01 501.337 *
sensor:03 501.340 *
sensor:17 502.321 *

SELECT *

ONCE FROM TemperatureServices
WHERE Location = "501.340"
USING getTemperature;

SELECT *

STREAMING UPON insertion
FROM TemperatureServices
USING temperature[1];

Kullanici, benzetimde kullanilacak olan her katman icin
modelleri, protokolleri, ayrica benzetimin genel ayarlari olan
benzetim siiresini, algilayici ag alan boyutlarini, algilayici
digim sayisimi ve yerlestirildikleri yerleri (3 boyutlu) be-
lirleyebilmektedir.

WSNet benzetim araci, ayrik olay benzetim modelini (dis-
crete event simulator-DES) kullanmaktadir. Bu model, benze-
tim siiresince gerceklesecek birbirinden bagimsiz olaylardan
bir cizelge olusturmakta ve bu cizelgedeki olaylari sirasiyla
gerceklestirmektedir. WSNet, benzetim araglarinin en temel
ozelligi olarak her hangi ardigik iki olay arasinda gecen
stireyi atlamaktadir. Ancak yaygin ortam yonetim sisteminde
bu 6zellik yarardan ¢ok zarar getirmektedir. Ortama algilayici
diigiim eklenmesi veya ortamdan ayrilmast durumu, gercek
zamanli uygulama gereksinimlerinin dinamik olarak degismesi
durumlarinda benzetim aracinin bu hali uygun bir secim
degildir. Bu sebepten, anlatilan durumlar gozetilerek WSNet
benzetim aracinin zaman c¢izelge mekanizmas: degistirilmis,
ozellestirilmistir. Zaman katsayis1 eklentisi yapilarak (x10,
x20...), iki olay arasinda gecen siireyi gercek zamana gore
orantilayan bir yap1 ortaya konmustur.

C. Akilli-Servis Akisa-Yonelik Algilayict Yonetim Aract -
3SoSM

3SoSM arac, bildiride anlatilan Akilli-Servis Akisa-Yonelik
Algilayict Yonetiminden sorumlu olup Yaygin Ortam Yonetim
katmani ile KAA katmamn arasinda yer almaktadir. Bu iki kat-
man arasindaki cift yonlii haberlesme ve etkilesimi yonetmek-
tedir. Java programlama dilinde yazilip, SoCQ motoruna ve
WSNet benzetim aracina entegrasyonu yapilmustir. Ortamdaki
servis saglayicilarinin sisteme kaydedilmesi veya sistemden
cikarilmasindan sorumlu olan Servis Yonetim modiili, uygu-
lama gereksinimleri ile algilayict diigiim arasindaki etkilesimi
yoneten, digiimler i¢in gercek zamanli zaman Oriintiisii olus-
turan Veri Akis Yonetim modiilii 3SoSM’in iki ana parcasini
olusturmaktadir. Ayrica belirtilen iki katman arasindaki haber-



lesmeden sorumlu Haberlesme Arayiizii ve ortamdaki servis
saglayicilarimi tarayan Servis Kesif modiilii 3SoSM aracinin
yardimc1 kistmlarimi olusturmaktadir.

V. DENEYLER
A. Deney Ortami

WSNet benzetim ortaminda akilli bina uygulamalarina uy-
gun olarak deney ortamu hazirlanmigtir. Yerleri 6nceden belir-
lenmis, 70 algilayic1 diigiim ve bir ana diigimden olusan ag
olusturulmustur. Zigbee IEEE 802.15.4 haberlesme protokolii
ve onceki caligmalarimizdaki radyo modlar1 kullanilmigtir [6],
[7]. Enerji formiili olarak Denklem 1°de sunulan mikroiglemci
ve radyo bilegenleri temel alinmistir. Enerji formiiliindeki
voltaj ve akim degerleri fiziksel bilesenlerin raporlarindan
elde edilmistir. Deney senaryolari, her biri 1 giin boyunca
(1440 dakika) 3SoSM araci kullanilarak ve kullanilmadan
gergeklestirilmis olup enerji tilkketiminin gercek zamanl takibi
ve dugim omri incelenmigstir. Bu bildiride gergeklestirilen
senaryolardan sadece bir tanesi sunulmustur.

Equgum = Ecpu + Eradyo = Ecru + (Erdie + Erx + Erx)
(D)

B. Deney Senaryosu: Konfor Sicakligi

Akilli evlerin en temel islevi, oda sicakligimi dis ortam
sicakligina bagl olarak belirtilen aralikta tutmak, aksi durumda
klima/isitma sistemini otomatik olarak caligtirmaktir. Senaryo
uyarinca ilk uygulama tiim sicaklik servisi yapabilen algilayict
diigiimlerden her / sn sicaklik degeri 6rneklemesi, her 5sn veri
gonderimi istemektedir (%=1, f'*=0.2). Ikinci uygulama
ise, konfor sicaklifinda olmayan odalardaki sicaklik servisi
yapabilen diigiimlerden her / sn sicaklik degeri 6rneklemesi
ve her Isn veri gonderimi istemektedir (f2¢9=1, f**=1). Ikinci
uygulama o6zel bir kosula bagli oldugu igin sadece verilen
kosul saglandiginda (sicaklifi konfor sicakligi disinda olan
odalardaki algilayici diigiimler icin) devreye girecektir.

)
<
3
F
3
i

T i
§ e rrrrrrr 3SOSM yokken

3S0SM var iken

“ zaman (dakika)'

Sekil 2: Sicaklik verisi ve algilayict diiglim enerji tiiketim
grafigi (24saat)

Sekil 2’in iist grafiginde 24 saat boyunca dig ortam si-
cakligina bagli olarak konfor sicaklik araligi ve oda sicak-
I1g1 gosterilmektedir. Goriildiigii lizere 5 farkli zaman ar-
aliginda oda sicakli§i konfor araliginin digindadir. Bu ar-
aliklar, ikinci uygulamanin verdigi kogullar1 sagladigindan bu
araliklar boyunca ilgili algilayict diigiimler (f%¢=1, f!*=1)
ayarlarim1 kullanmaktadir. Senaryo boyunca segilen algilayict
diigiimiin enerji seviyesi Sekil 2’in alt grafiginde sunulmugtur.
Ayrik cizgi Onerdigimiz yaklagim 3SoSM’in kullanilmadig:

durumu, siirekli ¢izgi 3SoSM’in kullanildig1 durumu goster-
mektedir. 3SoSM kullanilmadigr durumda, 2. uygulamanin
tanimladig1 kosul en bagtan kabul edildigi icin tim senaryo
boyunca diigiimler yiiksek 6rnekleme/gonderim siklig1 ayarlari
ile ¢aligmaktadir. Sonu¢ olarak diiglimiin enerjisi 1=1040min
zamaninda tiikenmis ve diiglim islevselligini yitirmistir. Bu
senaryoda enerji tizerinde 40%’lik bir iyilestirme basarilmig
olup bu deger konfor sicaklifi disinda gecirilen siireye gore
degiskenlik gostermektedir.

VI. SONUC

Bu ¢alismada, yaygin ortam izleme mimarisinin kendisinin
enerji tiketim sorunu ele alimmistir. Akilli bina uygulama
alan1 cercevesinde algilayici diigiim tabanli izleme sisteminin
servis omrii iizerinde yogunlagilmistir. Literatiirdeki akilli bina
enerji sistemleri, yaygin ortam yonetimi {izerine yapilan calis-
malarda algilayici diigiimiin ve tiim sistemin enerji tiiketim
sorunu ve servis Omrii konularina yeterince deginilmedigi
tespit edilmigtir. Var olan ¢aligmalar sabit diigiim yapilandiril-
masint benimseyip, gereksinimleri dinamik degisebilen coklu
uygulamalar1 desteklememektedir. Bu bildiride gercek zamanl
uygulama gereksinimlerini temel alan dinamik diigiim yonetim
mekanizmasi sunulmustur.

Onerdigimiz enerji farkinda diigiim yonetimi, dinamik
uygulama gereksinimleri ile algilayici digiimleri arasindaki
etkilesimi temel alarak enerji iyilestirmesi saglamaktadir. Bu
yaklagim ile gerceklestirilen Akilli-Servis Akisa-Yonelik Al-
gilayict Yonetimi 3SoSM sunulmaktadir. En temel algilayici
diigiim degiskenleri olan 6rnekleme/gonderim sikli1 ayarlari
ile olusturulan zaman oOriintiisii ile algilayict diigiim yonetimi
saglanmakta ve ¢oklu uygulamalarin gercek zamanli gereksin-
imlerine cevap verilebilmektedir. Bu ¢alisma i¢in 6zellestirilen
WSNet benzetim araci ile deneyler gerceklestirilmis, 6nerilen
yaklagimin enerji tiiketimi ve servis Omriine olan etkileri
incelenmigtir.
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