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RESUME 

Le présent travail vise à l’élaboration de membranes hétérogènes en polydiméthylsiloxane (PDMS), 

où la distribution spatiale des propriétés mécaniques est contrôlée à l’échelle mésoscopique. A 

l’origine [1], la densité de réticulation du réseau élastomère était contrôlée par l’ajout d’un photo-

inhibiteur (benzophénone), qui une fois activé sous rayonnement UV avant vulcanisation thermique, 

occupait les sites de réticulation du silicone [2] diminuant de fait la densité de réticulation du matériau 

final. Récemment, un procédé simplifié ne nécessitant pas l’utilisation d’un photo-inhibiteur a été 

développé (et breveté) : le seul rayonnement UV appliqué aux constituants du silicone LSR solubilisé 

dans du xylène conduit à la désactivation du catalyseur de platine à l’origine de la réticulation. De fait, 

des différences importantes de cinétique de réticulation sont observées suivant que le système soit 

irradié ou non sous lumière UV, conduisant in fine à d’importantes différences entre les propriétés 

finales de la membrane silicone : un ratio supérieur à 10 entre les modules des échantillons irradiés et 

non irradiés a été obtenu, tout en conservant des propriétés élastiques acceptables. Finalement, 

l’objectif de départ de contrôler spatialement les propriétés mécaniques (limité au module dans le 

cadre de cette étude) sur une même membrane est assuré en intercalant un masque entre la source UV 

et la solution de silicone. Il est à noter que l’applicabilité de cette technique ne se limite pas aux seuls 

systèmes où le catalyseur de Karstedt est utilisé.  

MOTS CLES : Elastomères silicone ; Irradiation UV ; Catalyseur Pt ;  Membrane architecturée 

 

MATERIAUX 

La formulation bi-composant LSR Silbione 4360 de Bluestar est mélangée à du Xylène pour faciliter 

sa mise en forme. Le mélange est alors étalé sur un moule à l’aide d’un bar coater, et irradié sous une 

lampe UV  à λ <  370nm sousdes masques aux motifs choisis. Le Xylène restant est alors évaporé 

sous vide, et le tout est enfin « développé » avec une réticulation en température classique. Les 

échantillons ont des épaisseurs d’environ 300m. 

METHODES ET RESULTATS  

L’effet de l’irradiation UV sur la cinétique de réticulation est étudié dans un rhéomètre plan-plan où le 

module de cisaillement du silicone est mesuré en fonction du temps lors d’un recuit à température 

constante (Figure 1a). Un important ralentissement de la cinétique est observé pour le système irradié. 

Des essais de traction permettent de quantifier l’effet de l’irradiation sur les propriétés mécaniques du 



 

 

 

 

silicone réticulé. Le ratio R, qui compare les valeurs de la contrainte à 100% de déformation des 

différents systèmes atteint des valeurs supérieures à 10 pour une dose UV de 4.5 J/cm². 

 

Figure 1 : Effet de l’irradiation UV sur les performances du silicone LSR 4360 (Bluestar ©) :  

(a) Cinétiques de réticulation mesurées  au rhéomètre, (b) Réponses en traction simple.  

Enfin, le procédé d’architecturation est illustré sur une membrane à architecture simple sollicitée en 

traction. L’irradiation spatiale décrite figure 2a. Des mesures locales de l’état de déformation, 

représenté à différents instants sur la figure 2b, illustrent indirectement les importantes variations de 

modules obtenues sur un même échantillon.  

 

Figure 2 : Hétérogénéité de déformation mesurée par stéréocorrélation sur une membrane structurée 

sous UV sollicitée en traction (Remerciements : Pr. F. Zok - UCSB / GISMA). 
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