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Introduction

La photogrammeétrie numérique est moins prépondérante en foresterie depuis plus de cing ans, au profit de
I"altimétrie laser a balayage (ALB). Ces deux technologies permettent des mesures altitudinales de précision
(~1 m), mais une photographie aérienne est limitée par la surface visible du ciel. Notre hypothése est que la
Coupe avec Protection des Petites Tiges Marchandes (CPPTM), avec ses sentiers de coupe régulierement espa-
cés, réduirait 'avantage de I'ALB dans |'estimation de la hauteur des arbres.

Objectifs : estimer la hauteur des arbres dans des placettes traitées par CPPTM, a partir de Modéles de Hauteur
de Canopée (MHC).Ces MHC sont extraits automatiquement des Modeles Numériques de Surface (MNS), eux-
mémes produits par photogrammeétrie.

Orthorectification Les 5 blocs photos ont
été orientés par aérotriangulation, grace a
une méthode de compensation en bloc de
modeles indépendants.

Materiel Methodes

Le site d’étude est divisé en 5 blocs

traités partiellement par CPPTM. lls
appartiennent aux domaines des
sapiniéres a bouleau jaune ou a bou-

leau blanc. lls représentent 5 peuple-
ments : 2 sapinieres a épinette, 2 pes-

sieres noires et une pessiere a pin @

Photogrammeétrie

MNS (Modéle Numérique de Surface) lls ont
été produits par d’'appariement d’images,
avec une procédure hiérarchigue mélant ap-
pariement objet et corrélation statistique. La

| Mesures
- VDE manuelles résolution spatiale est de 0,5m.

\ |
N MNT (Modéle Numérique de Terrain) Sur 2
Y o manee’ - zones : 1 dense (Z1) et 1 clairsemée (Z2),
N = s " = Iélévation du sol constituant un MNT a été
ah A > extraite du MNS en appliquant |"algorithme
26 photos aériennes noir et blanc - MNS de “déforestation virtuelle” (VDF).Ce MNTvor a
ont été prises au 1/5000 le 16/07 et : MNT eté compare a MNTmanuel, produit par interpo-
6/08/2005. Les clichés, sous forme de Comparaison lation (fonction Topogrid d Esri) de mesures

films positifs ont été scannés a 1600 de la hauteur du sol.
dpi (résolution théorique au sol : .
7,9cm). : v o5 MHC (Modéle de Hauteur de Canopée) La
Données terrain : 17 placettes trai- Descripteurs
tées par CPPTM, issues d’un échantil- .
Parametres

traction du MNT au MNS. De ces MHC sont ex-
traits plusieurs descripteurs : hauteur moy-

hauteur de la canopée est estimée par sous-
lonnage des 5 blocs. Sont relevés le

; , MHC enne, quantiles etc.
DHP, I'essence, le statut et |'essence
de? arbres individuels, 5 ans apres Confrontation Traitement photogrammétrique réalisé a partir du logiciel Virtuozo 3.5 (Supresoft inc),
traltement. mesures manuelles de hauteurs effectuées a |’aide d 'EarthExpert.

Résultats

MHC lIs mettent bien en valeur les bosquets et les sentiers de coupe (moins

Orthorectification Orientation absolue (erreur RMS en m) o j : P
visibles sur CHMvpr). Les 2 méthodes sous-estiment localement |"élévation

MX MY MXY MZ

Moyenne 018 030 035 023 du sol. VDF produit un rendu plus réaliste du sol mais réduit la hauteur de la
Minimum 006 0,09 010 0,04 canopée (7,4m contre 9,6 m pour MNTmanuel).
Maximum 033 048 058 043
. Orthophotographie MHC\pr
Mesures Manuelles / MNS Le biais entre mesures manuelles et e —
MNS est négligeable, les MNS de Z1 et Z2 seraient donc dépour- s jﬂa: .
vus d’erreurs grossieres. L erreur RMS (~ 20cm) correspond a la , N\t 4 ;
limite supérieure de précision des MNT et MHC. %a}:\ A &
l'". ; n_— _._;
8 ,4’
Aire (ha)  Pt/Ha  Biais -~ RMS e W \ W t
Z1 255 137,25 _ 0,03 0,22 \ ¥ \&y '3 ¥ i
z2 231 111,26 - -0,04 0,2 b5 i & 8
: - {i" }L I\a__‘_ ;Il --»,‘ -4
MNTvor Les biais et erreurs entre MNT et mesures du sol sont o = o S oo
) i

similaires a la précision optimale, la « déforestation » par VDF
semble réussie. La densité d arbres n’a pas affecté la qualité du
MNT mais a demandé d’éliminer plus de points dans la zone
clairsemée (Z1:69,3% contre 84,6% pour Z2).

Les résultats préliminaires ne révelent aucune corrélation
significative entre les descripteurs extraits du MHCvor (en
haut) et les parametres terrain (en bas). Le biais entre les

% Pts Biais. RMS  Min Max 95émes pourcentiles des hauteurs terrain et du MHC est

21 84,6% - -0,02:- 0,18 -0,67" 0,49 de 11m. La correction de ce biais laisse une erreur RMS de
Z2 69,3% 0,03 | 0,15 -0,27 0,81
2,9m.

Discussion
La photogrammétrie, appliquée a la CPPTM, pourrait suffire a produ- En contrepartie, VDF lisse les hauteurs les plus élevées. et la précision de I’ALB
ire des MNT de qualité. L ’extraction automatique par VDF donne de reste supérieure dans la canopée. Ces résultats préliminaires seront dévelop-
trés bons résultats dans les zones de sol nu (sentiers de coupe), meil- pés (correction des hauteurs négatives, nouveaux parametres), et nous es-
leurs mémes que des mesures manuelles. La valeur théorique de pre- pérons rendre exploitables les futurs MHC. Le manque de relation entre don-
cision de |’ALB en z est de 5-20cm + 0,5-2 cm/100 m de vol. Avec une nées terrain et MHC s explique d’ailleurs par le nombre d’individus réduits (17
altitude de 1250m, I'erreur théorique s‘étend de 0,12 a 2,75m. Avec placettes) et la faible variabilité des arbres (hauteurs moyennes de 6,2 a
environ 20cm, le MNTvDF présente, une erreur comparable a I’'ALB la 11,1m).

ou le sol est nu.
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