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GPU – Environnements

Contexte et enjeux
Ce travail s’inscrit dans le projet SMOSHiLat de l’ESA (Agence Spatiale Européenne) visant à améliorer le suivi à l’échelle 
planétaire des sols organiques en zones boréales (pergélisol ou permafrost) à l’aide du radiomètre de la mission spatiale 
SMOS (capteur radiométrique en bande L – 1,4 GHz). Ces sols étaient perpétuellement gelés mais le réchauffement 
climatique provoque le dégel partiel de ces sols. Outre le suivi de ces phénomènes de gel/dégel comme indicateur du 
réchauffement climatique, ce suivi est aussi nécessaire car ces sols renferment des quantités considérables de gaz. Un dégel de 
ces structures pourrait provoquer une libération massive de gaz (méthane…) qui provoquerait un feed-back positif important 
sur le réchauffement climatique. Ce travail a consisté à concevoir des techniques de métrologie adaptées pour la 
caractérisation électromagnétique des sols organiques (en fonction de leur nature, de la température et de l'humidité) en 
laboratoire et in-situ. Pour ce dernier point nous avons conçu une sonde de mesure dédiée à la mesure in-situ des propriétés 
diélectriques des sols sur une large bande de fréquences (100MHz-6GHz).
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Mise au point d’un modèle diélectrique des sols organiques et application à l’amélioration du 
traitement des données du capteur radiométrique de la mission SMOS 

Conception de sondes de caractérisation diélectrique in-situ des sols

Amélioration du modèle 
théorique

et conception d’une sonde 
adaptée à des mesures in-situ 

sur des sols

Association de la sonde avec  
un mini VNA ANRITSU 
MS46121A connecté via 
liaison USB à un PC 

Exemple de 
résultats sur des 
sols organiques

Modèle diélectrique empirique 
simplifié issu des mesures

Introduction du modèle 
diélectrique des sols 

organiques dans l’algorithme 
de la mission SMOS, 
Evaluation en cours ,,,  
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