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Contribution a une meilleure connaissance de
la spatialisation des pratiques agricoles:
RPG Explorer et la spatialisation des ventes de
produits phytosanitaires

P. Martin
(SADAPT)
pmartin@agroparistech.fr

RPG explorer : F. Levavasseur, C. Bouty, A. Barbottin (UMR SADAPT), O. Scheurer, (Lasalle

Beauvais), P. Van Dijk (ARAA), O. Thérond (ex UMR INRA AGIR actlt UMR LAE), A. Dupargue
(Agrotransfert), N. Piskiewicz (prestataire)

Spatialisation des ventes : E. Groshens (UMR SADAPT), M. Carles (ODR), C. Seard (ODR), L.
Guichard (INRA Agronomie), , E. Cahuzac (ODR), JY. Chatelier (INERIS)




Plan de l'intervention

1- Présentation de I'équipe du SADAPT et des
réeseaux de collaboration

2- RPG Explorer

3- La spatialisation des ventes de produits
phytosanitaires

4- Conclusion, discussion (inventaire des bases
de données sur les pratiques culturales...vers
une spatialisation des pratiques ?)
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1 —Les réseaux de collaboration



Des relations étroites entre équipes

Spatialisation
des ventes

Agronomie Grignon

ASTER Mirecourt _ Guichard

C. Schott
C. Mignolet

RPG/TERUTI

ODR Toulouse
E. Cahuzac
T. Pomeo

LAE ex AGIR Lasalle-Beauvais/Agrotransfert
0. Thérond O. Scheurer/A. Duparque

RPG
(séquences et
RPG Explorer)

Prestataire
informatique
N. Piskiewicz



2 —RPG Explorer



Rappel chronologique

2009-2010: projet d’ingénieur avec création de l'outil « SIGAR » pour
cartographier les couples précédents-suivants comme donnée d’entrée
d’un modele de pression de ruissellement (modéle DIAR)

2011-2012: action ONEMA (captages Grenelle, pilotage M. Benoit/F.
Barataud) premiére magquette RPG Explorer comme outil d’appui au
diagnostic sur les aires d’alimentation de captage. Cahier des charges
« Couteau suisse des données RPG pour les nuls ».

2013-2014: projet ADEME ABC’Terre (A. Duparque/O. Scheurer) module
de génération d’assolements de rotations (GAMS).

2014-2015: action ONEMA EMADEC, passage de GAMS (payant) a LPSolve
(gratuit), enregistrement a I’APP. Trajectoire de parcellaires d’exploitations,
mise en ceuvre sur site (Poitou-Charentes/lle de France) avec des
gestionnaires d’AAC. Premiére formation utilisateurs (20 personnes) en
juin 2015, deuxieme formation utilisateurs en octobre 2015 (12
personnes).

2016-2017: action ONEMA PACS-AAC, réalisation d’extractions par
exploitation pour I'aide au conseil. Troisieme formation a RPG Exploreur
en juin 2016 (17 personnes). Site « RPG Explorer »




En résumé....

e Un développement progressif de modules qui vise a
capitaliser et a rendre accessible au plus grand nombre
des avancées méthodologiques de la recherche

e Un positionnement « outil » avec mise a
disposition/formation d’un public d’utilisateurs de
terrain sous forme de formations...et bientot tutoriels

vidéo en ligne



Présentation de 'outil



Etapes de traitement de I'information

1.

2.

Intégration des fichiers du RPG tels que délivrés par
I’ASP (3 lots d’information par département-année) une base par
département

Filiation des ilots: Intersection des RPG des années
d’étude (éventuellement avec un espace écologique)
et « nettoyage »

Séquences de cultures : utilisation d’une série de
regles pour extraire les séquences de cultures au sein
des ilots

Génération d’assolements de rotations: % de Ia
surface occupée par les difféerentes rotations retenues
dans l'optimisation.

En complément :

Module d’exportation des données intégrées dans la base

Mise en ceuvre de typologie d’exploitation basée sur les assolements
Génération d’indicateurs a différentes échelles (exploitation, espace écologique)
Traitement différé permet de lancer une série de traitements sans intervention



1¢€re étape : intégration des fichiers d’un
département dans une base

o5l Extraction des données du RPG (Version : 1.8.37.0) : Intégration des fichiers ASP - -
Documents  Dossiers & Afficher Le menu

Choix du rép ire de d ces Asp a aj (-xls. _shp) :
Choix du répertoire de données Asp a ajouter (ds. shp) |E
Nom de la BDD
postgres_user Fichiers Asp & impoter & la Bse De Données PostareSal de RpgExplorer :
Fichiers Shapes (lot shp) :

Nom du fichier Path

dpt79 _asp.ilot_2011_079  table PostGis

dpt79_aspilot_2012_079  table PostGis
dpt79_asp ilot_2013_079

table PostGis

Infi ions de lilot {lot_description.csv) : Cultures des ilots {lot_groupe_culture.csv) :

Nom du fichier Path

dpt75_asp ilot_description. . table PostGis
dpt75_asp.ilot_description... table PostGis
dpt79_asp.ilot_description... table PostGis

Nom du fichier Path

dpt79_asp.ilot_groupe_cu... table PostGis
dpt79_asp.ilot_groupe_cu... table PostGis
dpt79_asp.ilot_groupe_cu... table PostGis
dpt79_asp.ilot_groupe_cu... table PostGis
dpt79_asp.ilot_groupe_cu... table PostGis
dpt79_aspilot_groupe_cu... table PostGis

x [P
x| [ge]

— Vlérifier les options régionales —
Windows doit reconnaitre "." comme symbole décimal

Passer & ['étape de
Filiation des flots
* Visualiser et Exporter

) n ; . Lancer I'étape d'Import
Dosser s doregemer - @ Rt hiape i

RPG Explorer démame,

> T ©
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1. Intégration des fichiers ASP
Il Dans la version actuelle les fichiers shape
doivent tous étre dans la méme projection:
Lambert2 Etendu (2006-2008) /Lambert93(2009-...)

Intégration des données post 2010 malgré
modifications des standards

Intégration en série de données dans une base
départementale sans intervention de
I"utilisateur

On doit connaitre les dpts concernés...



2¢me étape: Filiation des ilots du ou des
départements avec prise en compte éventuelle
du shape des espaces écologiques a analyser

b G

ol Extraction des données du RPG (Version : 1.8.37.0) : Filiation des ilots

gDocuments Dossiers & Afficher Le menu

Années a mobiliser dans la filiation:

Dossiers de RPG Explorer : ltérations de la filiation
Asp : Plages temporelles - EI années
Nom de la BDD nombr... Dossiers Tables Annéesinté...

postgres_user dpt79 12 2011 -2012...

dota5 12 2011-2012.

Années

2m
2mz2
2m3

©)
(2]
£d
&)

) (x[w][©)

Tout cocher

m

Temitoire de la Filiation | Paramétres de la Filiation

() Sélectionner lintégralité du temitoire des Dossiers Asp sélectionnés @ Intersecter des données Asp, avec un Espace Ecologique
Méthode de sélection des ilots defs) Espace(s) Ecologiquels) : Choix de(s) Espace(s) Ecologiquels) :
® Sélectionner tous les ilots ayant une suface Dossier de temitoires disporibles : [ itori v]

intersectant le termitoire

Sélectionner  Nom du temitoire Colonneid  Srid Nbre de
gid 2154
2154

@ Sélection des temitoires d'exploitation dort une
parcelle appartient au temitoire sélectionné

bac_vivier

sol_vivier_formation

Année de référence du temitoire d'EA: 2013 -

~ & partir de 2010, les code Ea changent dun dép. & 'autre
Idertifier avec ilots & la frontiére, communs awx dépt
Identifier avec infos de description des Eas

Lancement de I'&tape de Filiation des flots :

Systéme de projection : [La-rbqt 93 - Table de filiation : da_teal3_bac__13_11
=1 [ = 1l [ an : 1

12



Meéthode de sélection des ilots pour la
filiation

Sélection des flots par intersection avec Sélection des territoires d’exploitation dont
'espace écologique au moins une parcelle appartient a I'espace
écologique

[] Espace écologique ] Espace écologique
[ llot sélectionné Exploitation non [ Tlot sélectionné Une couleur par
llot non sélectionné considérée flot non sélectionné exploitation

13



2- Filiation des Tlots

e Choix d’'un « espace écologique » : possibilité d’ensemble de polygones
— Tous les AAC d’un département

— Points STOC d’une région

— Types de sols au sein d’'une AAC
e Choix des départements mobilisés

e Choix d’'une année particuliere : capter les Successions de culture sur
les EAS concernées (derniere année comme référence)

* Nettoyage des shapes en 3 étapes : petits polygones (qques m?), flots
allongés (bord de parcelle), doublons de différentes natures

o= Visualisation des tables IE'
' Mo de latahle lignes 1 ;-vivier_user.test_forrnation

PR vy ot e B id_ea2013 qualf_fi fil_method idilot2013 idilot2012 idilot2011 id_urique A
12 079358502 [FETEE S I | 0795408271 0795419004 | 07952153 079540827
7 | 079354557 | apparition > stable | appartion |o795206487  |0795427628 |abs | 079529648
i | 079354231 [PETEEPETE N FU— |0795456412  |0795435647 | 07956665 | 079545641
0 | 079356260 s dele |lesinchin 0795416111 | 0795366186 07922865 079541611
: | 079355480 | stable > stable  |irtersection |0795425145 |0795406837 07934109 | 079542514
5 | 079355236 | S n ... |rodion |0795396338  |0795430543 | 07349885 | 079539633
y | 079356964 PP [PT— lo795419078  |0795412919  |07948576 | 079541907
4 | 079356964 NI PO 0795419078 | 0795412918 07348586 | 079541507|
3 | 079357883 (s Sahie  |semdin (0795430853 |0795408777  |07937763 | 079543bdb
2 | 079357028 | stable > stable  |irtersection |o795417977  |0795415205 07929265 | 079541797




3eme étape: établissement des séquences de
« groupes cultures »

-l Extraction des données du RPG (Version : 1.8.37.0) : Reconnaissance des séquences

Documents  Dossiers €0 Afficher Le menu Tables disponibles :
Dossiers de RPG Sxplorer : flam chéma
Travail
Nom de la BDD nombr... Dossiers Tables
postgres_user statistics 2
da_tea13 sol__13_11
Mficher les informations Tout cocher trier -
Filigtion des flots (1 ligne par lot), avec la Typo. d'Ea majoritaire
Etapes de la Reconnaissance des séquences | Sevils mobilisé: dmgjegétm|
Successions des étapes, algorthme initial : Etapes supplémentaires disponibles :
@ 1: Une culture parflot, par an ) 9 : Identffication des cultures pérennes
@ 2: Sufaces égales entre les années
@ 3: Agrégation/Désagrégation  sufaces égales
@ 4: Sufaces égales & X pourcent
@ 5 : Agrégation/Désagrégation 3 surfaces égales
@ 6 Agrégation/Désagrégation a sufaces X pourcent
@ 7: Une cutture parflot, par an
Lancement de |'étape de R« i des sé -

Table de séquences :  da_teal3_sol__13_11

Dossier denreg it : |statistics - 6D Im Reconnaissance des séauences l | Mg Bpoterles

RPG Explorer démame,
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Reconnaissance des séguences
liste des regles mobilisées

Séquence = succession de (groupes de) cultures au sein d'un Tlot

Reconnaissance basée sur la similarité des surfaces de groupes de cultures entre ann
permettant des agrégations / désagrégation

Processus itératif (étape 1 a 7)

1> une Culture 1 [\1 Culture 2
culture par 18 ha Y/ 19,1 ha

1lot et par an
+19(1)=1->2

Culture 1 Culture 5
2 :surface | gha | n 9ha
égale entre cuwre2 | L) [ culturez
les années 10 ha 10ha

+9(2)=1->5+10(2)=2->2

Culture 5
3 : Agrégation / Cul';“h”-‘ 1 D s dha
. . . . a p Culture 2
désagrégation a 4 10 he

surface €gale 9(3)=1->5+10 (3) = 1 ->2

Culture 1:7 ha Culture 5 : 7,1 hz
4 :Surface | ___ Ij“ ____________
T A Culture 2 ¥ Culture 2
0 r
similaire a X % 12 ha y 118 ha

+7(4)=1>5+11,8(4)=2->2

5 - Agrégation / [Culture 1 0.5 hg _Lurture 5 1 ha
désagrégation a Culure2 | [
surface égale

+18(4)=2->2 +0.9(5) = 1->5 + 0,1(5) = 2->5

Culture 2
18,1 ha ¥ 18 ha

. 4 : Culture 5
6,' Agr?gat.lon { Culture 1 M, B.%ha
désagregation a 9ra [ ) cuhure2

surface egale a X % 9,8 ha

+8,9(6) = 1->5 + 9,8(6) = 1->2

Culturel:%ha Culture 5 - 7 ha

7 :une culture Ccumure2 | [ )| culurez

par ilot par an 10ha 4 10 ha

+10(2) = 2->2 + 7(7)=2->2

Culture 12 Culture 5 Culture 1 :7 ha Cliture 3 Culture 5

Culture 2 Culture 2 D cuwwrez | [ 5] cutwre2
95h 8.5h 12 hi 12,5 hi
8 : non reconnue Cuure’s
____________ )
Culture 2

V
Culture 2:5ha 10ha



3- Etablissement des séquences de groupes
cultures

e Les regles utilisées sont celles issues des
travaux d’O. Thérond (UMR AGIR)

e Seule la regle 1 constitue une vérité
absolue...les autres sont des modeles avec des
risques d’erreur qui restent faibles jusqu’a la 4

A B | C | D [ F
id unique qualif seq seq surf seq id2011 seq id2012 seq id2013
: : : 0795421916 0795394923 07930621 2 1.3 6 1 19 (
Visualisation de la table 0795421926 0795394910 07930613 1 3.63 1 5 4 {

test_formation_seq_spe [0795421019 0795394917 07930611 3 0.34 1 6 1
sous un tableur
0795421019 0795304917 07930611 2 14.84 6 1 6
0795377838_0795380547 07962844 1 1.45 5 1 6 :

Une séquence par ligne — oo T T

17



Evaluation des regles d’établissement

Proportion (%)

Proportion (%)

40 60 80 100

20

20

40

60

80

des séquences

Proportion of the total area per
rule of crop sequence determination

[ 5000

Rule 1 Rule 2 Rule 3 Rule 4 Rule 5 Rule 6 Rule 7

| I

Area proportion of unvalidated
sequences per rule of crop
sequence determination

Sur bassin du Vivier
et de la Courance
(79) avec données
terrain CNRS Chizé.



4eme étape : génération des assolements de
rotation

4l Extraction des données du RPG (Version : 1.8.37.0) : Génération des Assolements de Rotations -yl
Documents  Dossiers €0 Afficher Le menu Tables disponibles :
Dossiers de RPG Explorer : Nom Schéma .

Nom de la BDD nombr... Dossiers Tables
postgres_user statistics 2

da_teald_sol_13_11_seq_spe_cult

E EE LIEINV]

£d

) (x[w][©)

Afficher les informations. Tout cocher trier =

Filigtion des flots, avec la Typo. d'Ea majoritaire, avec les Séquences de Cultures

Assolements de rotations | Générer un Assol. de Rot.

P & génémux‘."‘ &tres spécifi |r' es des sé / ltipl |
Entrées : Plage temporelle choisie pour le calcul de I'assolement des données : Bxpertise agronomigue {potentiels agro. Prec./suiv, délai retour
cultures) :

Debut: [2011 |5 fin: 2013 [ Contraintes
expertise_agron_RPG_Explorer_SEV

da_da_teal3_bac_ 13 11_seq_spe_|

Processus : Paramétres généraux de la méthode

[o]]

© Gams @ LpSolve | X
_— o =] Import
Solver:  xpress - Combinztoirs : Excel
Convertir le modéle Gams @ Export
Convertir le modéle noms complet Excel

LI —

Afficher le code source Initizliser I'Expertiss Agronomique 3
partir dune table de séquences

Sorties : Paramétres de I'assolement de rotations souhaité

Longueur des rotations souhaitées ; Obtenir un Ass. de Rot. de 100%
Mettre & O les Pot. Agro. dont 'occumence est inféieure 3 : 010 (3| 5

L - Générer les assolements
B e 0 Pt A 5 )| @ S

— X RO

(Générer I'assolement de rotations :

Mom :

[

RPG Explorer démame,

> T ©
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Principe du modele de rotation de RPG Explorer

Contraintes

Proportions observées :

- Cultures

- Couples précédent/suivant
- Triplets de cultures

Fréquences maximales des
cultures et délais de retour
minimaux

Valeurs agronomiques des
couples précédent/suivant
Durée maximum des rotations

Variables a optimiser

Proportions de chaque
rotation possible

Optimisation linéaire
sous contraintes

Maximiser la valeur
agronomique totale,
tout en respectant les

contraintes

Principaux ajouts de RPG Explorer par rapport a CropRota

(Schénhart et al, 2011)

Solution

Proportions de
chaque rotation

20




Suivants

Contraintes agronomiques

]
arboriculture(arbo) 10’E ojo|jojojo|jOojOo|Of(fO|]O|L]O|OQ|O]O]O(O]O]O(O]|]O]O(O B‘ o]0
autres_lesumes(aut_leg) 8| 2| &|8|10 4| 4|6|W|B8]|E&[1]8|8| 44|20 8|8|8|0| 46| 4|8]|10]0
betterave_fourragere(bett_f) g(2(1f(1|w|2|2|]c|6c|4]|6| 1| 6|10 8| 8 |10(c|8|28|(0] 4|4 2|c] 8|0
betterave_sucriere(bett_s) g2 2(2]wW| 2|26 2|5 & 1| 8|10 4] 4| 8| E|EB|EB| O] 5|5 2| 6| 8| 0
: . ble(ble) 8 |1W0|1W0(10| 4| 8|8|¢6|2W|10|20( 1|10|20|10|(10|20|10|1W0|10| 0|W|10| 8|10]|6]| 0O
Matrlce deS pOtentIels chanvre(chanwre) e8| &8([&8|8|2|6|6]| 8| 8]|6| 1| 6|6 B|lEB|e|E|E6|0O]8|E| ]| 4|80
. colza(col) B 4 (4|10 4] 1 6| 8|10 i B |10 4 B B O|Ww|jw| 80|40
ag ronOmlqueS deS divers(div) slelels]|e|lelelelele]le|l1]le]s elelelelelole|lelelele]e
, , escourgeon|ese) E(10(1W0(1W| 6| &8|10] 6 i|10|10( 1 |10|1W0(W|1W0]| & |1W0|W|10| 0O]1W|1W|1W0|1W0| 6|0
| d - estives_landes[astives) B B G| 6 |10 10| & 6| B 4| 4 i 2| 4(1W0|W0|6| 4] 8|8 0] 44|10 6|20 0
Cou p eS prece entS feverole(fev) B B B | & |10 2| 4 B B |10 1 1|1 4] 2 B E| & ([ O BE| & [ O|10]|10( & BE| 2 (0
- jachere(jach) ofofofo|jOo|(O|(O]O]O|O|O|W|O[O|O|O|O(OjO|jO(O]O]O|O]O]O]| O
Su IVantS o legumineuses_grains(leg_gr) E|l6| 8| 8|W|4|4|6|(6|6|2[1]|2|]6|6[6|6|]2|]6|6|0]6|6|6]6|6|0
E lin{lin} Bl & E&E[B]|&| 4|6 6| 8| B B i 6|6 & 8| & B BE|&[ O] B| & 6| 4| 8|0
g mais_ensilage[m_e) g|a|a|lale|e|2|e|2|6|le|1]|a|lw|e|lec|le|e|lec|la|lo|le|s|alsliofo
= mais_grain{m_gr) B| 8| 6|6 8|6|2|6[2|6|6(1]8|W|6|6|8&|6|6|60|c6]6| 446|100
orge_printemps{o_pr) g|6|1w|w|6|s|w|s|6|1ofle|1]|a|z|w]w|s|2]|w|0|o0|1w|0|s|10]s]o0
0 : impossible, 10 : tres favorable
7 = |
Frequence Mmaximaie o Fréquence maximale
. ulture
(:proport|on) deS Tardenois [Aisne) Alsace
CUltu res danS IeS arboriculture(arbao) 1 1
autres_legumes(aut_leg) 0.25 0.25
rOtatlonS betterave fourragere(bett f) 0.35 0.35
P betterave_sucriere(bett_s) 0.35 0.35
Délai de retour ble(ble) 1 05
chanvre(chanvre) 0.17 0.17
rd ..
Blé- -Mais colza(col) 0.5 0.35

Exemple : Co-Blé-Org (2/3) + Mai-Blé-Co (1/3)
2/3 (10+ 10+ 10)/3+1/3 (8 +8+4)/3=8.9



Territoires de calcul des
assolements de rotations...

* Les assolements de rotations sont calculés pour un territoire

délimité avec un possible zonage intra-territoire
Lr

o , 25 % : Rot 1
....PdeT—BIe-FeveroIIe-BIeI 75 % - Rot 2
/ 50 % : Rot 3
Limite du I -
;?;::l);z I 10 % : Rot 1
80 % : Rot 4
....Blé-Colza-Blé-Orge I \ 10 % : Rot 5

\

Zonage intra-territoire
- unités cartographiques de sol
- types d’exploitations...



Plateaux a couverture limoneuse épaisse

rotations
bett_s-ble-esc-col-ble
bett_s-ble-ble-ble-ble
bett_s-ble-col-ble-sem-ble

Exemples de
résultats

par UCS ou
par type d’EA

col-ble-m_gr-ble-fev-ble
bett_s-ble-ble-esc-fev-ble
bett_s-ble-ble-ble-ble-ble
col-ble-ble-esc

col-ble-ble-ble

bett_s-ble-m_gr-ble-o_pr

Données d’entrée
pour des modeles
comme Syst’N ou
SIMEOS-AMG

rgg

pp
bett_s-ble-col-ble-pois-ble
m_gr-ble-o_pr-ble

Betteraviers diversifiés

rotation
bett_s-ble-esc-col-ble
bett_s-ble-ble-ble-ble
bett_s-ble-col-ble-sem-ble
rgg

bett_s-ble-ble-esc-fev-ble

pp

bett_s-ble-col-ble-fev-ble
bett_s-ble-esc-ble-o_pr
bett_s-ble-col-ble-pois-ble
bett_s-ble-ble-col-ble
bett_s-col-ble-ble-pdt_fec-ble
bett_s-ble-o_pr-ble-pdt_fec-ble
bett_s-ble-ble-ble-esc-o_pr
bett_s-ble-esc-m_gr-ble

bett_s-col-ble-ble-pdt_fec-ble

%
14,7
14,6
7,5
7,5
5,7
5,0
4,9
4,6
3,7
3,0
2,8
2,8
2,5
2,1

%
23,0
10,7

7,6
59
5,4
4,2
4,0
3,5
3,1
3,0
2,4
2,1
2,0
1,9

% cumulés
14,7
29,3
36,8
44,3
50,0
55,0
59,9
64,5
68,2
71,2
74,0
76,8
79,3
81,5

% cumulé

23,0
33,7
41,3
47,2
52,6
56,8
60,8
64,3
67,4
70,4
72,7
74,8
76,8
78,7

Plateaux et versants argilo-calcaires

rotations
col-ble-ble-esc

pp
fev-ble-ble-o_pr-esc-ble
col-ble-ble-ble
col-ble-m_gr-esc

rgg
col-ble-esc-fev-ble-ble
col-ble-ble-esc-pois-ble
ble-ble-o_pr-esc
col-ble-av-m_gr-ble-ble

%
35,1
10,1

8,0
538
5,7
45
3,8
2,9
2,1
2,0

Céréaliers spécialisés

rotation

col-ble-ble-esc
col-ble-m_gr-ble-fev-ble
col-ble-esc-fev-ble-ble

pp

col-ble-ble-ble
bett_s-ble-col-ble-fev-ble
rgg
fev-ble-ble-o_pr-esc-ble
col-ble-m_gr-ble
m_gr-ble-o_pr-ble
col-ble-m_gr-esc
col-ble-m_gr-ble-pois-ble
col-ble-ble-esc-av-ble
bett_s-ble-col-ble-pois-ble
fev-ble-ble-ble-o_pr-esc
bett_s-ble-ble-ble-ble-ble
m_gr-o_pr-fev-ble-ble-esc

% cumulés

35,1

45,2

53,1

59,0

64,6

69,1

73,0

75,9

77,9

80,0

% % cumulé

24,6 24,6
7,3 31,9
5,2 37,0
4,9 41,9
4,7 46,6
4,7 51,3
4,4 55,7
3,7 59,3
3,3 62,6
3,2 65,8
2,6 68,4
2,3 70,7
2,2 72,9
2,0 74,9
1,8 76,7
1,7 78,3
1,5 79,8
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Utilisations

Deux situations de spatialisation des assolements de rotation
- Projet ADEME ABC’Terre: dynamique des MO des sols

- Action ONEMA EMADEC: protection des AAC couplage avec
CoClick’Eau (détermination des principales rotations par types

de sol)



Exemple de spatialisation des rotations
(plaine de Niort)

Maize ] study area
monoculture Rivers

Area proportion of the
modelled crop rotations
per soil unit:

] Undefined
0%, 5%[

[5 % , 10%][
P 110 %, 25 %[
B (25 %, 50 %[

Winter

k Rapeseed wheat

0 5 10km
I

Levavasseur et al., 2015. Characterization of crop . :
rotations variability by combining modeling and local 9l 0a f
farm interviews. FSD 2015, Montpellier, France. ‘

¥ Sunflower
Winter wheat
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Perspectives



e Evolution de l'outil

— Intégration d’informations sur les limites de parcelles intra-ilots
pour améliorer la qualité des sorties sur les séquences de cultures
avec de gros ilots (C. Le PRIOL, mastere SILAT, avril-sept 2016)

— Génération de fiches par exploitation d’'un espace écologique
(évolution du parcellaire, des assolements,...)

— Module d’analyse des séquences de cultures (délais de retour,
fréquences dans les séquences,...).

— Couplage avec la base de 'ODR pour I'exploitation des séquences

e Accompagnement de la diffusion de l'outil

— Constitution d’un groupe d’utilisateurs de l'outil (basé sur les
personnes ayant suivi la formation) pour envisager de nouveaux
développements

— Création de didacticiels vidéo en plus de la notice de l'outil
— Publications scientifiques (vérité terrain/séquences de cultures)

* Problemes résiduels

— Pas de prise en charge du nouveau format des données a compter
de 2015 (info par parcelle culturale)

— Modele économique pour le développement de l'outil...



2 — La spatialisation des ventes de
produits phytosanitaires



Directive Cadre sur ’Eau Directive pesticides (cPaquet Pesticides

protection de la ressource en eau Utilisation durable des pesticides
LEMA 2006 (MEDDE) I I co Ecophyto (MEDDE / MAAF)
Etat des lieux Actions de suivre les utilisations
reduction

Qualité  Pressions

v X

France Région Zone
des

utilisations v/ X X
A

L ]
a L
L L)
" Redevance sur -
. 4
. 4

pollutions diffuses

* L 4
* 4

S *
T T VelltCS(BNV'd) }llllllll“‘

?

= IN?A Spatialisation des ventes de pesticides

T SCIENCE IMPACT




Homologation de substances

elementaires au niveau europeen o majagation de produits (ensemble de

substances) au niveau national avec une
Avant 2008 les firmes Autorisation de Mise sur le Marché (AMM)
productrices payaient attribuée aux firmes qui les produisent

une Taxe (TGAP) /
Des utilisateurs finaux

Vente des produits des firmes aux non professionnels
distributeurs (coop, négociants, (particuliers)

collectivites, jardineries, SNCF...)
Depuis 2008 :pour les utilisateurs pro

relevé du code postal dans un registre Des utilisateurs finaux

(papier ou informatique), transmission professionnels (SIRET) =
d’un bilan annuel informatique \ agriculteurs, entreprises de
jardinerie (pour les  Mention de la
: o L colelctivites).
Envoi du bilan & une agen!e centralisatrice ) ;thel}/r?ence sur la

(Artois-Picardie). Validation puis versement de

la redevance: financement des agences + ‘ Transfert des infos de bilan dans la
ONEMA Plan Ecophyto BNV (https://bnvd.ineris.fr/)

IN?A Spatialisation des ventes de pesticides

T==" SCIENCE& IMPACT




* AMM : Autorisation de mise sur
le marché. a un AMM correspond
une composition precise en
substances actives (SA)

N° dAMM
CP client
Quantité

Observatoire des ventes
Détaillé par code postal
utilisateur

)

BNV-d
Banque nationale de Vente des
Distributeurs

(=

|-
Biln

N° dAMM
Quantité

localisation par les VENDEURS
code commune (INSEE)

établissements
(code SIRET)

Commune

IN?A Spatialisation des ventes de pesticides

T SCIENCE IMPACT

localisation par les ACHETEURS
Code Postal




Principe de laredevance & remontée de données

Fonctionnement général de la BNV-
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Dynamique du projet

2012-2014: analyse de faisabilité de la méthode de
spatialisation des ventes a partir des données des

registres (cas de la Bretagne). E. Groshens
(SADAPT/Agronomie Grignon)

Arrété du 6/10/2014 : validation de I'obligation de
déclaration au registre au 1°" janvier 2015 (si > 5K€ de
redevances) ou au 1°" janvier 2016 (toutes ventes aux
professionnels)

2014-2015: calage méthodologique pour la France
entiere M. Carles (ODR/SADAPT/Agronomie Grignon)

2015-2016: mise en place des routines a 'ODR et
développement du nouveau requéteur a I'INERIS...
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Methodologie de spatialisation

Méthode de désagrégation - réagregation

Quantités de produit
par
Code Postal d'utilisateur

QSA 1
QSA 2
QSA3

Réagrégation sur
un autre espace
géographique

Désagrégation Quantités de produit
sur le territoire par bassin versant
QSA 1
QSA 2
QSA 3
Source : Eva Groshens
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Données détenues et traitées par les

partenaires du proj

INRA ODR
(Back office)

- Shape des occupations
du sol

- Calcul des coefficients
élémentaires par

produit pour chaque ‘

code postal et chaque
occupation du sol

Coefficient par ilot rattaché

produit concerné)

INERIS
(Front office)

Liste des quantités de
produits par code postal

g

Calcul des produits et
substances par ilots

Agrégation des données
pour le territoire
administratif ou le
shape

Quantités de produit par
a un code postal (part du x code postal et composition
en substances

jet

Usager

administratif

particuliere

= Données

agrégées
(produits,

substances,..

Quantités sur
ensemble d’ilots

Nom de territoire

(commune, dpt,...
pu- Shape d’une zone

)

)



Usages Phy2X

culture

jardin d’'amateur

plante
d'intérieur et
balcon

traitements
généraux

usages non
agricoles

Usages et occupations du sol

Occupations du Produit dont FEmploi
sol ilots Jardin d’amateur Sammmmm— est Autorise dansles ga— ZNA non pro
Jardins (produit EAl)

f 28 groupes de
cultures RPG

12 groupes de

culture ODR Produit dont FEmploi

est Autorisé dansles

Non Jardins (produit EAJ)

cartographie ZNA non pro

Traitements generaux

Zna non pro : :
P Produit dont FEmploi

n’est pas Autorisé dans
les Jardins (produit

Non ) non EAJ)
cartographié

Zna pro

Produit dont FEmploi
est Autoriseé dansles
zna non pro Jardins (produit EAJ)

ZNA non pro

Usages non agricoles
Zna pro

Praduit dont FEmploi
n'est pas Autorisé dans
Zna non pro les Jardins (produit
non EAl)

* EAJ : Emploi Autorisé dans les Jardins



Methodologie de spatialisation

Désagregation

Identifier les 1lots ciblés par les produits phytopharmaceutiques

\ Parcslles
cultivées
Rattachement des parcelles par 'EA

RPG au CP du siége d’exploitation

Code postal

Source : Eva Groshens

< Tlots agricoles

Principalement vigne, verger,

flots ODR |,
légumes et fleurs...

Bordures de voies
SNCF

< Tlots non agricoles L _ )
Cimetiéres, terrains de sport, aéroports, etc.

amateurs

) - \ T R
Cartographie d'occupation des
sols de 'ODR
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Methodologie de calcul des coefficients par
produit et par 1lot (cas des cultures)

_ culture cible dos e homol oguee
Dose Homuloguee \ . vigne | Traitement des parties aml'lenna, acariose 20 kg/ha culture| dose médiane
par prnd uit et par sEtape 1 = Médiane vigne | Traitement des parties aériennes, erinose 20 kg/ha ' - 20 k
vigne | Traitement des parties aériennes, oidium 12,5 kg/ha YIgHEe g/ha

usage

culture phy2x | dhmed
Dose Médi artichaut 7.5
ose Medlane par sEtape 2 2 Moyenne pondérée
produit et par par les surfaces régionales par omate - 7,5 —p code gc_rpg . TPE dose de ref
culture culture betterave potagere| 10 gc25  |Légumes, fleurs |7,75 kg/ha
betterave 8,0
carotte 7.5
Dose de Référence sEtape 3 = Coefficient de z coeff de
£ répartition selon les BC_rpE dose de ref | surf dgri en ha EBC_rpg & ok
par produit et par surfaces par occupation 1 1.00 3 00 repartivon
occupation du sol du sol : : 1 0,03
18 1,50 52,97 B
25 UI;E 4,84 5 L
total ' El;,ﬂl 23 L
total 1,00

Coefficient de
répartition par
~ produit et par ilot




De la dose de référence au coefficient par ilot

 Dhref: dose homologuée de référence qui integre les cultures et la surface de
chacune de ces cultures présentes au niveau régional pour pondérer les doses
homologuées médianes (cf dia précédente)

* On calcule des coefficients de répartition par unité de produit par unité de surface
du groupe culture en fonction des surfaces des groupes cultures recensées dans le
code postal de référence

140.30 X 1.3750

0.004195 =
1.3750 X 140.30 + 1.3750 X 96.85 + 1.3986 X 1.20
140.3
occ_sol |dhref [surf_ha occ sol coeff
Dose de Référence ' ge38 1,3750| 140,30 gc38 0,004195
duit et
el il gea2 | 1,3750| 96,85  wmmp  |gca2 0,004195
ge52 1,7321 0 gcs52
g{:{)d rol 1,3986 1,20 gcod rol 0,004267
(0,004195 X 140,3) + (0,004195 X 96,85) + (0,004267 X 1,195) = 1
Coefiicient de
répartition par
produit et par ilot Coeff de répartition
par groupe de cultures et par ilot
ilot occ_sol | surf_ha coef_cp coef_ilot

021-1221130 gc38 17,12 0,004195 0,071822
021-1221155 gc38 1,79 0,004195 0,032681
021-1221162 gc38 4,21 0,004195 0,017662
021-1244515 gc42 19,68 0,004195 0,082562
021-1244517 geca2 5,95 0,004195 0,024962
21231 _1_EN_0003_71440 |gcodrO1 0,47 0,004267 0,001987




Perspectives



e A courtterme...courant 2016
— Finalisation du requéteur (INERIS)
— Couplage avec les coefficients ODR

— Evaluation du modele de désagrégation avec données de
terrain

— Différenciation des sorties selon les structures (recherche)

e Pour la suite...2017-2018

— Evolution du modele pour une prise en compte des pratiques
(IFT, enquétes pratiques culturale)

— Test utilisation sur différents territoires
— Prise en compte des retours utilisateurs



Conclusion

 Une diversité d’approches des systemes de culture
— RPG: Successions de cultures/rotations

— Spatialisation des ventes: une premiere approche des
apports phytos sur culture

 De l'importance des enquétes sur les pratiques et de
leur utilisation (CDD C. Bouty action PACS-AAC)

e Quid des autres bases de données valorisables :
déclarations d’irrigation, images satellites,...



ilots agricoles non
identifiés dans le RPG

lls sont reconstitués par
croisement d’informations
Stat agricole/PRA
Composition moyenne des
Classes CLC

Les 1lots ODR

gpe_cultures ODR

gpe_cultures RPG

blé tendre
gcodrOlicéréales gcl+ge2+gc3+gcd mais grain et ensilage

orge

autres céréales
geodr02 iriz gcld riz

colza
gecodrO3 ioléagineux gc5+geb +gc7 tournesol

autres oléagineux
geodr04 i protéagineux gc8 protéagineux

plantes afibres
geodr05 i cultures industrielles gc9 +gcl0+gc24 +gc26 semences . )

autres cultures industrielles

canne asucre
gecodr06 i prairies temporaires gcl9 prairies temporaires

fourrage
gecodr07 isurfaces toujours en herbe |gcl6+gcl7 +gcl8 estives, landes

prairies permanentes
geodr08 ilégumes-fleurs gel5 +ge25 Ie’zguml neusesagrain

légumes, fleurs
gecodr09ivigne gc2l vignes

vergers
gecodrl0icultures fruitieres gc20+gc22 +gc23 fruits a coque

oliviers
gcodrlliarboriculture ge27 arboriculture

gel (surfaces gelées sans production)
geodrl2 igel gcll +gel2 +gcl3 gel industriel

autres gels




