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Solution de communication CAN over CPL
pour la gestion de batteries

Jérémie JOUSSE —17/04/14

0@
@ .g"Nsn - | . UNV R EDE% W

EEEEEE SUPCICL UNIVERSITI

Jérémie JOUSSE - Jeudis de la com' - 17/04/14



0’“_*\"\

%t

Sujet de recherche IETR e 20 8ines

nevea

e ENERGIES

Eclairage public autonome

* Panneaux photovoltaiques ;
* Lanterne a LED avec détecteur de présence ;
e Systeme de stockage d’énergie ;

e Carte électronique de gestion.
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Intégration de la technologie lithium-ion

Canal de communication nécessaire entre 'Energy Management
System et les Battery Management Systems

Photovoltaic source
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Modular energy storage
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7- Layer OSI

Applicati

ppcaton CAN protocol
Presentation

Session P Logical Link Control (LLC)

Transport - - Acceptance filtering

p < - Overload notification
Network - Recovery management
Data Link Medium Access Control (MAC)
; - Data encapsulation/decapsulation ;
Physical AN Defined b
y N - Frame coding (stuffing/de-stuffing) y CANICOREERET
\ ~ - Error detection/signaling
\ “ |- Serialization/deserialization
\ Physical Signaling
\ B D 15011898
- Bit timing/synchronization
\ Physical Medium Attachment Standard
\ - Driver/receiver characteristics transceiver PLC modem
\
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\ - Connectors/wires pair medium
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Principe de fonctionnement

Bus CAN sur paire différentielle :
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Principe de fonctionnement
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Modélisation du canal de communication

ﬁ Choke inductors l Energy storage
DC power bus Y
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\/ modem ol
Matrix representation
EMS modem | 2 2 1 2 1 f 11~ BMS 1 modem
output Mems ' Mpri Msecl Mbmsl - output
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Modélisation du canal de communication
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Modélisation du canal de communication

0.5 | ‘ | ‘,
----Recessive configurations|
—— Dominant configurations | 5 :
- ---Operation zone EMS[01000]
BMS 1234 EMS [0 1;1 00] ;
. 00000hy
o | f . BMS4[01000]
B 03 e o _
S EMS A :
= 00000] > AN
O ‘ ; I A NN
7
G 02
|_
0.1

Frequency (Hz) x 10

_______A

[ ] | ueh

g [) UNIVERSITE DE&
o3 INSR ==

@ l. B e s ‘SUPC]CC UNIVERSITE DE NANTES RE N ES 1

Jérémie JOUSSE - Jeudis de la com' - 17/04/14



[ H‘\"\__ \l"

Communication CPL IETR |/ '|; e @ Iﬂ?S

Prototypage et résultats expérimentaux
l— Choke inductors Energy storage
DC power bus SyStem

Energy source 5
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Prototypage et résultats expérimentaux

Prevu ] PreVu ——— PreVu =

-

Chl 1.00V 1.00V M 1.00ps A S 580V Chl_ 1.00V 1.00V M1.00ps A J S5.80V Chi 1.00\/. l.(iOV M1.d0us A S 5.80V éOOmV Ch2 500mvy M1.00us A S 580V

I+¥ —4.41200us B+ —4.41200ps I+~ -4.41200us 0+~ —4.41200us

2 MHz 3 MHz 4 MHz 8 MHz
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Prototypage et résultats expérimentaux

g Tek Prevu | F———
TelcPrevu | : _ L N s | s R Teleprevu | i ] Tek Prevu | |
_ T . . . : b : i ' ' :
B -ttt et | 27 = [ 2.1
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Chil 5.00V  [6GF] 200mv ~ M40.0us| A Ch1 F 2.20V chi 5.00v  [@iE 100mv~ M40.0ps A Chl & 2.20V Chi[ 5.00V [ 50.0mv~ M40.0us A Chi f  2.20 V) Chil 5.00v & 100mv v [M40.01s A Ch1 7 2.20 ]
ch3[ 5.00v ch3 5.00V ch3[ 5.00V ch3 s.00v
Wi[17.60 % W[17.60 % 17.60% W13.80%

-10 dBm -20dBm -30dBm -40 dBm
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Prototype de BMS intégrant un modem CPL

Carte additionnelle pour EMS avec
générateur de porteuse et modem CPL

Prototype de batterie fonctionnel

st iNsn | [
o Jérémie JOUSSE - Jeudis de la com' - 17/04/14

ssssss
SUPﬁICL nnnnnnnnnnnnnnnnn



V' insTUT NATIONAL
ENERGIES DE LENERGIE SOLAIRE

—~~ #/
Questions |FTR f]!l 20 “9-1Nes

Merci de votre attention

Jérémie JOUSSE - Jeudis de la com' - 17/04/14



