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INTRODUCTION 

 

Ce rapport fait suite au rapport LTE n° 0420 intitulé « Transport routier – Parc, usage et émissions des 

véhicules routiers de 1970 à 2025 » [Hugrel, 2004] qui était constitué de deux parties ; la première 

s’attachait à présenter de manière détaillée la méthode employée pour l’évaluation du parc routier alors 

que la seconde présentait les quantités de polluants du transport routier émises à l’échelle du parc. 

Ce rapport poursuit l’exploitation des données obtenues. Il vise à présenter et commenter les émissions 

de polluants du transport routier non plus à l’échelle du parc mais à l’échelle de chaque catégorie de 

véhicule. Nous souhaitons dans ce cadre fournir des données opérationnelles de facteurs d’émission 

agrégés qui soient directement exploitables par les utilisateurs potentiels. On trouvera d’ailleurs 

l’ensemble de ces données détaillées en annexe du présent rapport. 

La structure de ce rapport correspond à la succession des polluants pour lesquels nous présentons des 

facteurs d’émission. Pour chacun des polluants nous effectuons un rappel de la réglementation en 

vigueur si elle existe puis nous présentons les facteurs d’émission en distinguant par type de véhicule 

en tentant d’expliquer les raisons de leur évolution sur la période 1970-2025. 
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1.  ELEMENTS DE METHODE 

1.1. Estimation des facteurs d’émission 

Les travaux précédents consacrés à l’évaluation du parc routier français et aux émissions totales 

générées par ce parc, calculées par l’intermédiaire du module européen d’inventaire Copert III, nous 

permettent de disposer de l’estimation : 

− du parc routier français détaillé en fonction des différentes catégories de véhicule sur la période 

1970-2025 ; 

− des émissions totales de polluants associées à ce parc et de l’influence de la climatisation, du 

filtre à particules et des accords volontaires des constructeurs automobiles (accords ACEA, 

JAMA et KAMA) sur ces émissions. 

Les facteurs agrégés d’émission présentés dans ce rapport sont obtenus, pour une situation donnée, en 

divisant les émissions totales, exprimées sous forme massique, par le parc roulant, associé à ces 

émissions, exprimé en véhicule.kilomètres. 

Les facteurs intègrent les émissions à chaud, à froid ainsi que par évaporation et ils tiennent compte de 

l’influence 
1
: 

− du filtre à particules (FAP) sur les émissions de particules des véhicules diesel (l’intégralité des 

véhicules diesel mis sur le marché en 2010 étant supposée équipée de filtres). 

− de la climatisation sur les émissions de CO2, et de manière indirecte sur la consommation de 

carburant, des véhicules particuliers (début de l’équipement en climatisation aux alentours de 

1990 et atteinte d’un taux plafond de 90 % de véhicules neufs équipés aux alentours de 2000). 

− des accords volontaires des constructeurs automobiles sur les émissions de CO2 (accords 

ACEA, JAMA et KAMA prévoyant une réduction des émissions de CO2 à 140 g/km en 2008 

et à 120 g/km en 2012 sur l’ensemble des véhicules particuliers neufs mis sur le marché, toutes 

catégories confondues). 

1.2. Définition des catégories utilisées 

1.2.1. Catégories de véhicules 

a)  Véhicules particuliers (VP) 

Les véhicules particuliers sont destinés à transporter des personnes. Pour l’essentiel, ils recouvrent des 

voitures de tourisme auxquelles s’ajoutent quelques petits utilitaires légers aménagés en voiture 

familiale.  

                                                      
1
 Voir [Hugrel, 2004] pour le détail des hypothèses en ce qui concerne l’estimation de l’influence du filtre à particules, de la 

climatisation et des accords volontaires des constructeurs automobiles. 
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Ces véhicules peuvent être classés en de nombreuses catégories en fonction de leurs caractéristiques 

techniques ou de leur carrosserie (classification commerciale). Pour les besoins de l’étude, ils sont 

répartis en fonction de leur carburant et de leur cylindrée (< 2 l et > 2 l pour les diesels et < 1,4 l, 1,4 l – 

2 l et > 2 l pour les essences). 

Dans le cadre de la classification internationale [WP 29, 1999] ils correspondent aux véhicules M1. 

b)  Véhicules utilitaires légers (VUL) 

Les véhicules utilitaires sont les véhicules administrativement définis comme tels par leur carte grise. 

Ils recouvrent essentiellement des véhicules à vocation économique : déplacements à titre 

professionnel, transports de marchandises ou de personnes, travail de chantier, services publics... Ils 

peuvent être dédiés au transport de passagers (minibus, bus et autocars) comme à celui de 

marchandises (porteurs et tracteurs). 

Les véhicules utilitaires légers sont définis par l’intermédiaire d’un poids totale autorisé en charge 

(PTAC) de 3,5 tonnes au maximum et d’un poids total roulant autorisé (PTRA) de 5 tonnes.  

Les minibus qui affichent un PTAC inférieur à 3,5 tonnes et qui offrent plus de 10 places sont 

considérés comme étant des véhicules utilitaires légers. 

Dans le cadre de la classification internationale les VUL correspondent aux véhicules N1 qui sont 

répartis en trois classes en fonction de leur poids : classe I (< 1305 kg), classe II (1305 – 1760 kg) et 

classe III (> 1760 kg). Les véhicules de la catégorie M2 (minibus, PTRA < 5 tonnes et < 8 places) ont 

également été pris en compte. 

c)  Bus et autocars (PLV – Poids Lourds Voyageur) 

Les bus et autocars sont des véhicules utilitaires lourds affectés au transport de passagers. Ils excluent 

les minibus qui sont comptabilisés dans la catégorie des véhicules utilitaires légers. 

Les autocars ne sont dotés que de places assises alors que les bus comportent à la fois des places 

assises et des places debout. 

Les bus et les autocars comportent de nombreuses catégories (midibus, standard, articulé, les 

impérial...) qui n’ont pas été retenues dans le cadre de cette étude. 

Dans le cadre de la classification internationale, ces véhicules correspondent à la catégorie M3 (> 8 

places et > 5 t) qui se subdivise en trois classes : classe I (voyageurs debout), classe II (voyageurs assis 

et debout) et classe III (voyageurs assis). 

d)  Poids lourds (PLM - Poids Lourds Marchandises) 

Les poids lourds sont les véhicules utilitaires effectivement affectés au transport de marchandises. 

Cette catégorie comprend à la fois les camions dont l’usage nécessite l’attelage d’une remorque (les 

tracteurs) et ceux qui ne nécessitent pas de remorque (les porteurs). 
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La capacité de transport des poids lourds est estimée soit à partir du poids total autorisé en charge 

(PTAC) ou du poids total roulant autorisé (PTRA). Le PTAC s’applique aux porteurs ou à la partie 

porteuse d’un poids lourd alors que le PTRA s’applique aux tracteurs ou à l’ensemble constitué par un 

porteur attelé d’une remorque. 

Dans le cadre de la classification internationale, les poids lourds correspondent aux catégories N2 

(3,5 t < PTAC < 12 t) et N3 (PTAC > 12 t).  

e)  Deux roues (2R) 

En France, les véhicules ayant une cylindrée inférieure à 50 cm
3
 ne sont pas immatriculés : ce sont les 

cyclomoteurs et une partie des scooters. Les vélomoteurs, motocyclettes et scooters de plus de 50 cm
3
 

sont immatriculés. Dans la suite, les deux-roues motorisés qui ne sont pas immatriculés, c’est-à-dire les 

deux-roues dont la cylindrée est inférieure à 50 cm
3
 sont désignés par le terme cyclomoteurs ; les 

autres deux-roues, qui sont immatriculés et dont la cylindrée dépasse 50 cm
3
, seront désignés par le 

terme motocyclettes. 

Dans le cadre de la classification internationale, les deux-roues constituent la catégorie L des véhicules 

qui est elle-même divisée en cinq classes : L1 (cyclomoteurs), L2 (cyclomoteurs à trois roues), L3 

(motocyclettes), L4 (motocyclettes à trois roues asymétriques) et L5 (motocyclettes à trois roues 

symétriques). 

f)  Synthèse des catégories de véhicules 

Dénomination courante Classification 
internationale 

Caractéristiques 

VP – Véhicules Particuliers M1 Transport de personnes et au moins quatre roues 

N1 classe I, II et III Transport de marchandises et PTAC < 3,5 t ou PTRA < 5 t 
VUL – Véhicules utilitaires légers 

M2 Transport de personnes < 8 places et PTRA < 5 t 

PLV – Poids lourds voyageurs (bus et cars) M3 Transport de personnes > 8 places ou PTRA > 5 t 

N2 Transport de marchandises et 3,5 t<PTAC<12 t 
PLM – Poids lourds marchandises (porteurs 
et tracteurs) 

N3 Transport de marchandises et PTAC > 12 t 

L1 Cyclomoteurs 

L2 Cyclomoteurs à trois roues 

L3 Motocyclettes 

L3 Cyclomoteurs à trois roues asymétriques 

2R – Deux roues (y compris les tricycles et 
quadricycles à moteur) 

L5 Motocyclettes à trois roues asymétriques 
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1.2.2. Type de circulation 

Trois types de circulation sont distinguées : urbain, route et autoroute. A chaque catégorie de véhicules 

considérée dans chaque type de circulation correspond une vitesse moyenne.  

Tableau 1 - Vitesse moyenne des véhicules en fonction du type de circulation (km/h) 

 Urbain Route Autoroute 

VP 23 56 108 

VUL 23 56 108 

PLV - Bus 18 40 70 

PLV - Cars 20 50 80 

PLM  20 50 80 

2R - Cyclo 23 30  

2R - Moto 30 70 90 

 

L’approche du type de circulation des véhicules par l’intermédiaire de leur vitesse moyenne est 

relativement sommaire et ne permet pas de rendre compte de la complexité réelle des comportements 

de conduite. 

Cette approche correspond cependant au modèle d’émissions qui a été intégré dans l’outil Copert III 

développé suite aux travaux européens MEET. En outre, et malgré la simplicité de cette approche, il 

n’existe pas de méthode directe pour évaluer la répartition du parc routier français en fonction de ces 

trois catégories de circulation ; en l’absence de mesures de terrain, celle-ci est approchée par 

l’intermédiaire d’hypothèses relatives aux réseaux autoroutiers et aux zones urbaines [Hugrel, 2004]. 

Le nouveau modèle européen ARTEMIS (http://www.trl.co.uk/artemis/) en cours de finalisation et 

dont on envisage l’application au cas du parc routier français constitue une avancée importante dans la 

mesure où il permet d’intégrer une analyse beaucoup plus détaillée de la circulation réelle des 

véhicules. Dans ce nouveau modèle la circulation est approchée par l’intermédiaire de situations de 

trafic, c’est-à-dire de configurations dans lesquelles on croise à la fois le type de réseau sur lequel 

circule le véhicule et la densité de trafic sur ce réseau ; ce modèle permettra par exemple de décrire une 

situation d’embouteillage sur autoroute, ce qui n’est pas le cas du modèle MEET. 
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2.  REGLEMENTATION 

La réglementation permettant de maîtriser la pollution atmosphérique générée par les gaz 

d’échappement des véhicules routiers concerne à la fois les directives européennes qui concernent 

directement ces émissions à l’échappement mais également les directives visant à encadrer la qualité 

des carburants utilisés, notamment en ce qui concerne leur teneur en soufre et en plomb (85/210/CEE 

[CEE 1, 1985], 93/12/CE [CE 2, 1993] et 98/70/CE [CE 3, 1998]). 

Cette partie propose un tableau synthétique de la réglementation qui s’applique aux émissions de 

polluants à l’échappement des différentes catégories de véhicules ; ce tableau a été construit à partir 

d’une analyse chronologique des textes concernés : 

− pour les VP et VUL : les directives 70/220/CEE [CEE 4, 1970], 74/290/CEE [CEE 5, 1974], 

77/102/CEE [CEE 6, 1977], 78/665/CEE [CEE 7, 1978], 83/351/CEE [CEE 8, 1983], 

88/76/CEE [CEE 9, 1988], 88/436/CEE [CEE 10, 1988], 89/458/CEE [CEE 11, 1989], 

89/491/CEE [CEE 12, 1989], 91/441/CEE [CEE 13, 1991], 93/59/CE [CE 14, 1993], 

94/12/CE [CE 15, 1994], 96/44/CE [CE 16, 1996], 96/69/CE [CE 17, 1996], 98/69/CE [CE 

18, 1998], 99/102/CE [CE 19, 1999], 2001/01/CE [CE 20, 2001], 2001/100/CE [CE 21, 2001] 

2002/80/CE [CE 22, 2002], 2003/76/CE [CE 23, 2003] ainsi qu’un document préliminaire 

pour l’élaboration la norme de Euro V [CE 24, 2005]. 

− pour les PL : les directives 88/77/CEE [CEE 25, 1988], 91/542/CEE [CEE 26, 1991], 

96/01/CE [CE 27, 1996], 99/96/CE [CE 28, 1999], 2001/27/CE [CE 29, 2001] 

− pour les 2R : les directives 97/24/CE [CE 30, 1997], 2002/51/CE [CE 31, 2002], 2003/77/CE 

[CE 33, 2003], 2005/30/CE [CE 34, 2005] 

Pour être complet, il convient également d’ajouter à cette liste de textes, la directive 72/306/CEE [CEE 

35, 1972] qui traite des mesures à prendre contre la pollution des moteurs diesel destinés à la 

propulsion des véhicules et qui prescrit un essai avec mesure d’opacité.  

Les tableaux présentés dans le cadre du paragraphe 2 (Tableau 2, Tableau 3, Tableau 4), reprennent les 

points principaux du contenu de chaque réglementation hors dates d’application et valeurs limites qui 

sont quant à elles rappelées dans les chapitres spécifique à chaque polluant.  
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2.1. Voitures particulières et Véhicules utilitaires légers 

Tableau 2 - Historique de la réglementation des émissions relatives aux véhicules particuliers et utilitaires légers 

   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC + 
NOx 

PM 

70/220/CEE VP et VUL à allumage commandé (essence) X X    

ECE 1500 

1
ère

 norme européenne en matière d’émissions des véhicules routiers, faisant suite à la publication d’un arrêté en Allemagne 
(1968) et d’un arrêté

2
 en France sur ce sujet (1969) 

9 classes de véhicules définis selon leur masse 

Essai type I : contrôle des émissions ; véhicules < 3,5 tonnes, cycle ECE 1500, valeurs limites CO et HC (HC mesuré en 
NDIR - infrarouge non dispersif) à l’homologation et à la production, en g/essai  

Essai type II : tous véhicules à allumage commandé, mesure de CO au ralenti 

Essai type III : tous véhicules à allumage commandé sauf moteur deux temps avec compression dans le carter, mesure de 
HC dans les gaz de carter 

 

74/290/CEE VP et VUL à allumage commandé (essence)  X X    

ECE 1501 Sévérisation des valeurs limites de l’essai type I données dans 70/220/CEE 

 

77/102/CEE VP et VUL à allumage commandé (essence)  (X) (X) X   

ECE 1502 
Introduction d’une valeur limite à l’homologation et à la production portant sur les NOx (exprimée en équivalents NO2) dans 
l’essai de type I par rapport à 74/290/CEE ; délai d’application avec valeurs limites transitoires pour l’essai de type I dans le 
cas de la catégorie N1 et M1 à boîte automatique. 

 

78/665/CEE VP et VUL à allumage commandé (essence) X X X   

ECE 1503 

Sévérisation des valeurs limites de l’essai de type I données dans 77/102/CEE ; valeur limite de NOx de 77/102/CEE 
multipliée par 1,25 pour la catégorie N1 ; délai d’application avec valeur limite de NOx transitoire pour l’essai de type I dans le 
cas de la catégorie M1 avec boîte automatique (valeur transitoire = valeur x 1,25) 

Sévérisation de la valeur limite de l’essai de type II donnée dans 70/220/CEE 

 

83/351/CEE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression (essence et diesel) 

X   X  

ECE 1504 

Extension de la directive au cas des véhicules diesel (allumage commandé et allumage par compression). Toutefois seuls les 
essais de type I sont appliqués au cas des véhicules à allumage par compression. 

Introduction d’une valeur limite portant sur (HC + NOx) et suppression des limites HC et NOx de l’essai de type I par rapport à 
78/665/CEE. Sévérisation de la valeur limite de CO dans l’essai de type I par rapport à 78/665/CEE. Valeur limite de 
(HC+NOx) de l’essai de type I multipliée par 1,25 pour les véhicules des catégories N1 et M1 > 6 places ou > 2500 kg. 
Modification de la méthode de mesure des HC (ionisation de flamme – FID – à la place de l’infrarouge non dispersif – NDIR). 

Sévérisation de l’essai de type III : aucun gaz carter émis à l’atmosphère 

 

 

                                                      
2
 Arrêté du 31 mars 1969, publié au JO le 17 mai 1969, concernant la « Composition des gaz d’échappement émis par les 

véhicules automobiles équipés de moteur à essence ». 
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   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC + 
NOx 

PM 

88/76/CEE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression + M2 < 2840 kg et N2 < 2840 
kg 

X  X X  

 

 

Substitution des classes par cylindrée (3 classes) aux classes par masse (9 classes) 

Sévérisation des valeurs limites de l’essai de type I données pour CO et (HC+NOx) dans 83/351/CEE. Introduction d’une 
valeur limite de NOx dans l’essai de type I par rapport à 83/51/CEE. Les diesel > 2 l doivent vérifier les mêmes valeurs limites 
de l’essai de type I que les essence 1,4 l – 2 l. Valeurs limites différentes de NOx et (HC+NOx) pour les véhicules à boîte 
automatique (x 1,3) 

Introduction d’un nouvel essai équivalent au type I portant sur le contrôle des émissions après un démarrage à froid. Valeurs 
limites différentiées en fonction des techniques de pot catalytique pour les allumages commandés et pour les allumages par 
compression. Valeurs limites exprimées en g/km. 

Essai effectué avec carburant sans plomb (0,05 g/l au max). 

Date d’application différentiée suivant les classes de cylindrée (1989 pour > 2l ; 1991 pour < 1,4 l et 1993 pour 14 l – 2 l) et 
pour les véhicules des catégories N1 ou M1 > 6 places ou > 2500 kg (1990) 

 

88/436/CEE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression 

    X 

 Introduction d’une valeur limite portant sur les particules émises par les moteurs diesels dans l’essai de type I et l’essai 
équivalent au type I par rapport à 88/76/CEE 

 

89/458/CEE VP de cylindrée < 1,4 l X X    

 

Sévérisation des valeurs limites de CO et HC de l’essai de type I données dans 88/76 CEE pour les véhicules de cylindrée < 
1,4 l. 

Mention du problème des émissions de CO2 

 

89/491/CEE VP et VUL à allumage commandé et par 
compression 

     

 

Adaptation technique des directives 70/157/CEE (bruit), 70/220/CEE (émissions), 72/445/CEE (parasites radioélectriques), 
72/306/CEE et 80/1268/CEE (émissions moteurs diesel), 80/1269/CEE (puissance des moteurs) 

Pour 70/220/CEE : introduction de modification technique compatible avec exigence d’utilisation d’essence sans plomb 
introduite dans la directive 88/76/CEE (taille orifice de remplissage du réservoir) 
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   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC + 
NOx 

PM 

91/441/CEE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression + M2 < 2840 kg et N2 < 2840 
kg 

X   X X 

Euro I 

Modification des essais à appliquer par rapport aux directives précédentes 

Essai type I : contrôle des émissions à l’échappement après démarrage à froid ; tous les véhicules VP et VUL ; essai sur 
cycle avec partie urbaine et partie extra-urbaine pour les véhicules de la catégorie M1 < 2500 kg et < 6 places et sur partie 
urbaine seulement pour les autres véhicules (dont M2 et N2 concernés) ; valeurs limites en CO, (HC+NOx) et PM exprimées 
en g/km et indépendantes de la cylindrée des véhicules 

Essai type II : mesure de CO au ralenti ; véhicules à allumage commandé des catégories N1 ou M1 > 2500 kg ou > 6 places 

Essai type III : contrôle des émissions de gaz carter ; tous les véhicules à allumage commandé  

Essai de type IV : émissions par évaporation ; véhicules à allumage commandé de la catégorie M1 < 2500 kg et < 6 places 

Essai de type V : durabilité des dispositifs anti-pollution ; véhicules à allumage commandé ou par compression de la catégorie 
M1 < 2500 kg et < 6 places (après 80 000 km) 

Substitution du cycle NEDC (partie urbaine + partie extra-urbaine) au cycle ECE 15 

Application de dispositions transitoires pour les véhicules des catégories N1 et M1 > 6 places ou > 2500 kg 

 

93/59/CE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression + M2 < 2840 kg et N2 < 2840 
kg 

X   X X 

Euro I 

Extension des dispositions les plus strictes de la directive 91/441/CEE à tous les véhicules < 3,5 t 

Véhicules à allumage commandé : essai de type I, II, III, IV et V ; essai de type I sur la totalité du cycle NEDC pour tous les 
véhicules 

Véhicules à allumage par compression : essai de type I et V ; essai de type I sur la totalité du cycle NEDC pour tous les 
véhicules (dont M2 et N2 concernés) 

Différentiation des valeurs limites de l’essai de type I en fonction de la catégorie M1 ou N1 du véhicule et en fonction de sa 
masse (une classe de masse pour les véhicules de la catégorie M1 et trois classes pour les véhicules de la catégorie N1). 
Pour les véhicules de la catégorie M > 2 500 kg ou > 6 places on applique les valeurs limites de N1. 

 

94/12/CE Catégorie M < 6 places et < 2500 kg X   X X 

Euro II 

Sévérisation des valeurs limites s’appliquant à la catégorie M pour le CO, (HC+NOx) et PM par rapport à 93/59/CEE ; valeurs 
limites identiques en homologation et production. 

Valeurs limites différentiées pour essence et diesel injection directe et diesel injection indirecte ; délai d’application avec 
valeurs transitoires pour (HC+NOx) et PM dans le cas des diesel à injection directe 

 

96/44/CE VP et VUL à allumage commandé et par 
compression 

     

 Alignement des conditions d’essais de la directive 94/12/CE sur la directive 80/1268/CE (directive consommation de 
carburant des véhicules à moteur) 

 

96/69/CE VP (M1) et VUL (N1) sauf catégorie M > 6 
places ou > 2500 kg 

X   X X 

Euro II Extension des dispositions de la directive 94/12/CE à tous les VP et VUL : sévérisation des valeurs limites de CO, (HC + 
NOx) et PM pour les véhicules de la catégorie N1 qui n’étaient pas couverts par la directive 94/12/CE  
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   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC + 
NOx 

PM 

98/69/CE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression + M2 < 2840 kg et N2 < 2840 
kg  

X X X X X 

Euro III  

Ajout de l’essai de type VI : vérification des émissions moyennes à l’échappement, à basse température ambiante, de 
monoxyde de carbone et d’hydrocarbures après démarrage à froid ; applicable aux véhicules à allumage commandé des 
catégories M1 et N1 (Classe I). L’extension aux classes II et III est prévue pour une mise en application ultérieure (2003). 

Ajout d’un essai portant sur le fonctionnement du  système de diagnostic embarqué (OBD – On Board Diagnostic) 

Essai de type I : valeurs limites pour le CO, HC, (HC + NOx), NOx et PM avec CO, (HC+NOx) et PM sévérisées par rapport 
aux directives précédentes (94/12/CE et 96/69/CE) ; valeurs limites différentiées en fonction de la catégorie M1 ou N1 et des 
classes de poids de la catégorie N1 (Classe I, II et III) Pour les véhicules de la catégorie M > 2 500 kg ou > 6 places on 
applique les valeurs limites de N1. 

Disparition de la distinction entre homologation et production pour le contrôle des émissions 

 

 
98/69/CE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 

par compression + M2 < 2840 kg et N2 < 2840 
kg 

X X X X X 

Euro IV 
Sévérisation des valeurs seuils de l’essai de type I données dans la première étape de la directive 98/69/CE 

 

99/102/CE VP et VUL      

 Adaptation technique de 98/69/CE en ce qui concerne les dates de mise en œuvre et les dispositions concernant le système 
OBD 

 

2001/01/CE VP et VUL fonctionnant au GPL ou au GN      

 Délai supplémentaire pour la date de mise en œuvre du système OBD pour les véhicules fonctionnant partiellement ou en 
permanence au GPL ou au GN par rapport aux dates prévues dans la directive 99/102/CE 

 

2001/100/CE VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression + M2 < 2840 kg et N2 < 2840 
kg 

     

Euro IV 
Extension de l’essai de type VI de la directive 98/69/CE au cas des véhicules M1 > 6 places ou > 2500 kg et N1 classe II et III 
(ainsi que M2 < 2840 kg et N2 < 2840 kg) 

Exclusion de l’essai à basse température de la directive 98/69/CE des véhicules fonctionnant exclusivement au GPL ou au 
GN 

 

2002/80/CE VP et VUL      

 Adaptation technique de 98/69/CE notamment en ce qui concerne la définition d’un carburant de référence basse teneur en 
soufre et des prescriptions spécifiques sur les systèmes de convertisseurs catalytiques et les systèmes OBD 

 

2003/76/CE VP et VUL      

 Compléments apportés aux dispositions relatives au système OBD et ajustement des prescriptions relatives aux 
convertisseurs catalytiques énoncées dans la directive 2002/80/CE 

 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

24 

 

   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC + 
NOx 

PM 

Préliminary draft (2005) VP (M1) et VUL (N1) à allumage commandé et 
par compression + M2 < 2840 kg et N2 < 2840 
kg 

 X X  X 

Euro V 

Les polluants plus précisément visés par cette nouvelle étape de la réglementation sont les particules et les NOx. 

Diesel 

NOx : 20 % de réduction sur les véhicules diesel (200 mg/km pour les VP) de manière à ne pas avoir à installer de traitement 
post-combustion (jugé non encore au point) 

Particules : 80 % de réduction pour les véhicules diesel (5 mg/km pour les VP) ; ceci rend obligatoire l’emploi d’un filtre à 
particules. Introduction d’une valeur limite sur le nombre de particules de manière à limiter l’émission de fines qui sont les plus 
dangereuses pour la santé (limite qui sera fixée au terme du programme Particulates) 

Essence 

NOx : 25 % de réduction sur les véhicules essence (60 mg/km pour les VP) 

HC : 25 % de réduction sur les véhicules essence (75 mg/km pour les VP) 

Particules : proposition d’une valeur limite en masse pour les véhicules essence à injection directe 

Extension de la durabilité des systèmes de dépollution équipant les véhicules de manière à mieux refléter la réalité (160 000 
km au lieu de 80 000 km) 

L’exception qui fait considérer les véhicules de transport de passagers de plus de 2500 kg (ou plus de 6 places) comme des 
VUL est annulée 

 

2.2. Les véhicules lourds 

Tableau 3 - Historique de la réglementation relative aux émissions des poids lourds (marchandises et passagers) 

   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC+
NOx 

PM 

88/77/CEE 
VU à allumage par compression sauf ceux 
couverts par 70/220/CE 

X X X   

 Prescription relative aux émissions de gaz polluants ; cycle ECE 49, valeurs limites CO (CO mesuré en NDIR – infrarouge 
non dispersif, HC (HC mesuré en HFID – ionisation de flamme) et NOx (mesuré en CLA ou HCLA – chimiluminescence) à 
l’homologation et à la production, en g/kWh 

 

91/542/CEE VU à allumage par compression sauf ceux 
couverts par 70/220/CE 

X X X  X 

Euro I 
Introduction de considération sur la nécessité de rendre disponible un carburant basse teneur en soufre (0,05 %) 

Sévérisation des valeurs limites de CO, NOx et HC données dans la directive 88/77/CEE et introduction d’une valeur limite 
sur les particules. La valeur limite en particules est moins sévère pour les véhicules de puissance < 85 kW 

 

91/542/CEE VU à allumage par compression sauf ceux 
couverts par 70/220/CE 

X X X  X 

Euro II 

Sévérisation des valeurs limites de CO, NOx, HC et PM données dans la première étape de la directive 91/542/CEE sauf 
dans le cas des HC à l’homologation 
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   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC + 
NOx 

PM 

96/01/CE VU à allumage par compression de cylindrée 
unitaire < 0,7 litre et de régime nominal > 3000 
min

-1
 

    X 

Euro II Introduction d’un délai d’application de la deuxième étape (Euro II) de la directive 91/542/CEE et augmentation de la valeur 
limite des particules (0,25 g/kWh au lieu de 0,15 g/kWh) pour les véhicules dont la cylindrée unitaire est inférieure à 0,7 litre et 
le régime nominal supérieur à 3000 min

-1 

 

99/96/CE VU à allumage par compression sauf ceux 
couverts par 70/220/CE et à allumage 
commandé fonctionnant au GPL ou au GN 

X X X  X 

Euro III 

Extension du champ d’application de la directive aux cas des moteurs fonctionnant au GPL et au GN 

Disparition de la distinction entre homologation et production pour le contrôle des émissions 

Modification de la procédure d’essai et des cycles de conduite pour le contrôle des émissions par rapport à la directive 
96/01/CE : 

Essai ESC (essai européen en modes stabilisés) : moteurs diesel traditionnels et équipés de post-traitement (FAP ou 
DeNOx) ; valeurs limites sur CO, NOx, HC, PM et fumées 

Essai ELR (essai européen de prises en charge dynamiques) : moteurs diesel traditionnels et équipés de post-traitement 
(FAP ou DeNOx) ; valeurs limites sur CO, NOx, HC, PM et fumées 

ETC (essai européen en cycle transitoire) : moteurs diesel équipés de post-traitement (FAP ou DeNox), moteurs GPL et 
moteurs GN ; valeurs limites sur CO, NOx, HCNM, CH4 (moteurs fonctionnant au GN uniquement) et PM (sauf pour les 
moteurs fonctionnant au GN). Valeur limite en PM moins exigeante pour les moteurs à allumage par compression de 
cylindrée unitaire < 0,7 litre et de régime nominal > 3000 min

-1
 

Sévérisation des valeurs limites de CO, NOx, HC et PM par rapport aux valeurs limites de la deuxième étape de la directive 
96/01/CE (Euro II) ; la sévérisation correspond à une réduction de 30 % sur les différents polluants. Les valeurs limites sur 
essai ESC et ELR sont identiques. Celles sur essai ETC sont plus élevées. 

Introduction d’un nouveau critère portant sur l’opacité des fumées dans les essais ESC et ELR 

Introduction de valeurs limites facultatives sur essai ESC, ELR et ETC portant sur CO, HC, NOx et PM permettant de définir 
les véhicules plus respectueux de l’environnement (EEV) 

 

99/96/CE VU à allumage par compression sauf ceux 
couverts par 70/220/CE et à allumage 
commandé fonctionnant au GPL ou au GN 

X X X  X 

Euro IV Sévérisation des valeurs limites de CO, NOx, HC et PM par rapport aux valeurs limites de la première étape de la directive 
99/96/CE (Euro III) pour les essais ESC, ELR et ETC. 

Sévérisation dans une troisième étape de la valeur limite de NOx pour les essais ESC, ELR et ETC. 

 

2001/27/CE VU à allumage commandé fonctionnant au GN      

 Modification de la procédure d’essai (notamment critères statistiques d’évaluation de la validité de l’essai) pour les véhicules 
fonctionnant au GN 
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2.3. Les deux roues 

Tableau 4 - Historique de la réglementation relative aux émissions des deux-roues 

   Polluants concernés 

Appellation 
commune 

Directive Véhicules concernés CO HC NOx 
HC+
NOx 

PM 

97/24/CE Véhicules à deux ou trois roues X   X  

Euro I 

La directive 97/24/CE couvre un grand nombre de prescriptions techniques (pneumatiques, rétroviseurs, ..., désembuage) 
relatives aux véhicules à deux ou trois roues dont les mesures contre la pollution atmosphérique  

En ce qui concerne les mesures contre la pollution, la Directive 97/24/CE définit deux types d’essai : 

Essai de type I : contrôle des émissions moyennes de gaz polluants dans une zone urbaine encombrée sur cycle ECE 40 ; 
valeurs limites en CO et (HC+NOx) exprimées en g/km ; valeurs différentiées selon le véhicule (cyclomoteur ou motocyclette 
et selon le nombre de temps du moteur pour les motocyclettes) et plus élevées pour les cyclomoteurs à trois roues, 
quadricycles légers ainsi que les tricycles et quadricycles. Deux phases de réduction prévues pour les cyclomoteurs (t0+24 
mois et t1+36 mois = Euro I et Euro II) 

Essai de type II : contrôle des émissions de monoxyde de carbone et d’hydrocarbures imbrûlés au ralenti ; pas de valeurs 
limites à respecter mais obligation de prendre note des résultats dans le cas des cyclomoteurs et valeur limite en CO dans le 
cas des motocyclettes (4,5 %) 

Mesures contre la pollution visible : contrôle effectué en régime stabilisé et en accélération libre ; valeur limite du coefficient 
d’absorption (en m

-1
) pour l’essai en régime stabilisé. 

 

2002/51/CE Motocycles à deux ou trois roues X X X   

Euro II 

Essai de type I : substitution de deux valeurs limites, l’une sur HC et l’autre sur NOx, à la valeur limite sur (HC+NOx) ; 
sévérisation des valeurs limites par rapport aux valeurs limites de la directive 97/24/CE ; disparition de la distinction entre 
moteur deux temps et moteur quatre temps ; valeurs limites différentiés entre les petites cylindrées (< 150 cm

3
), les autres 

cylindrées (> 150 cm
3
) et les tricycles/quadricyles ; introduction d’une distinction entre moteur à allumage commandé et 

moteur à allumage par compression pour les tricycles et quadricycles.  

Essai de type II : disparition de la valeur limite en CO ; obligation de prendre note des résultats. 

 

2002/51/CE Motocycles à deux roues X X X   

Euro III 
Essai de type I : sévérisation des valeurs limites sur CO, HC et NOx par rapport aux valeurs de la première étape de la 
directive 2002/51/CE ; substitution du cycle ECE 40+ EUDC au cycle ECE 40 dans le cas des motocycles à deux roues > 
150 cm

3 

 

2003/77/CE Motocycles à deux ou trois roues      

 Précisions techniques relatives à l’essai de type I et clarification de certains aspects liés aux données recueillies dans l’essai 
de type II 

 

2005/30/CE       

 Mesures techniques séparées pour la réception de convertisseurs catalytiques 
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3.  INTRODUCTION A LA PRESENTATION DES RESULTATS  

Les parties suivantes présentent les facteurs d’émissions dans le cas du monoxyde de carbone (CO), 

des oxydes d’azote (NOx), du dioxyde de soufre (SO2), des particules, du plomb, du dioxyde de 

carbone ainsi que les facteurs de consommation de carburant et les facteurs d’émission globale des gaz 

à effet de serre. Dans chacun des cas que nous abordons, une première partie exposée sous forme de 

tableau suivant présente les directives concernées lorsqu’elles existent.  

Pour chacun de ces tableaux réglementaires on trouve : 

− dans les colonnes de gauche à droite : (1) la catégorie du véhicule visée par la directive (parfois 

plus précise, parfois moins précise que la catégorie utilisée par Copert III), (2) le nom de la 

directive, (3) la date d’application aux nouveaux modèles de véhicules, (4) la date 

d’application aux véhicules neufs, (5) la date à laquelle nous avons pris en compte le 

changement de réglementation dans la modélisation du parc (date Copert au 1
er
 janvier de 

l’année indiquée), (6) le cycle d’essai sur lequel est réalisé la mesure et la valeur limite de la 

directive (7) exprimée par essai lorsqu’elle était ainsi formulée et (8) sous forme de facteur 

d’émission. 

(1) 

Véhicule 

(2) 

Norme 

(3) 

Nouveaux 
modèles 

(4) 

Nouveaux 
véhicules 

(5) 

Date Copert 

(6) 

Cycle 
d’essai 

(7) 

Valeur par 
essai 

(8) 

Valeur 
unitaire 

 

Lorsque la réglementation distingue des valeurs seuils à l’homologation et des valeurs seuils à la 

production, nous ne présentons que les valeurs à l’homologation (par exemple pour 70/220/CE). 

Lorsque la réglementation indique des valeurs pour une large gamme de véhicules distingués en 

fonction de leur masse (par exemple 9 classes de véhicules dans 70/220/CE), nous indiquons les 

valeurs minimales et maximales.  

Dans le cas des VUL, les classes I, II et III sont définies en fonction du gabarit des véhicules ; les 

limites de ces classes ne trouvent pas forcément de correspondance directe avec les différentes 

gammes de poids utilisées dans les premiers textes réglementaires ; dans ce cas nous avons appliqué le 

tableau de correspondance ci-après (Tableau 5). 

Jusqu’à la proposition de directive Euro V, les véhicules de la catégorie M1 qui sont d’une capacité 

supérieure à 6 places ou d’une masse supérieure à 2500 kg sont considérés comme étant des VUL et 

donc soumis aux dispositions de la catégorie N1 (valeurs limites et dates d’application). 

Il existe un certain nombre de dispositions spécifiques (date d’application et valeurs limites) aux 

véhicules de la catégorie M1 dotées de boîte automatique. Compte tenu du peu de véhicules concernés 

et de la complexité du tableau nous n’avons pas rendu compte de ces exceptions. 
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Tableau 5 - Correspondance entre les trois classes de VUL et les gammes de poids de VUL utilisées dans les textes réglementaires 

Catégorie de VUL 
Gammes de poids dans les textes 

70/220/CE, 74/290/CE et 78/665/CE 
Gammes de poids dans les textes 

83/351/CE 

Pr ≤  750 kg 

750 kg <  Pr ≤  850 kg 

850 kg <  Pr ≤  1020 kg 

Pr ≤  1020 kg 

1020 kg <  Pr ≤  1250 kg 1020 kg <  Pr ≤  1250 kg 

VUL Classe I 

Pr ≤  1305 kg 

1250 kg <  Pr ≤  1470 kg 1250 kg <  Pr ≤  1470 kg 

1470 kg <  Pr ≤  1700 kg 1470 kg <  Pr ≤  1700 kg VUL Classe II 

1305 <  Pr ≤  1760 kg 1700 kg <  Pr ≤  1930 kg 1700 kg <  Pr ≤  1930 kg 

1930 kg <  Pr ≤  2150 kg 1930 kg <  Pr ≤  2150 kg VUL Classe III 

1760 kg <  Pr 2150 kg <  Pr 2150 kg <  Pr 

 

Une description simplifiée des cycles d’essai auxquels les tableaux présentant les valeurs seuils de la 

réglementation font référence est donnée en annexe.  

4.  MONOXYDE DE CARBONE (CO) 

4.1. Valeurs seuils des directives 

Tableau 6 - Monoxyde de carbone : normes européennes d'émission des véhicules routiers (homologation) 

CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 58 - 110 14,3 – 27,1 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

01/10/1994 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

01/10/1996 DI 

 ECE 15 30 

45 

30 

Idem ** 

7,4 

11,1 

7,4 

Idem ** 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 19 4,7 

Euro I  01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 2,72 

Euro II  01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - 1,0 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,64 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,5 

VP Diesel M1 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,5 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 100 - 220 24,7 – 54,3 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 80 - 176 19,7 – 43,4 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980 1981 ECE 15 80 - 176 19,7 – 43,4 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 65 - 143 16,0 – 45,3 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 58 - 110 14,3 – 27,1 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 ECE 15 25 

45 

30 

6,2 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992   *  ECE 15 19 4,7 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 2,72 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - 2,2 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 2,3 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 1,0 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 1,0 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 58 - 76 14,3 – 18,8 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 30 

45 

30 

7,4 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992   *  ECE 15 19 4,7 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

1995 NEDC Urb 

NEDC 

58 - 76 14,3 – 18,8 

2,72 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 1,0 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,64 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,5 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,5 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 76 - 93 18,8 – 23,0 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 30 

45 

30 

7,4 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992   *  ECE 15 19 4,7 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

76 - 93 18,8 – 23,0 

5,17 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 1,25 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,8 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,63 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

Euro V   2010 NEDC 2  0,63 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 93 - 110 23,0 – 27,1 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 30 

45 

30 

7,4 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 19 4,7 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

93 - 110 23,0 – 27,1 

6,9 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 1,5 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,95 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,74 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,74 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 100 - 152 24,7 – 37,5 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 80 - 122 19,7 – 30,1 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 65 - 99  16,0 – 24,4 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 58 - 76 14,3 – 18,8 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 25 

45 

30 

6,2 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 19 4,7 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

58 - 76 14,3 – 18,8 

2,72 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 2,2 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 2,3 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 1,0 

VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 1,0 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 152 - 186 37,5 – 45,9 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 122 - 149 30,1 – 36,8 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 99 - 121  24,4 – 29,9 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 76 - 93 18,8 – 23,0 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 25 

45 

30 

6,2 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 19 4,7 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro I 
01/07/1992 31/12/1992  NEDC Urb 76 - 93 18,8 – 23,0 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC 2,72 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 4,0 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 4,17 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 1,81 

Euro V   2010 NEDC 2 - 1,81 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 186 - 220 45,9 – 54,3 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 149 - 176 36,8 – 43,4 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 121 - 143 29,9 – 35,3 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 93 - 110 23,0 – 27,1 

 01/10/1989 01/10/1990*** 

* 

** 

 ECE 15 25 

45 

30 

6,2 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 19 4,7 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

93 - 110 23,0 – 27,1 

6,9 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 5,0 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 5,22 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 2,27 

VUL Essence 
N1classe  III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 2,27 

 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - 11,2 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 4,5 

Euro II 01/10/1995 01/10/1996 1997 ECE 49 - 4,0 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 2,1 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 5,45 

Euro IV 01/10/2005 01/102006 2007 ESC / ELR - 1,5 

Euro IV 01/10/2005 01/102006 2007 ETC - 4,0 

Euro V   2010 ESC / ELR - 1,5 

PL Diesel 

Euro V   2010 ETC - 4,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 8,0 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 5,5 

Moto 2 Roues 

2 Temps 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Moto 2 Roues 

4 Temps 

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 13,0 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 5,5 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 12,0 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 7,0 * ou 2,0 ** 

Moto 3 Roues 

2 Temps 

 

* commandé 

** compression 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 19,5 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 7,0 * ou 2,0 ** 

Moto 3 Roues 

4 Temps 

 

* commandé 

** compression 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 6,0 

Cyclo 2 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 12,0 

Cyclo 3 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 3,5 
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4.2. Facteurs d’émission agrégés 

4.2.1. Tous véhicules 

Les facteurs d’émission (émissions à chaud + à froid + évaporation) sont obtenus, pour une situation 

donnée, en divisant les émissions totales, exprimées sous forme massique, par le parc roulant associé à 

ces émissions, exprimé en véhicule.kilomètres.  
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Figure 1 - Facteurs agrégés d'émission de monoxyde de carbone des grandes catégories de véhicules routiers, tous usages confondus 

La figure ci-dessus (Figure 1) présente l’évolution des facteurs d’émission en CO dans le cas des 

véhicules particuliers, des véhicules utilitaires légers, des poids lourds (marchandises et voyageurs 

confondus) et des deux roues. On constate sur cette figure que : 

− l’évolution du facteur d’émission des VP est très importante entre 1970 et 2025 ; on a une 

division par 10 environ de ce facteur entre 1970 et 2000, période durant laquelle on passe de 

55 g/km environ à 6 g/km, et une division par 50 entre 1970 et 2025 ; 

− l’évolution du facteur d’émission des VUL présente un profil similaire à celui des VP : 

division par 10 entre 1970 et 2000, période durant laquelle on passe de plus de 30 g/km à 3 

g/km environ, et division par plus de 200 entre 1970 et 2025 ; 

− l’évolution du facteur d’émission des 2R comporte deux paliers : un premier palier 

correspondant à la période 1970-2000 où le facteur avoisine les 20 g/km et un second palier 

au-delà de 2000 où le facteur d’émission se situe aux alentours de 10 g/km ; 

− le facteur d’émission des PL est généralement faible entre 1970 et 2025 ; il présente néanmoins 

une certaine décroissance sur cette période et évolue de 3 g/km environ à moins de 1 g/km. 
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Le tableau des émissions unitaires agrégées pour chaque catégorie de véhicules est présenté en 

annexe 1. 

4.2.2. Véhicules particuliers 
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Figure 2 - Facteurs d'émission de monoxyde de carbone des VP diesel et des VP essence, tous usages confondus 

Concernant le cas des véhicules particuliers, on constate que le facteur associé aux VP diesel est tout à 

fait négligeable devant le facteur associé aux VP essence (Figure 2) 
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Figure 3 - Facteurs d'émission des VP essence du parc et valeurs réglementaires de monoxyde de carbone des VP essence neufs 

Le tracé conjoint de l’évolution des facteurs d’émission et des valeurs réglementaires qui s’appliquent 

au monoxyde de carbone dans le cas des VP essence, semble mettre en avant la forte influence qu’a eu 
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la réglementation sur la baisse effective des émissions unitaires de CO de ces véhicules (Figure 3). On 

constate en outre sur cette même figure qu’il n’existe pas de différence significative entre les 

catégories de cylindrée même si les petites cylindrées paraissent légèrement plus émettrices que les 

moyennes et les grosses. Cette hiérarchie apparente doit être interprétée au regard des différences de 

conditions de circulation respectives de ces véhicules (urbain/route/autoroute) et pas simplement au 

regard du fonctionnement intrinsèque de leur moteur. En effet, pour un type de circulation donné, les 

grosses cylindrées émettent plus que les véhicules de petites cylindrées ; en revanche pour un véhicule 

donné, les émissions de CO en circulation urbaine sont plus importantes que sur route et sur autoroute. 

Les véhicules de petite cylindrée roulant davantage en zone urbaine que les véhicules de plus grosse 

cylindrée, le facteur d’émission associé à ce type de circulation aura plus d’influence sur le facteur 

d’émission moyen (tous types de circulation confondus) pour les petites cylindrées que pour les plus 

grosses. On pourra se reporter aux tableaux de l’annexe 1 pour plus de détails sur les facteurs 

d’émission par type de voierie. 
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Figure 4 - Facteurs d'émission des VP essence du parc et des VP essence neufs 

La figure ci-dessus (Figure 4) représente à la fois les facteurs d’émission de monoxyde de carbone des 

véhicules particuliers essence du parc, ceux des véhicules particuliers essence neufs et les valeurs 

inférieures et supérieures d’émission imposées par la réglementation.  

On constate d’une part que les émissions unitaires des véhicules neufs restent supérieures aux valeurs 

imposées par la réglementation. Ceci provient du fait que les valeurs réglementaires sont estimées sur 

un cycle réglementaire (ECE 15 puis NEDC puis NEDC2) qui n’est pas représentatif de l’usage réel 

des véhicules et qui, comme le montre cette figure, tendrait à sous-estimer les émissions réelles. 

On observe d’autre part le décalage qui existe entre les émissions unitaires à l’échelle du parc et celles 

à l’échelle des véhicules neufs. Ceci met en avant l’inertie de diffusion des avancées technologiques 

dans le parc du fait de son temps de renouvellement. On constate qu’il faut attendre un délai de l’ordre 
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d’une dizaine d’années pour que le niveau d’émission estimé sur l’ensemble du parc atteigne le niveau 

d’émission associé à un véhicule neuf. 

4.2.3. Deux-roues 
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Figure 5 - Facteurs d'émission du monoxyde de carbone des deux-roues 

En ce qui concernes les émissions des deux-roues, on constate qu’elles évoluent d’un premier palier 

vers un second palier quelle que soit la catégorie considérée. Le passage d’un palier à l’autre se situe 

aux alentours des années 2000 et correspond en fait à l’introduction de la norme Euro I. Il convient de 

noter que, dans le cas des motocyclettes, le passage aux normes Euro II en 2003 et Euro III en 2006 

n’a été pris en compte ni dans MEET ni dans Copert III.  

Les cyclomoteurs ont le facteur d’émission en CO le plus bas des deux-roues. Il atteint une valeur 

proche de 1 g/km lors du passage à Euro I. 

Parmi les autres deux-roues on peut distinguer les quatre-temps d’une part et les deux-temps d’autre 

part. Ces différentes catégories ont toutes des niveaux d’émission distincts au début de la période 

étudiée ; toutefois, le passage à la norme Euro I semble amener une convergence des émissions des 

quatre-temps autour d’un palier situé à 10 g/km. Au contraire la diminution du niveau d’émission des 

deux-temps est moins importante et le palier final semble se situer aux alentours de 18 g/km. Cette 

hiérarchie paraît relativement paradoxale par rapport aux contraintes réglementaires dans la mesure où 

Euro I apporte un seuil plus sévère dans le cas des deux-temps (8 g/km) que dans le cas des quatre-

temps (13 g/km). De manière plus détaillée, les performances de ces différentes catégories sont 

comparables en zone urbaine (proche de 8 g/km) et très différentiées sur route et autoroute 

(respectivement 20 g/km et 25 g/km dans le cas des deux-temps contre 9 g/km et 13 g/km dans le cas 

des quatre-temps) (voir Annexe 1). 
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Par comparaison avec le cas des véhicules particuliers, dont la puissance, la masse et la capacité de 

transports sont plus importantes que celles des deux-roues, on peut constater que ces véhicules ont un 

niveau d’émission en CO relativement élevé. 
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5.  OXYDES D’AZOTE (NOX) 

5.1. Valeurs seuils des directives 

Le tableau suivant (Tableau 7) présente les normes européenne applicables en matière d’émission 

d’oxydes d’azote. On pourra se reporter à la partie 3. pour la description des hypothèses qui sous-

tendent la construction de ce tableau. 

Tableau 7 – Oxydes d’azote : normes européennes d'émission des véhicules routiers (homologation, en équivalent NO2) 

NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 19,0 – 28,0 
HC+NOx 

4,69 – 6,91 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 

 ECE 15 8,0 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,97 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 0,97 HC+NOx 

Euro II – IDI  

Euro II – DI 

01/01/1996 

01/01/1996 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/01/1997 

30/09/1999 

1997 NEDC 

- 0,7 HC+NOx 

0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 (0,5) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 (0,25) 
HC+NOx (NOx 

VP Diesel M1 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25 (0,2) 
HC+NOx (NOx) 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980 1981 ECE 15 10,0 – 16,0 2,47 – 3,95 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 8,5 – 13,6 2,1 – 3,36 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 19,0 – 28,0 
HC+NOx 

4,69 – 6,91 
HC+NOx 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 

 ECE 15 6,5 (3,5) 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,6 (0,86) 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC  0,97 HC+NOx 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC  0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2  0,15 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2  0,08 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,06 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 27,5 
HC+NOx 

5,86 – 6,79 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,0 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,97 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

19,0 - 22,0 4,7 – 5,4 

0,97 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1997 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/10/1997 

30/09/1999 

01/10/1997 

1998 NEDC 

- 0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 (0,5) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 (0,25) 
HC+NOx (NOx) 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25 (0,2) 
HC+NOx (NOx) 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 27,5 – 31,25 

HC+NOx 

6,79 – 7,71 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,0 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,97 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

22,0 – 25,0 5,4 – 6,2 

1,4 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,3 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,72 (0,65) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,39 (0,33) 
HC+NOx (NOx) 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,32 (0,26) 
HC+NOx (NOx) 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 31,25 – 35,0 
HC+NOx 

7,71 – 8,64 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,0 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,97 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

25,0 – 28,0 6,2 – 6,9 

1,7 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,6 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,86 (0,78) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,46 (0,39) 
HC+NOx (NOx) 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,38 (0,31) 
HC+NOx (NOx) 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980  ECE 15 12,5 – 17,5 3,1 – 4,3 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 10,6 – 14,9 2,62 – 6,67 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 27,5 
HC+NOx 

5,86 – 6,79 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 6,5 (3,5) 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,6 (0,86) 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 NEDC Urb 

NEDC 

19,0 – 22,0 4,7 – 5,4 

0,97 HC+NOx 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,15 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,08 

-VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,06 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980  ECE 15 17,5 – 18,8 4,3 – 4,6 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 14,9 – 16,0 3,67 – 3,95 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 27,5 – 31,25 
HC+NOx 

6,79 – 7,71 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 6,5 (3,5) 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,6 (0,86) 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

22,0 – 25,0 5,4 – 6,2 

1,4 HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,6 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,18 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,10 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,075 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980  ECE 15 18,8 – 20,0 4,3 – 5,0 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 16,0 – 17,0 3,95 – 4,20 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 31,25 – 35,0 
HC+NOx 

7,71 – 8,64 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 6,5 (3,5) 

15,0 (6,0) 

8,0 

HC+NOx (NOx) 

1,6 (0,86) 

3,7 (1,48) 

1,97 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

25,0 – 28,0 6,2 – 6,9 

1,7 HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,21 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,11 

VUL Essence 
N1classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,082 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

42 

 

NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - 14,4 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 8,0 

Euro II 01/10/1995 01/10/1996 1997 ECE 49 - 7,0 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 5,0 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 5,0 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ESC / ELR - 3,5 

2,0 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ETC - 3,5 

2,0 

Euro V   2010 ESC / ELR   

PL Diesel 

Euro V   2010 ETC   

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 0,1 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,3 

Moto 2 Roues 

2 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40 + 
EUDC 

- 

- 

0,15 

0,15 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 0,3 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,3 

Moto 2 Roues 

4 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40 + 
EUDC 

- 

- 

0,15 

0,15 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 0,15 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,4* ou 0,65** 

Moto 3 Roues 

2 Temps 

 

* allum comm 

** allum comp 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

  

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 0,45 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,4* ou 0,65** 

Moto 3 Roues 

4 Temps 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 3 HC+NOx 

Cyclo 2 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 

  

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 6 HC+NOx 

Cyclo 3 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 

 

5.2. Facteurs d’émission 

5.2.1. Tous véhicules 
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Figure 6 – Facteurs agrégés d'émission d'oxydes d'azote des grandes catégories de véhicules routiers, tous usages confondus 

La figure ci-dessus (Figure 6) représente l’évolution des émissions unitaires d’oxydes d’azote pour les 

véhicules particuliers, les véhicules utilitaires légers, les poids lourds (transport de personnes et 

transport de marchandises confondus) et les deux-roues. On constate sur cette figure que : 

− les émissions unitaires des poids lourds sont nettement plus élevées que les émissions unitaires 

des autres catégories de véhicules ; 

− les facteurs d’émission d’oxydes d’azote décroissent de manière relativement continue sauf 

dans le cas des poids lourds pour lesquels cette évolution est marquée par un extremum situé 

aux alentours de 1990. 
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5.2.2. Poids lourds 
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Figure 7 - Facteurs d'émission d’oxydes d’azote des PL 

La figure ci-dessus (Figure 7) présente l’évolution des facteurs d’émission d’oxydes d’azote détaillés 

selon les différentes catégories de poids lourds.  

On constate que les émissions unitaires d’oxydes d’azote des différentes catégories de poids lourds 

suivent une évolution similaire au cours de la période considérée ; cette évolution se traduit par un 

palier constant jusqu’aux alentours de 1990 suivie d’une période de décroissance continue. Cette phase 

de décroissance correspond en fait à la succession des normes Euro
3
 (mise en œuvre de Euro I en 

juillet 1992 pour les nouveaux modèles et en octobre 1993 pour les nouveaux véhicules).  

On peut également noter que les niveaux d’émission en oxydes d’azote semblent assez étroitement 

corrélés au gabarit des véhicules ; le palier des PL > 32 t se situe à plus de 15 g/km alors que celui des 

PL 3,5-7,5 t est inférieur à 4 g/km. 

Sur la base de ce graphique détaillé, on comprend que l’extremum qui a été relevé aux alentours de 

1990 dans le cas du facteur d’émission de l’ensemble des PL ne correspond pas à des extrema propres 

à chacun des facteurs d’émission détaillé. Cet extremum provient en fait de la combinaison des effets 

dus à l’évolution de la répartition des véhicules entre les différentes catégories de poids lourds d’une 

part et de ceux dus à l’évolution des émissions unitaires de chaque catégorie de poids lourds d’autre 

part. Dans un premier temps, l’effet de l’évolution de la répartition des véhicules entre les différentes 

catégories de PL l’emporte (les gabarits des véhicules augmentent au cours du temps : par exemple, 

15 % environ de PL > 32 t en 1970 et 40 % environ en 1990) et on relève une augmentation du facteur 

d’émission global des PL. Dans un second temps, la diminution des facteurs d’émission a un effet plus 

important que l’effet d’augmentation du gabarit et le facteur global d’émission des PL diminue. 

                                                      
3
 L’évolution des normes s’appliquant aux NOx n’a pas été représentée sur la figure dans la meure où les valeurs des normes 

sont exprimées en g/kWh 
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5.2.3. Véhicules particuliers 
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Figure 8 – Facteurs d’émission d’oxyde d’azote des VP diesel et des VP essence 

La figure ci-dessus (Figure 8) montre l’évolution des émissions unitaires d’oxyde d’azote des 

véhicules particuliers essence et diesel. 

On constate sur ce graphique que ces deux types de facteur d’émission ont des profils d’évolution très 

distincts. Les véhicules particuliers essence ont en 1970 un niveau d’émission unitaire environ quatre 

fois plus important que celui des véhicules diesel.  

Dans le cas des véhicules essence, on note tout d’abord une première phase, entre 1970 et 1990, au 

cours de laquelle les émissions augmentent légèrement. Cette augmentation provient de plusieurs 

facteurs : augmentation du gabarit des véhicules (les véhicules de grande cylindrée émettent plus que 

les véhicules de petite cylindrée), augmentation de la circulation sur autoroute pour les trois catégories 

de cylindrées (les niveaux d’émission sont plus importants sur autoroute que sur route et sur route 

qu’en circulation urbaine – voir annexe 2), et augmentation intrinsèque des émissions unitaires en 

oxydes d’azote pour la circulation sur autoroute. Après 1990, le niveau d’émission unitaire d’oxydes 

d’azote générés par les véhicules particuliers essence décroît de manière régulière jusqu’à atteindre un 

seuil inférieur à 0,1 g/km. Cette diminution des émissions unitaires doit être interprétée au regard de 

l’obligation d’équiper les véhicules de pot catalytique (10/1989 pour les VP essence > 2 l et 01/1993 

pour les autres VP essence) puis de la sévérisation progressive des normes d’émission Euro. 

Pour ce qui est des véhicules particuliers diesel, on observe une première phase d’augmentation légère 

entre 1970 et 1980, puis un palier légèrement déprimé aux alentours de 1990 sur la période 1980-2000 

et, pour terminer une période de décroissance régulière, plus lente que dans le cas des véhicules 

essence. Contrairement au cas des véhicules particuliers essence, les émissions en oxydes d’azote des 

véhicules diesel sont les plus importants en zone urbaine et les plus faibles sur route. En revanche, 

comme dans le cas des véhicules essence, le niveau d’émissions tend à croître avec la cylindrée du 
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véhicule. La première phase identifiée (1970-1980), qui correspond à une augmentation du niveau 

d’émission, s’explique par la part croissante des véhicules de cylindrée supérieure à 2 litres. La 

seconde phase (1980-2000) résulte de la combinaison de plusieurs facteurs : une diminution des 

facteurs d’émission des véhicules de cylindrée supérieure à 2 litres et une augmentation dans le cas des 

véhicules de cylindrée inférieure à 2 litres, des variations de la répartition du trafic entre la zone 

urbaine, la route et l’autoroute et une diminution de la part des véhicules de cylindrée supérieure à 2 

litres. La dernière phase, qui débute aux alentours de 2000 et pendant laquelle les émissions d’oxydes 

d’azote diminuent de façon continue, correspond pour l’essentiel à une diminution effective des 

facteurs d’émission qui peut être attribuée à la sévérisation des normes Euro sur cette période
4
.  

                                                      
4
 Contrairement à la catalyse trois voies – HC, CO et NOx, des véhicules essence, la catalyse d’oxydation des véhicules 

diesel rendue obligatoire en janvier 1997 n’a aucun effet sur les NOx. 
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6.  HYDROCARBURES (COV) 

6.1. Normes d’émission européennes 

Le tableau suivant (Tableau 8) présente les normes européennes applicables en matière d’émission 

d’hydrocarbures. On pourra se reporter à la partie 3. pour la description des hypothèses qui sous-

tendent la construction de ce tableau. 

Tableau 8 – Hydrocarbures : normes européennes d'émission des véhicules routiers (homologation, en équivalent CH4) 

HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 19,0 – 28,0 
HC+NOx 

4,69 – 6,91 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 

 ECE 15 8,0 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,97 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 0,97 HC+NOx 

Euro II – IDI  

Euro II – DI 

01/01/1996 

01/01/1996 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/01/1997 

30/09/1999 

1997 NEDC 

- 0,7 HC+NOx 

0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 (0,2) 
HC+NOx (HC) 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 (0,1) 
HC+NOx (HC) 

VP Diesel M1 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25 
HC+NOx 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 8,0 – 12,8 1,97 – 3,16 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 6,8 – 10,9 1,68 – 2,69 

ECE 15/02 01/10/1979 01/10/1980 1981 ECE 15 6,8 – 10,9 1,68 – 2,69 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 6,0 – 9,6 1,48 – 2,37 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 19,0 – 28,0 
HC+NOx 

4,69 – 6,91 
HC+NOx 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 ECE 15 6,5 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,6 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC  0,97 HC+NOx 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC  0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2  0,20 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2  0,10 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,075 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 27,5 
HC+NOx 

5,86 – 6,79 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,0 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,97 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC - 0,97 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1997 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/10/1997 

30/09/1999 

01/10/1997 

1998 NEDC 

- 0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 (0,20) 
HC+NOx (HC) 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 (0,10) 
HC+NOx (HC) 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25
HC+NOx (NOx) 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 27,5 – 31,25 

HC+NOx 

6,79 – 7,71 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,0 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,97 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- 0,97 HC+NOx 

1,6 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,3 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,72 (0,25) 
HC+NOx (HC) 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,39 (0,13) 
HC+NOx (HC) 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,32
HC+NOx 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 31,25 – 35,0 
HC+NOx 

7,71 – 8,64 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,0 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,97 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- 0,97 HC+NOx 

1,7 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,6 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,86 (0,29) 
HC+NOx (HC) 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,46 (0,16) 
HC+NOx (HC) 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,38
HC+NOx 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 8,0 – 10,1 1,97 – 2,49 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 6,8 – 8,6 1,68 – 2,12 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 6,8 – 8,6 1,68 – 2,12 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 6,0 – 7,6 1,48 – 1,88 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 19,0 – 22,0 
HC+NOx 

5,86 – 6,79 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 6,5 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,6 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992  NEDC Urb - 0,97 HC+NOx 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,20 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,10 

-VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,075 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 10,1 – 11,4 2,49 – 2,81 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 8,6 – 9,7 2,12 – 2,39 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 8,6 – 9,7 2,12 – 2,39 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 7,6 – 8,6 1,88 – 2,12 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 22,0 – 25,0 
HC+NOx 

6,79 – 7,71 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 6,5 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,6 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- 0,97 HC+NOx 

1,4 HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,6 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,25 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,13 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,100 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 11,4 – 12,8 2,81 – 3,16 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 9,7 – 10,9 2,39 – 2,69 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 9,7 – 10,9 2,39 – 2,69 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 8,6 – 9,6 2,12 – 2,37 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 25,0 – 28,0 
HC+NOx 

7,71 – 8,64 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 6,5 

15,0 

8,0 

HC+NOx 

1,6 

3,7 

1,97 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- 0,97 HC+NOx 

1,7 HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,29 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,16 

VUL Essence 
N1classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,120 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert Cycle d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - 2,4 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 1,1 

Euro II 01/10/1995 01/10/1996 1997 ECE 49 - 1,1 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 0,66 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 0,78 (HCNM) 

1,6 (CH4) si g 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ESC / ELR - 0,46 (HCNM) 

0,46 (HCNM) 

1,1 (CH4) si g 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ETC - 0,55 (HCNM) 

0,55 (HCNM) 

1,1 (CH4) si g 

Euro V   2010 ESC / ELR   

PL Diesel 

 

g = moteur au 
gaz 

Euro V   2010 ETC   

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 4 

Euro II< 150cc 

Euro II > 150cc 

01/04/2003 

01/04/2003 

01/07/2004 

01/07/2004 

 ECE40 - 1,2 

1,0 

Moto 2 Roues 

2 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40+EUDC 

- 

- 

0,8 

0,3 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 3 

Euro II< 150cc 

Euro II > 150cc  

01/04/2003 

01/04/2003 

01/07/2004 

01/07/2004 

 ECE40 - 1,2 

1,0 

Moto 2 Roues 

4 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40+EUDC 

- 

- 

0,8 

0,3 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 6 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 1,5* ou 1,0** 

Moto 3 Roues 

2 Temps 

 

* allum comm 

** allum comp 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40+EUDC   

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 4,5 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 1,5* ou 1,0** 

Moto 3 Roues 

4 Temps 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40+EUDC   
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 3 HC+NOx 

Cyclo 2 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 

  

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 6 HC+NOx 

Cyclo 3 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 

 

6.2. Facteurs d’émission 

6.2.1. Tous véhicules 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

E
m

is
s

io
n

s
 d

'h
y
d

ro
c
a
rb

u
re

s
 (

g
 é

q
.C

H
4

/k
m

)

2R

PL

VUL

VP

 

Figure 9 - Facteurs d'émission d'hydrocarbures des grandes catégories de véhicules routiers, tous usages confondus 

La figure ci-dessus (Figure 9) représente l’évolution des émissions unitaires d’hydrocarbures pour les 

véhicules particuliers, les véhicules utilitaires légers, les poids lourds (transport de personnes et 

transport de marchandises confondus) et les deux-roues. On constate sur cette figure que : 

− contrairement aux autres polluants émis, les émissions de deux-roues sont nettement plus 

élevées que les émissions unitaires des autres catégories de véhicules (de l’ordre de deux fois 

plus importantes que les émissions unitaires de la catégorie qui émet le plus après les deux-

roues) ; 
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− les facteurs d’émission d’hydrocarbures décroissent de manière relativement continue sur toute 

la période sauf dans le cas des poids lourds pour lesquels cette évolution est marquée par un 

extremum situé aux alentours de 1990.  

6.2.2. Poids lourds 
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Figure 10 - Facteurs d'émission d'hydrocarbures des PL 

La figure ci-dessus (Figure 10) présente l’évolution des facteurs d’émission d’hydrocarbures détaillés 

selon les différentes catégories de poids lourds.  

On constate que les émissions unitaires d’hydrocarbures des différentes catégories de poids lourds 

suivent une évolution similaire au cours de la période considérée ; comme dans le cas des émissions 

unitaires de NOx, cette évolution se traduit par un palier constant jusqu’aux alentours de 1990 suivie 

d’une période de décroissance continue. Cette phase de décroissance correspond à la succession des 

normes Euro (mise en œuvre de Euro I en juillet 1992 pour les nouveaux modèles et en octobre 1993 

pour les nouveaux véhicules).  

On peut également relever le fait que les niveaux d’émission en hydrocarbures semblent relativement 

liés au gabarit des véhicules ; le palier des PL > 32 t se situe à plus de 5 g Eq. CH4/km, celui des PL de 

16 t – 32 t se situe à 3 g Eq. CH4/km, celui des PL de 7,5 t – 16 t à 2,5 g Eq. CH4/km et celui des 

PL <7,5 t se situe un peu plus de 2 g Eq. CH4/km. Les différences tendent à s’estomper au cours du 

temps avec la réduction de toutes les émissions unitaires des poids lourds. 

Comme dans le cas des émissions unitaires de NOx des poids lourds, on comprend à partir de ce 

graphique détaillé que l’extremum qui a été relevé aux alentours de 1990 dans le cas du facteur 

d’émission de l’ensemble des poids lourds ne correspond pas à des extrema propres aux facteurs 

d’émission associés à chacune des catégories de poids lourds ; celui-ci provient d’un effet de 
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combinaison entre l’évolution de la répartition des poids lourds entre les différentes catégories de poids 

d’une part et l’évolution des facteurs d’émission associés à ces catégories d’autre part. 

6.2.3. Véhicules particuliers 
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Figure 11 - Facteurs d'émission d'hydrocarbures des VP diesel et des VP essence 

La figure ci-dessus (Figure 11) montre l’évolution des émissions unitaires d’hydrocarbures des 

véhicules particuliers essence et diesel. 

On observe sur ce graphique que les deux types de facteur d’émission ont des évolutions très 

différentes l’une de l’autre. Les véhicules essence ont en 1970 un niveau d’émission unitaire plus de 15 

fois plus important que les véhicules diesel. Cette différence peut être expliquée par la différence de 

volatilité importante entre ces deux carburants ; la température d’ébullition de l’essence se situe entre 

30°C et 190°C ce qui conduit à des phénomènes d’évaporation importants y compris pendant la phase 

de stationnement du véhicule ; la température d’ébullition du gazole est plus élevée et se situe entre 

180°C et 360 °C ce qui fait de ce carburant un produit peu volatile comparativement à l’essence. 

Les émissions unitaires des véhicules essence décroissent de manière continue entre 1970 et 2025 si ce 

n’est la présence d’un léger plateau entre 1980 et 1985. Cette diminution régulière des émissions 

unitaires en hydrocarbures des véhicules essence est à mettre en relation avec la sévérisation 

progressive des normes d’émission et la mise en place de technologies, concernant notamment la 

conception du circuit de distribution du carburant (Piège à Charbon Actif par exemple sur les véhicules 

les plus récents à catalyseur contrôlé), permettant de satisfaire ces normes. 

Les émissions des véhicules particuliers diesel sont relativement peu élevées et évoluent de manière 

moins importante que celles des véhicules essence. Cette évolution débute par une phase de légère 

augmentation entre 1970 et 1990 où les émissions unitaires passent d’une moyenne de 

0,25 g Eq. CH4/km à une moyenne de 0,35 g Eq. CH4/km ; cette augmentation est due à deux facteurs 
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différents : à l’augmentation de la proportion de véhicules de cylindrée > 2 l d’une part et à la 

modification des conditions de circulation d’autre part (les émissions unitaires de COV étant plus 

importantes, toutes choses égales par ailleurs, sur autoroute puis en zone urbaine que sur route). 

6.2.4. Deux roues 
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Figure 12 - Facteurs d'émission d'hydrocarbures des deux-roues 

La figure ci-dessus (Figure 12) présente l’évolution détaillée des émissions unitaires d’hydrocarbures 

pour les différentes catégories de deux-roues. 

On constate sur cette figure que les différentes catégories de deux-roues présentent le même type 

d’évolution avec toutefois des différences très marquées quant à leur amplitude. Cette évolution débute 

par une phase en plateau sur la période 1970-1995 ; celle-ci est suivie d’une phase de diminution des 

émissions unitaires sur la période 1995-2010 et se termine par une nouvelle phase en plateau 

correspondant à la période 2010-2025. La phase de diminution correspond à l’introduction et à la 

diffusion dans le parc des véhicules satisfaisant à la norme Euro 1.  

On voit également sur cette figure que le niveau d’émissions unitaires en hydrocarbures des deux-

roues n’est pas corrélé à la cylindrée du véhicule : ce sont les cyclomoteurs qui émettent le plus sur la 

première période avec un niveau d’émission de l’ordre de 9 g Eq. CH4/km et les motocyclettes dont la 

cylindrée est comprise entre 250 et 750 cm
3
 ainsi que celles dont la cylindrée est inférieure à 250 cm

3
 

qui émettent le moins avec un niveau d’émission avoisinant 1 g Eq. CH4/km. 

Le niveau d’émission en hydrocarbures des deux-roues mérite d’être souligné dans la mesure où ces 

véhicules pourraient être amenés à se diffuser de manière plus importante notamment dans les grands 

centres urbains où ils facilitent les déplacements. En 2005, les deux-roues présentent un facteur 

d’émission moyen presque 7 fois plus élevé que celui des véhicules particuliers. Rappelons en outre 
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que les COV sont d’une part des substances toxiques notamment du point de vue de leurs effets 

cancérogènes et que d’autre part ils constituent des précurseurs de la création d’ozone troposphérique.  
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7.  DIOXYDE DE SOUFRE (SO2) 

Les émissions de dioxyde de soufre n’ont pas fait l’objet d’une réglementation s’appliquant aux 

émissions à l’échappement des véhicules mis sur le marché. La diminution des ces émissions a été 

réalisée par la réglementation sur le contenu en soufre des carburants.  

Avant le 1
er
 janvier 2000, le gasoil et l’essence ne devaient pas contenir plus de 500 mg de soufre par 

kilogramme ; ce seuil a été abaissé à 150 mg/kg pour l’essence et à 350 mg/kg pour le gasoil au 1
er
 

janvier 2000 et à 50 mg/kg pour les deux carburants au 1
er
 janvier 2005. 

7.1. Facteurs d’émission 

En ce qui concerne les émissions de SO2 il nous est apparu que certaines valeurs calculées par le 

logiciel COPERT III constituaient des valeurs aberrantes. Dans le jeu de données que nous exploitons 

dans le cadre de ce rapport, ceci s’avérait notamment être le cas pour l’année 1990. En effet, pour cette 

année là seulement COPERT III ne suivait pas les règles de calcul exposées dans le cadre de la 

méthodologie qui consiste simplement à supposer que l’intégralité du soufre entrant dans le moteur par 

l’intermédiaire de carburant est réémis sous forme de SO2 (les émissions totales de SO2 générées par la 

circulation d’une catégorie de véhicules donnée sont donc simplement fonction de la quantité totale de 

carburant consommée par cette catégorie et de la teneur en soufre dans le carburant). Nous avons 

soulevé ce problème dans le cadre d’échanges avec le LAT (Laboratory of Applied Thermodynamics), 

le laboratoire qui a développé COPERT III, mais il n’a pu être résolu. En conséquence nous avons 

calculé, de manière manuelle, les émissions de SO2 en appliquant les règles exposées dans le cadre de 

la méthodologie. 

S MolaireMasse

SO Molaire Masse
 carburant du  soufreen Teneur  Carburant  SO 2

2 ××=  

 

7.1.1. Tous véhicules 

La figure ci-après (Figure 13) présente l’évolution des facteurs d’émission de chaque grande catégorie 

de véhicules routiers. On constate sur cette figure que, si les facteurs d’émission se distinguent 

nettement les uns des autres au regard de leur niveau, ils suivent tous une évolution relativement 

similaire. On observe ainsi une phase de croissance ou de plateau de ces facteurs sur la période 1970-

2000 puis une phase de diminution très forte au-delà de 2000 avant d’atteindre un plateau relativement 

faible à partir de 2010. Il est fort probable que cette évolution soit essentiellement marquée par la 

diésélisation et l’augmentation des cylindrés des véhicules du parc d’une part et par la diminution 

intrinsèque des facteurs d’émission du fait de la baisse de la teneur en soufre dans les carburants 

d’autre part. 
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Figure 13 - Facteurs d'émission de dioxyde de soufre des grandes catégories de véhicules routiers 

7.1.2. Poids lourds 
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Figure 14 - Facteurs d'émission de dioxyde de soufre des poids lourds 

La figure ci-dessus (Figure 14) présente l’évolution détaillée des émissions unitaires de dioxyde de 

soufre pour les différentes catégories de poids lourds.  

On constate sur cette figure que les facteurs d’émission des poids lourds sont étroitement corrélés à la 

taille de ces poids lourds. Plus le poids lourd est de gabarit important, plus il a un moteur puissant et 

plus le facteur d’émission en dioxyde de soufre qui lui correspond est élevé. Sur la période 1980-1995, 

le facteur d’émission des poids lourds les plus petits (3,5-7,5 t) avoisine 90 mg/km alors que celui des 
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poids lourds les plus importants (> 32 t) dépasse 270 mg/km, soit un niveau trois fois plus élevé pour 

les poids lourds les plus gros. 

Les émissions unitaires des différentes catégories de poids lourds suivent la même évolution : celle-ci 

débute par un palier sur la période 1970-2000 puis se poursuit par une forte diminution pour aboutir à 

un niveau stable et relativement faible après 2010 (de l’ordre de 2 mg/km pour les véhicules les plus 

petits et 7 mg/km pour les véhicules les plus importants). La phase de décroissance forte des émissions 

unitaires sur la période postérieure à 2000 est due à la mise en œuvre de la réglementation de la teneur 

en soufre dans les carburants. 

Ces différentes observations nous permettent également de comprendre que l’évolution croissante qui 

était perceptible sur la période 1970-2000 dans le cas du facteur global d’émission des poids lourds 

provient d’une augmentation de gabarit de ces véhicules et non pas d’une augmentation intrinsèque 

des émissions unitaires de dioxyde de soufre de chacune des catégories de véhicule.  

7.1.3. Véhicules particuliers 
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Figure 15 - Facteurs d'émission de dioxyde de soufre des VP diesel et des VP essence 

La figure ci-dessus (Figure 15) présente l’évolution des facteurs d’émission de dioxyde de soufre des 

véhicules particuliers essence et diesel. On observe sur cette figure une différence importante entre 

l’évolution des émissions unitaires des véhicules diesel et celles des véhicules essence.  

Les facteurs d’émission des véhicules diesel débutent par une phase stationnaire, sur la période 1970-

2000, qui se situe à un niveau de 50 mg/km. La seconde phase correspond à une diminution radicale 

des facteurs d’émission et couvre la période 2000-2010. Au-delà de cette date, les émissions sont 

stables et d’une valeur proche de 1 mg/km.  
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Dans le cas des véhicules essence, la première phase correspond à une diminution des facteurs 

d’émission qui passent d’un peu plus de 30 mg/km en 1970 à 18 mg/km en 2000. Cette diminution 

s’accélère entre 2000 et 2010, phase au cours de laquelle les émissions vont décroître jusqu’à 1 mg/km 

environ. Enfin, comme pour les véhicules diesel, on assiste à une stabilisation des émissions aux 

alentours de 1 mg/km sur la dernière période.  

Les émissions de dioxyde de soufre associées à un véhicule sont tributaires de la consommation de ce 

véhicule d’une part et de la teneur en soufre du carburant utilisé d’autre part. En conséquence, 

l’évolution des émissions unitaires de dioxyde de soufre dépend de ces mêmes deux facteurs.  

Durant la première période entre 1970 et 2000, la teneur en soufre dans les carburants ne fait l’objet 

d’aucune réglementation que ce soit dans le cas du gasoil ou de l’essence ; l’évolution constatée 

provient donc d’une évolution de la consommation de carburant. En fait (on pourra le vérifier 

ultérieurement dans la partie consacrée à la consommation de carburant p.85) la consommation des 

véhicules particuliers essence décroît tout au long de cette période alors que celle des véhicules diesel 

reste stable.  

La deuxième phase, entre 2000 et 2010, correspond à la mise en œuvre de la réglementation sur la 

teneur en soufre dans les carburants. A ce premier facteur s’ajoute également là aussi l’effet d’une 

diminution de la consommation de carburant que ce soit dans le cas des véhicules diesel ou dans celui 

des véhicules essence. 

7.1.4. Deux roues 
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Figure 16 - Facteurs d'émission de dioxyde de soufre des deux-roues 

La figure ci-dessus (Figure 16) présente l’évolution des émissions unitaires de dioxyde de soufre des 

différentes catégories de deux-roues. On constate sur cette figure que cette évolution est similaire 

quelle que soit la catégorie de deux-roues même si le niveau des émissions en 1970 diffère d’une 
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catégorie à l’autre. Cette évolution débute par une phase stationnaire entre 1970 et 2000 ; au cours de 

cette phase le niveau d’émission est assez étroitement corrélé à la cylindrée des moteurs : il atteint une 

valeur proche de 7 mg/km pour les plus grosses cylindrées et est inférieur à 5 mg/km pour les 

cylindrées les plus faibles (4 temps < 250 cm
3
), les cyclomoteurs quant à eux ayant un niveau 

d’émissions proche de 4 mg/km. Cette première phase stationnaire est suivie d’une période au cours de 

laquelle les émissions unitaires diminuent nettement pour finalement atteindre aux alentours de 2010 

un niveau d’environ 0,3 mg/km. Cette phase de diminution s’explique, comme dans le cas des 

véhicules précédents, par la mise en œuvre de la réglementation sur la teneur en soufre des carburants. 
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8.  PARTICULES 

8.1. Valeurs seuils des directives 

Le tableau suivant (Tableau 9) présente les normes européenne applicables en matière d’émission de 

particules. On pourra se reporter à la partie 3. pour la description des hypothèses qui sous-tendent la 

construction de ce tableau. 

Tableau 9 - Particules : normes européennes d'émission des véhicules routiers (homologation) 

Particules Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,1 0,27 

Euro I ° 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 0,14 

Euro II – IDI ° 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - 0,08 

Euro II – DI ° 01/01/1996 

30/09/1999 

01/01/1997 

30/09/1999 

1997 NEDC - 

- 

0,1 

0,08 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,05 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,025 

VP Diesel M1 

 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,005 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1979 01/10/1980 1981 ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - - 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - - 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - - 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

  

Euro V   2010 NEDC 2  0,005 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,1 0,27 

Euro I 01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC - 0,14 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

 

Euro II – DI 

 

01/01/1997 

30/09/1999 

01/10/1997 

30/09/1999 

1998 NEDC - 

- 

0,10 

0,08 
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Particules Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

Euro II – IDI  01/01/1997 01/10/1997 - 0,08 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,05 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,025 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,005 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,1 0,27 

Euro I 01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC - 0,19 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 0,14 

0,12 

0,12 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,07 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,04 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,008 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,1 0,27 

Euro I 01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC - 0,25 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 

- 

- 

0,20 

0,17 

0,17 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,10 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,04 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,012 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992  NEDC Urb - - 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - - 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - - 

-VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,005 
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Particules Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- - 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - - 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - - 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,008 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- - 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - - 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - - 

VUL Essence 
N1classe  III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,012 
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 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - - 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 0,36* ou 0,61** 

Euro II 

(a) 

(a) 

01/10/1995 

01/10/1995 

30/09/1997 

01/10/1996 

01/10/1996 

30/09/1997 

1997 ECE 49 - 

- 

- 

0,15 

0,25 

0,15 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 0,1 ou 0,13 (a) 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 0,16 ou 0,21 (a) 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ESC / ELR - 

- 

0,02 

0,02 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ETC - 

- 

0,03 

0,03 

Euro V   2010 ESC / ELR   

PL Diesel 

 

 

* > 85 kW 

** < 85 kW 

 

(a) PL < 0,7dm
3
 

et > 3000 min
-1
 

Euro V   2010 ETC   

  Moto  et cyclo 

Aucune valeur seuil portant sur les particules des gaz d’échappement des deux roues. 

 

8.2. Facteurs d’émission 

8.2.1. Tous véhicules 
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Figure 17 - Facteur d'émission de particules des grandes catégories de véhicules 

La figure ci-dessus (Figure 17) montre l’évolution des émissions unitaires de particules des poids 

lourds, des véhicules utilitaires légers, des véhicules particuliers et des deux-roues.  
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On constate que les facteurs d’émission évoluent de manière différente selon les catégories de 

véhicules. 

8.2.2. Poids lourds 

Concernant les poids lourds, on constate que le facteur d’émission suit, sur la période 1970-1990, un 

plateau situé à un niveau proche de 800 mg/km. Ce facteur diminue ensuite de manière continue 

jusqu’à atteindre une valeur de quelques mg/km en 2025. 

Les véhicules utilitaires légers et les véhicules particuliers présentent la même forme d’évolution bien 

que celle-ci soit plus marquée dans le cas des véhicules utilitaires légers. On observe une première 

phase durant laquelle les émissions unitaires de particules croissent ; cette phase se situe entre 1970 et 

1995 environ. Suite à cette phase d’augmentation, les émissions unitaires des véhicules utilitaires 

légers atteignent un maximum de 310 mg/km environ et celles des véhicules particuliers 90 mg/km. 

Les émissions unitaires de particules des deux-roues sont nulles tout au long de la période étudiée ; 

ceci provient du fait que les deux-roues fonctionnent avec de l’essence et que, dans le cadre de la 

modélisation de COPERT III les véhicules à allumage commandé sont considérés comme n’émettant 

aucune particule. 
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Figure 18 – Facteurs d’émission de particules des poids lourds 

La figure ci-dessus (Figure 18) représente l’évolution des émissions unitaires de particules des 

différentes catégories de poids lourds. 

On constate que les facteurs d’émission de particules des différentes catégories de poids lourds suivent 

une évolution similaire. Ces émissions sont relativement constantes jusqu’aux alentours de 1995 puis 

décroissent de manière continue jusqu’en 2025 où elles atteignent une valeur de quelques mg/km.  

En ce qui concerne les valeurs des paliers de départ, on constate qu’elles ne s’échelonnent pas selon 

une fonction croissante avec le gabarit des poids lourds ; les poids lourds de 13-32 t ont le palier de 
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départ le plus élevé qui se situe à 920 mg/km ; suivent les poids lourds de 7,5-16 t avec un palier à 800 

mg/km, puis les poids lourds supérieurs à 32 t et les poids lourds affectés au transport de voyageurs 

avec un palier de 750 mg/km, et enfin, les poids lourds les plus petits (3,5-7,5 t) qui se situent à 400 

mg/km. De manière plus détaillée et si on se base sur les valeurs des facteurs d’émission correspondant 

à chaque type de réseau (urbain, route, autoroute, voir annexe 5), on constate que les facteurs 

d’émission sont effectivement ordonnés en fonction du gabarit des véhicules d’une part mais 

également en fonction du type de réseau d’autre part (les émissions en circulation urbaine étant plus 

élevées que les émissions sur route, elles-mêmes plus élevées que les émissions sur autoroute – sauf 

dans le cas des véhicules > 32 t où les émissions sur route sont plus élevées qu’en zone urbaine) ; les 

émissions en zone urbaine sont deux fois plus élevées environ que les émissions sur route qui sont 

elles-mêmes le double des émissions sur autoroute. Le fait que les facteurs d’émission ne soient plus 

ordonnés en fonction du gabarit lorsqu’on prend en compte les résultats sur l’ensemble des réseaux 

montre que le type de circulation a une influence plus importante que le gabarit des véhicules. 

L’évolution des facteurs d’émission des poids lourds semble être fortement influencée par la 

réglementation portant sur les émissions de particules. La norme Euro I qui impose pour la première 

fois une valeur limite sur les particules est mise en application entre 1992 et 1993 ; cette valeur est 

divisée par quatre environ avec Euro II mis en application entre 1995 et 1997. Se succèdent ainsi les 

différentes normes jusqu’à Euro IV qui permettent au final de passer d’une première valeur limite de 

0,4 g/kWh (0,68 g/kWh pour les véhicules < 85 kW) à 0,03 g/kWh.  

8.2.3. Véhicules particuliers et véhicules utilitaires légers 
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Figure 19 - Facteurs d'émission de particules des VP et des VUL diesel 

La figure ci-dessus (Figure 19) montre l’évolution des émissions unitaires de particules dans le cas des 

véhicules particuliers et des véhicules utilitaires légers diesel. Les véhicules à moteur à allumage 

commandé sont considérés par hypothèse comme n’émettant pas de particules. Les véhicules 

particuliers et les véhicules utilitaires légers montrent le même type d’évolution au cours du temps : 

celle-ci débute par une phase stable jusqu’aux alentours de 1990 et se poursuit par une diminution 
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régulière jusqu’en 2025. A l’origine les émissions unitaires de particules des véhicules utilitaires sont 

supérieures de 25 % aux émissions unitaires des véhicules particuliers ; cette hiérarchie est également 

vraie à l’échelle des différents types de réseau : sur route les émissions unitaires des véhicules 

utilitaires sont le double de celles des véhicules particuliers, elle sont supérieures de 25 % sur autoroute 

et équivalentes en zone urbaine (cf. Annexe 5). 
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Figure 20 - Facteurs d'émission et valeurs réglementaires des particules des VP et VUL diesel 

La figure ci-dessus (Figure 20) représente l’évolution des facteurs d’émission de particules des 

véhicules particuliers et utilitaires diesel et celle des valeurs réglementaires correspondantes. Elle 

montre que l’évolution des émissions unitaires de particules de ces deux catégories de véhicules suit de 

manière étroite celle de la réglementation. 
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Figure 21 - Facteurs d'émission de particules des VP diesel du parc et des VP diesel neufs 
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La figure ci-avant (Figure 21) représente les émissions unitaires des véhicules particuliers diesel du 

parc, celles des véhicules particuliers diesel neufs ainsi que les valeurs réglementaires qui s’appliquent 

aux émissions de particules. 

Comme dans le cas des émissions de monoxyde de carbone, on observe à la fois sur cette figure la 

distinction qui subsiste entre les émission unitaires des véhicules neufs et les valeurs imposées par la 

norme ainsi que l’inertie créée par le rythme de renouvellement du parc dans la diffusion des progrès. 

Le délai nécessaire pour que les émissions unitaires de l’ensemble des véhicules particuliers diesel du 

parc soient identiques aux émissions unitaires des véhicules neufs oscille entre 6 et 10 ans selon la 

période.  
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9.  PLOMB 

Les émissions de plomb n’ont pas fait l’objet d’une réglementation s’appliquant aux émissions à 

l’échappement des véhicules mis sur le marché. La diminution des ces émissions a été réalisée par 

l’intermédiaire de la réglementation sur les carburants. 

L’essence sans plomb a été introduite sur le marché des carburants à partir de 1990 et l’essence 

contenant du plomb a été totalement retirée du marché des carburants en 2000. 

9.1. Facteurs d’émission 

9.1.1. Tous véhicules 
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Figure 22 - Facteurs d'émission de plomb des grandes catégories de véhicules routiers tous usages confondus 

La figure ci-dessus (Figure 22) représente l’évolution des émissions unitaires de plomb pour les 

véhicules particuliers, les véhicules utilitaires légers, les poids lourds (transport de personnes et de 

marchandises confondus) et les deux-roues. On constate sur cette figure que : 

− les véhicules particuliers et les véhicules utilitaires légers ont des émissions unitaires du même 

ordre de grandeur et qui suivent une évolution similaire ; 

− les émissions unitaires des deux-roues sont largement inférieures à celles des véhicules 

particuliers ; 

− les émissions unitaires des poids lourds sont nulles dans la mesure où tous ces véhicules 

fonctionnent au gazole.  
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9.1.2. Véhicules particuliers 
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Figure 23 - Facteurs d'émission de plomb des véhicules particuliers et des véhicules utilitaires légers essence 

La figure ci-dessus (Figure 23) représente l’évolution des émissions unitaires de plomb pour les 

véhicules particuliers et les véhicules utilitaires à allumage commandé. On constate sur cette figure 

que : 

− les différentes catégories de véhicules suivent une évolution relativement semblable composée 

d’une première phase de décroissance lente (ou de palier pour les véhicules utilitaires) suivie 

d’une phase de décroissance forte jusqu’à atteindre en 2000 une valeur nulle ; 

− le niveau des émissions unitaires est relativement bien hiérarchisé, au moins sur la période de 

départ, en fonction de la cylindrée des véhicules : les véhicules particuliers de cylindrée > 2 l 

émettant plus que ceux dont la cylindrée est comprise en 1,4 et 2 l qui, pour leur part, ont des 

émissions unitaires supérieures aux véhicules de cylindrée < 1,4 l. 

La première phase de l’évolution des émissions unitaire de plomb qui couvre la période 1970-1985 est 

liée à une simple diminution de la consommation de carburant à performances et utilisation égales 

générée par les progrès techniques effectués sur cette période. 

La seconde phase, qui débute en 1985 et se termine en 2000, correspond à la période durant laquelle a 

été introduite l’essence sans plomb et s’achève lorsque l’essence plombée a été retirée du marché des 

carburants. Par la suite et compte tenu du fait que les carburants vendus en France ne contiennent plus 

de plomb, les émissions unitaires des véhicules essence sont nulles. 
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9.1.3. Deux roues 
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Figure 24 - Facteurs d'émission de plomb des deux-roues 

La figure ci-dessus (Figure 24) représente l’évolution des émissions unitaires de plomb des différentes 

catégories de deux roues. Cette évolution est similaire quelle que soit la catégorie de deux-roues 

considérée ; elle comporte une première phase en palier jusqu’en 1985, puis une phase de décroissance 

jusqu’en 2000 où les émissions de plomb atteignent une valeur nulle. On remarque en outre que le 

niveau de départ des émissions unitaires de plomb est hiérarchisé en fonction de la cylindrée des 

véhicules ; plus le véhicule a une cylindrée importante plus les émissions unitaires de plomb sont 

importantes ; ceci doit être rapproché de la consommation de carburant des véhicules. 

10.  DIOXYDE DE CARBONE 

Le dioxyde de carbone constitue le principal produit de toute combustion thermique. Il ne fait pas 

l’objet de réglementation énonçant des valeurs limites à ne pas dépasser. Cependant et compte tenu de 

la responsabilité de ce gaz dans l’augmentation du phénomène d’effet de serre, la Commission 

européenne a mis en place une stratégie de diminution reposant sur trois mesures principales : accords 

volontaires des constructeurs automobiles, étiquetage de consommation des carburants et promotion 

des mesures fiscales pour stimuler l’amélioration du rendement énergétique des voitures. 

Les constructeurs européens (ACEA), japonais (JAMA) et coréens (KAMA) ont signé des accords 

volontaires avec la Commission Européenne. Dans ce cadre les constructeurs se sont engagés à une 

diminution progressive des émissions de CO2 des véhicules particuliers mis sur le marché, toutes 

catégories confondues. Partant d’une émission moyenne pour l’ensemble des véhicules neufs de 

l’ordre de 190 g/km
5
 [CCE, 2001], l’objectif était de passer à une émission de 140 g/km en 2008 dans 

le cas de l’ACEA et en 2009 dans le cas de la JAMA et de la KAMA. Une deuxième phase de 

                                                      
5
 185 g/km en moyenne tous carburants confondus pour les véhicules de l’ACEA, 196 g/km pour ceux de la JAMA et 

197 g/km pour ceux de la KAMA 
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diminution était en outre envisagée ; elle visait le passage à 120 g/km en 2012 en intégrant également 

les mesures d’étiquetage et les mesures d’incitation fiscale. L’accord signé avec la Commission ne 

concerne que l’énoncé des objectifs à atteindre et ne se prononce pas sur les moyens à mettre en œuvre 

pour atteindre cet objectif. Plusieurs moyens peuvent ainsi être envisagés : augmentation de la part des 

véhicules diesel sur l’ensemble des véhicules neufs, diminution de la cylindrée moyenne des véhicules, 

diminution de leur masse, diminution de la consommation effective des véhicules du fait de progrès 

techniques.... 

La Commission publie annuellement un rapport relatif à la mise en œuvre de la stratégie 

communautaire de réduction des émissions de CO2 des voitures. Nous reprenons ici les principales 

conclusions qui ont été énoncées pour la période 1995-2003 [CCE, 2005] : 

− En se fondant sur les données officielles des Etats membres pour 2003, la moyenne des 

émissions spécifiques de CO2 des parcs de véhicules serait de 163 g/km pour l’ACEA, 172 

g/km pour la JAMA et 179 g/km pour la KAMA soit des réductions respectives de 11,9 %, 

12,2 % et 9,1 % par rapport à l’année 1995, prise comme année de référence pour la mise en 

œuvre de la stratégie. 

− Depuis 1995 les améliorations en matière de consommation de carburant sont plus marquées 

pour les voitures à moteur diesel que pour les véhicules à essence et l’augmentation constante 

de la part des véhicules diesel sur le marché communautaire des véhicules particuliers a 

grandement contribué aux progrès généraux accomplis à ce jour. 

− Des efforts supplémentaires sont nécessaires pour atteindre l’objectif final de 140 g/km en 

2008, car le taux de réduction annuel moyen des trois associations est insuffisant. Si l’on prend 

une moyenne, le taux de réduction annuel sur la période 1995-2008 devrait être d’environ 2 %, 

soit 3,5 g/km par an. Pour les années qui restent d’ici à 2008, le taux de réduction annuel 

moyen devrait être de 2,8 % pour l’ACEA, 3,1 % pour la JAMA et 3,6 % pour la KAMA. 

− L’étiquetage et les mesures fiscales semblent avoir eu un effet négligeable sur les émissions de 

CO2. 

− L’ACEA et la JAMA indiquent en outre qu’il serait technologiquement possible d’atteindre, 

d’ici à 2012, un niveau d’émission de CO2 de 120 g/km mais que le coût en serait prohibitif et 

que les distorsions du marché ainsi que les incidences négatives pour l’économie européenne 

seraient importantes. 

 

Les engagements volontaires des constructeurs automobiles étant énoncés sur la base du cycle 

réglementaire de conduite NEDC, sans distinguer en fonction du type de circulation (urbaine, route 

ou autoroute). Afin d’estimer les émissions de CO2 ainsi que la consommation de carburant 

associée correspondant à chaque type de circulation nous avons fait l’hypothèse que la diminution 

des émissions était la même en g/km pour chacun des trois types d’usage. 
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10.1. Facteurs d’émission 

10.1.1. Tous véhicules 
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Figure 25 - Facteurs d'émission de dioxyde de carbone des grandes catégories de véhicules routiers tous usages confondus 

La figure ci-dessus (Figure 25) représente l’évolution des émissions unitaires de dioxyde de carbone 

pour les véhicules particuliers, les véhicules utilitaires légers, les poids lourds (transport de personnes 

et transport de marchandises confondus) et les deux-roues. Les émissions unitaires des véhicules 

particuliers ont été établies en prenant en compte l’effet des accords volontaire des constructeurs 

automobiles en matière de réduction des émissions de CO2 avec les objectifs 2008 et 2012. 

On constate sur cette figure que les émissions unitaires de CO2 des différentes catégories de véhicules 

se distinguent assez nettement les unes des autres.  

Les poids lourds ont les émissions unitaires les plus élevées et celles-ci croissent de manière continue 

sur la période étudiée même si on note une tendance à la stabilisation durant les dix dernières années. 

L’augmentation globale de ces émissions est de 50 % environ par rapport à leur valeur initiale dans la 

mesure où l’on passe de 700 g/km de CO2 rejeté en 1970 à plus de 1000 g/km en 2025. 

Les véhicules utilitaires légers ont également des émissions unitaires de CO2 en augmentation 

constante. Celles-ci passent de 230 g/km de CO2 émis à 290 g/km, soit une augmentation de l’ordre de 

25 % entre 1970 et 2025. 

Les véhicules particuliers sont les seuls véhicules dont les émissions unitaires de CO2 ne connaissent 

pas une augmentation continue entre 1970 et 2025. On note un premier infléchissement de leur 

évolution avec la présence d’un minimum situé à 175 g/km de CO2 aux alentours de 1985 puis une 

baisse progressive entre 2000 et 2025 qui permet de passer de 190 g/km de CO2 émis à 130 g/km 

environ. 
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Les émissions unitaires des deux-roues connaissent, comme celles des poids lourds et des véhicules 

utilitaires légers, une augmentation progressive entre 1970 et 2025. Elles passent d’un peu moins de 

35 g/km de CO2 émis environ à plus de 70 g/km, soit une augmentation de plus de 100 %. 

10.1.2. Poids lourds 
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Figure 26 - Facteurs d'émission de dioxyde de carbone des poids lourds tous usages confondus 

La figure ci-dessus (Figure 26) représente l’évolution des émissions unitaires de dioxyde de carbone 

des différentes catégories de poids lourds. Même si on relève une très légère augmentation de ces 

émissions unitaires elles paraissent quasiment constantes au cours de la période étudiée. Les niveaux 

d’émission en dioxyde de carbone sont très fortement hiérarchisés en fonction du gabarit des 

véhicules. Les émissions des poids lourds supérieurs à 32 t avoisinent 1050 g/km de CO2 émis, ceux 

des poids lourds compris entre 16 et 32 t se situent aux alentours de 950 g/km, ceux des poids lourds 

compris entre 7,5 et 16 t dépassent légèrement les 600 g/km et, enfin, les émissions des poids lourds 

compris entre 3,5 et 7,5 t avoisinent les 350 g/km de CO2 émis. Les petites augmentations qui sont 

relevées sur cette période pour chacune des catégories de poids lourds proviennent des progrès réalisés 

sur les autres émissions de polluants carbonés (COV, CO et particules) (Figure 27). 
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Répartition du carbone dans les émissions des PL 7,5 t- 16 t
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Figure 27 – Bilan carbone des différentes catégories de poids lourds (1/2) 
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Répartition du carbone dans les émissions des PL 16 t- 32 t
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Répartition du carbone dans les émissions des PL > 32 t
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Figure 27 - Bilan carbone des différentes catégories de poids lourds (2/2) 

La série de figures ci-dessus (Figure 27) représente les différentes composantes du bilan carbone relatif 

à la consommation de carburant par les poids lourds. Chacune des figures trace d’une part l’évolution 

de la quantité totale de carbone qui entre dans le moteur sous la forme du carburant et d’autre part le 

pourcentage de carbone qui sort sous forme de CO2, de CO, de COV et de particules. 

Sur la base de ces représentations graphiques on constate que la quantité de carbone qui entre dans le 

moteur des poids lourds est inchangée sur la période considérée et que d’autre part la plus grande 

partie de ce carbone est émis sous forme de CO2. Le carbone émis sous forme de CO2, qui dépasse 

95 % du carbone total émis, voit par ailleurs sa part augmenter légèrement au cours du temps ; cette 

augmentation provient de la baisse de carbone émis sous forme de CO, de COV et de particules. 

L’augmentation des émissions unitaires de CO2 de chacune des catégories de poids lourds est limitée 

(inférieure à 5 %) alors que l’augmentation des émissions unitaires moyennes de CO2 sur l’ensemble 

des poids lourds est importante (de l’ordre de 50 %) ; cela signifie que cette dernière est due pour la 

majeure partie à l’augmentation du gabarit des véhicules.  

10.1.3. Véhicules particuliers 

La figure ci-après (Figure 28) représente l’évolution des émissions unitaires de dioxyde de carbone des 

différentes catégories de véhicules particuliers. On constate que les différents profils d’évolution se 

séparent en deux groupes correspondant aux véhicules essence d’une part et aux véhicules diesel 

d’autre part. 

Dans le cas des véhicules essence on observe une première phase de décroissance des émissions 

unitaires de CO2 sur la période 1970-1980 pour les grandes cylindrées et sur la période 1970-1990 

pour les petites et moyennes cylindrées. Cette phase de décroissance correspond en fait à une 

diminution de la consommation de carburant, c’est-à-dire également à une diminution de la quantité de 

carbone entrant dans le moteur (Figure 29). Cette première phase est alors suivie d’une période 

d’augmentation des émissions unitaires de CO2 qui se poursuit jusqu’aux alentours des années 2000. 

La dernière période, des années 2000 aux années 2025, voit une diminution assez régulière des 

facteurs d’émissions de CO2 des véhicules particuliers essence ; celle-ci est due à la mise en oeuvre des 

accords volontaires des constructeurs automobiles. 
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Figure 28 - Facteurs d'émission de dioxyde de carbone des véhicules particuliers tous usages confondus 
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Répartition du carbone dans les émissions des VP essence 1,4 l - 2 l
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Répartition du carbone dans les émissions des VP essence > 2 l
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Figure 29 – Bilan carbone des différentes catégories de véhicules particuliers essence 

La série de figures ci-dessus (Figure 29) représente pour les différentes catégories de véhicules 

particuliers essence, l’évolution de la quantité de carbone entrant dans le moteur et sa répartition entre 

les différents composés carbonés en sortie de moteur.  
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On constate sur ces graphiques que la quantité de carbone entrant dans les moteurs des véhicules 

particuliers essence, autrement dit la consommation de carburant, est en diminution constante au cours 

de la période considérée ; cette quantité passe de moins de 80 g/km à moins de 40 g/km entre 1970 et 

2025 dans le cas des véhicules de cylindrée < 1,4 l, de 90 g/km environ à 45 g/km environ pour les 

véhicules de cylindrée comprise entre 1,4 l et 2 l et de 105 g/km à 53 g/km environ pour les véhicules 

de cylindrée > 2 l. La quantité totale de carbone entrant dans le moteur des véhicules particuliers 

essence se trouve ainsi divisée par un facteur 2 environ entre 1970 et 2025. Cette diminution présente 

un profil relativement similaire pour les trois catégories de véhicules essence ; elle est relativement 

continue même si on note un ralentissement de cette décroissance aux alentours des années 1990. 

Concernant la répartition du carbone entre les différents composés en sortie de moteur, on observe une 

évolution assez importante au cours du temps, notamment en ce qui concerne le taux de carbone émis 

sous forme de CO2 et celui émis sous forme de CO. Le taux de carbone émis sous forme de CO2 passe 

de 65 % environ en 1970 à près de 98 % en 2025 dans le cas des véhicules de cylindrée < 1,4 l, de 

71 % à 99 % pour ceux de cylindrée 1,4 l – 2 l et de 76 % à 99 % dans le cas des véhicules de grande 

cylindrée. Le taux de carbone émis sous forme de CO suit une évolution inverse à celle du carbone 

émis sous forme de CO2 ; on passe d’un taux de 31 % à 2 % environ dans le cas des véhicules de petite 

cylindrée, de 26 % à 1 % pour les véhicules de cylindrée 1,4 l – 2 l et enfin de 21 % à 1 % pour les 

voitures de cylindrée > 2 l. On remarque en outre que le taux de carbone émis dans les COV, 

nettement plus faible que celui émis dans le CO2 ou le CO, connaît également une diminution au cours 

du temps. Sur la base de ces figures, il apparaît nettement que, au cours de la période étudiée, il s’est 

produit un transfert du carbone émis de la forme CO, et plus marginalement COV, vers la forme CO2.  

Ces graphiques et les phénomènes principaux qu’ils mettent en lumière, diminution de l’entrée totale 

de carbone dans les moteurs des véhicules essence d’une part et transfert de carbone du CO et des 

COV vers le CO2 en sortie de moteur d’autre part, permettent ainsi de comprendre la forme que 

présente l’évolution des émissions unitaires de CO2 des véhicules essence.  

Ceci peut être illustré de manière plus précise par exemple dans le cas des voitures particulières de 

cylindrée < 1,4 l. La première phase de diminution (1970-1990) correspond à une période durant 

laquelle la diminution du carbone entrant dans le moteur est plus importante en valeur absolue que le 

transfert qui s’opère du CO et des COV vers le CO2 ; lors de la seconde phase où les émissions 

unitaires de CO2 augmentent on a au contraire une prédominance du phénomène de transfert sur le 

phénomène de diminution du carbone entrant, ce qui conduit à la croissance observée. La figure ci-

après (Figure 30) illustre, dans le cas des véhicules particuliers essence de cylindrée < 1,4 l, de manière 

détaillée la combinaison de ces deux phénomènes. Elle représente d’une part la différence entre la 

quantité de carbone émise sous forme CO, COV ou particules pour une année donnée et cette même 

grandeur en 1970 (courbe (1)) et d’autre part la différence entre la quantité de carbone entrant dans le 

moteur à une année donnée et la quantité de carbone entrant dans le moteur en 1970 (courbe (2)) ; la 

combinaison de ces deux courbes selon un bilan entrée/sortie du carbone ((2)-(1)) permet de voir 

comment évoluent les émissions de carbone sous forme de CO2 par rapport à l’année 1970 prise 

comme référence ; enfin la figure représente également les émissions unitaires de CO2 dans le cas des 

véhicules particuliers essence de cylindrée < 1,4 l. On vérifie ainsi sur cette figure que la courbe 
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résultant de la combinaison des phénomènes de transfert de carbone d’un polluant vers un autre d’une 

part et de variation du carbone entrant d’autre part présente un profil rigoureusement similaire à celui 

des émissions unitaires de CO2. 
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Figure 30 - Facteurs d'évolution des émissions unitaires de CO2 pour les VP essence < 1,4 l 

L’évolution des émissions unitaires des véhicules particuliers diesel présente un tout autre profil que 

celles des véhicules essence (Figure 28). Les courbes correspondant aux deux catégories de cylindrée 

sont très proches l’une de l’autre ; les émissions unitaires de CO2 des véhicules diesel de petites 

cylindrées sont légèrement supérieures à celles des voitures de cylindrée > 2 l du fait d’une circulation 

plus importante en zone urbaine. 

Globalement ces deux catégories d’émission présentent tout d’abord une phase de stagnation qui 

couvre la période 1970-1995. Cette première phase est ensuite suivie d’une seconde lors de laquelle les 

émissions unitaires décroissent de manière continue. 
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Répartition du carbone dans les émissions des VP diesel > 2 l
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Figure 31 – Bilan carbone des différentes catégories de véhicules particuliers diesel 

La figure ci-dessus (Figure 31) représente les différentes composantes du bilan carbone des véhicules 

particuliers diesel. On constate sur ces graphiques que, contrairement au cas des véhicules particuliers 

essence, la quasi intégralité du carbone qui entre dans le moteur sous forme de carburant est émis sous 
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forme de CO2 et ce, quelle que soit la période de temps considérée entre 1970 et 2025 ; en 1970, on a 

déjà environ 98 % du carbone qui est rejeté sous forme de CO2 alors que pour les véhicules essence, 

cette part oscillait entre 65 % et 75 %. 

Cette figure permet également de voir que l’évolution des émissions de CO2 entre 1970 et 2025 est 

directement liée à l’évolution de la consommation de carburant. On retrouve en effet dans l’évolution 

de la quantité de carbone entrant sous forme de carburant le même plateau entre 1970 et 1995 environ, 

suivi d’une phase continue de décroissance, que ce qui avait été identifié pour les émissions de CO2.  
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Figure 32 - Facteurs d'émission de dioxyde de carbone des VP du parc, des VP neufs (cycle réel) et des VP neufs (cycle NEDC) 

La figure ci-avant (Figure 32) représente à la fois les émissions unitaires des véhicules particuliers du 

parc et les émissions unitaires des véhicules particuliers neufs telles qu’estimées à partir de notre 

modélisation sur COPERT III ou telles que mesurées sur cycle NEDC dans le cadre du suivi de la 

mise en œuvre des accords volontaires des constructeurs automobiles. Ces dernières données 

proviennent du document officiel produit par la commission pour le suivi de ces accords [CEE, 2005] ; 

elles ne sont pas spécifiques à la France mais couvrent l’Europe des quinze et portent sur les véhicules 

mis sur le marché par l’ACEA, la JAMA et la KAMA. 

On constate sur cette figure qu’il existe un décalage notable entre les trois courbes. Les émissions 

unitaires de CO2 des véhicules neufs modélisées à partir de COPERT III sont systématiquement plus 

élevées que les émissions unitaires des véhicules neufs mesurées sur le cycle NEDC. Une fois de plus 

il semblerait que les mesures faites sur la base du cycle NEDC apparaissent comme une sous-

estimation des émissions des véhicules lors de leurs déplacements réels.  

La comparaison des courbes représentant les émissions des véhicules du parc et les émissions des 

véhicules neufs met en avant la période de retard entre les émissions associées au parc et celles 

associées aux véhicules neufs du fait du délai de renouvellement du parc. 
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Répartition du carbone dans les émissions des VP essence neuves < 1,4 l
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Répartition du carbone dans les émissions des VP essence neuves 1,4 - 2 l

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

C
a

rb
o

n
e

 e
n

tr
a

n
t 

s
o

u
s

 f
o

rm
e
 d

e
 c

a
rb

u
ra

n
t 

(e
n

 g
 d

e
 C

/k
m

)

Carbone dans le CO2

Carbone dans le CO

Carbone dans les COV

Carbone dans les PM

Carbone dans le carburant

 

Répartition du carbone dans les émissions des VP essence neuves > 2 l
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Figure 33 - Bilan carbone des différentes catégories de véhicules particuliers neufs essence 

La série de figures ci-dessus (Figure 33) représente, pour les différentes catégories de véhicules neufs 

particuliers essence, l’évolution de la quantité de carbone entrant dans le moteur et sa répartition entre 

les différents composés carbonés en sortie de moteur. 

On constate sur ces graphiques que la quantité de carbone entrant dans les moteurs des véhicules 

particuliers essence neufs, c’est-à-dire la consommation de carburant, est en diminution constante au 

cours de la période considérée ; cette quantité passe, entre 1973 et 2010, de 66 g/km à un peu moins de 

40 g/km pour les véhicules de cylindrée inférieure à 1,4 l, d’un peu plus de 75 g/km à un peu plus de 

50 g/km pour ceux dont la cylindrée est comprise entre 1,4 l et 2 l, et d’un peu plus de 80 g/km à 

60 g/km environ pour les véhicules dont la cylindrée est supérieure à 2 l. La quantité totale de carbone 

entrant dans le moteur des véhicules particuliers essence neufs est ainsi réduite de l’ordre de 25 à 30 % 

entre 1973 et 2010.  

Concernant la répartition du carbone entre les différents composés en sortie de moteur, on observe, 

comme dans le cas des véhicules essence du parc, une évolution assez importante du taux de carbone 

émis sous forme de CO et de CO2. Le taux de carbone émis sous forme de CO2 passe d’un peu plus de 

70 % en 1973 à 98 % environ en 2010 pour les véhicules dont la cylindrée est inférieure à 1,4 l ; sur 

cette même période il passe de 75 % à 99 % environ pour les véhicules de cylindrée comprise entre 

1,4 l et 2 l et de 76 % à 99 % pour les véhicules dont la cylindrée est supérieure à 2 l. Dans le même 

temps, le taux de carbone émis sous forme de CO suit une évolution inverse au taux de carbone émis 

sous forme de CO2 : il évolue de 26 % à 1 % environ pour les véhicules de plus petite cylindrée, de 

22 % à 1 % pour les véhicules dont la cylindrée est comprise entre 1,4 l et 2 l et de 20 % à moins de 
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1 % dans le cas des automobiles de cylindrée supérieure à 2 l. Le taux de carbone émis dans les COV 

diminue également entre 1973 et 2010 puisqu’il passe d’une valeur de quelques pourcents à une valeur 

proche de zéro.  

10.1.4. Deux roues 
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Figure 34 - Facteurs d'émission de dioxyde de carbone des deux roues 

La figure ci-dessus (Figure 34) présente l’évolution des émissions unitaires de dioxyde de carbone de 

chacune des catégorie de deux-roues. On constate sur ce graphique que l’évolution des émissions 

unitaires de CO2 se fait de manière différente selon la catégorie considérée.  

Dans le cas des cyclomoteurs, les émissions de CO2 suivent un palier proche de 30 g/km jusqu’aux 

alentours de 1995 puis elles augmentent jusqu’en 2015 environ pour se stabiliser à un niveau de plus 

de 70 g/km, soit plus de deux fois les émissions unitaires d’origine. Les motocyclettes à 4 temps de 

cylindrée inférieure à 250 cm
3
 et celles de cylindrée comprise entre 250 et 750 cm

3
 présentent des 

profils d’évolution de leurs émissions de CO2 relativement similaires au cas des cyclomoteurs. Le 

premier palier est situé aux alentours de 40 g/km dans le cas des cylindrées < 250 cm
3
 et aux alentours 

de 65 g/km dans le cas des cylindrées 250-750 cm
3
. Le second palier est le même pour ces deux 

catégories de motocyclettes et dépasse les 75 g/km.  

Au contraire de ces trois catégories de deux-roues, les motocyclettes de grande cylindrée (> 750 cm
3
), 

et dans une moindre mesure les motocyclettes à 2 temps de cylindrée supérieure à 50 cm
3
, présentent 

un premier palier qui est suivi d’une période de diminution des émissions unitaires de CO2 pour 

atteindre un second palier. Le premier palier se situe aux alentours de 90 g/km dans le cas des 

motocyclettes de grande cylindrée et à 45 g/km dans le cas des motocyclettes à deux temps. Le second 

palier, qui intervient après la phase de diminution, conduit les émissions unitaires de CO2 à un niveau 

d’un peu plus de 75 g/km dans le cas des deux-roues de grande cylindrée et aux alentours de 40 g/km 

dans le cas des motocyclettes à deux temps.  
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Répartition du carbone dans les émissions des cyclomoteurs
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Répartition du carbone dans les émissions des 2R 2T>50 cm3
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Répartition du carbone dans les émissions des 2R 4T<250 cm3
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Répartition du carbone dans les émissions des 2R 4T 250-750 cm3
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Répartition du carbone dans les émissions des 2R 4T > 750 cm3
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Figure 35 – Bilan carbone des différentes catégories de deux-roues 

 

L’ensemble des figures ci-dessus (Figure 35) permet de mieux comprendre les facteurs qui influencent 

l’évolution des émissions unitaires de CO2 pour chacune des catégories de deux-roues. 

Dans le cas des cyclomoteurs, on constate que la quantité de carbone entrant sous forme de carburant 

est constante sur toute la période étudiée. Il s’opère en revanche un phénomène de transfert entre le 

carbone initialement émis sous forme de CO et de de COV et le carbone émis sous forme de CO2. Les 

parts de carbone émises sous forme de CO et de COV suivent des courbes d’allure similaire qui 

présentent un premier plateau entre 1970 et 1995, situé à un niveau de 30 % environ, puis décroissent 

pour atteindre à partir de 2010 un second plateau situé à un niveau de 5 % environ pour les COV et à 

2 % pour le CO. Dans le même temps, la part de carbone émise sous forme de CO2 suit une évolution 
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symétrique à celle qui concerne le CO et les COV ; on a un premier plateau jusqu’en 1995 situé aux 

alentours de 40 % et on atteint à partir de 2010 un deuxième plateau situé à plus de 90 %. 

Pour les deux-roues à deux temps de cylindrée supérieure à 50 cm
3
, on constate que les différents 

phénomènes d’évolution du carbone entrant d’une part et de transfert du carbone d’une forme vers une 

autre ont tendance à se compenser. Le carbone entrant sous forme de carburant suit jusqu’en 1995 un 

palier situé aux alentours de 2,4 g/km, puis il diminue pour se stabiliser à partir de 2005 à un niveau de 

1,9 g/km. Les émissions de carbone sous forme de CO et de COV présentent tout d’abord un palier, 

situé à une part de 37 % environ pour le CO et à 20 % pour les COV, puis elles diminuent pour 

atteindre un niveau de 34 % et 16 % respectivement. A l’inverse les émissions de carbone sous forme 

de CO2 connaissent une évolution croissante puisqu’elle passent d’un premier palier situé aux 

alentours de 43 % à un second palier de 50 %. On a donc un transfert du carbone émis de la forme CO 

ou COV vers la forme CO2. La combinaison de la diminution d’une part du carbone entrant sous 

forme de carburant dans le moteur et d’autre part du transfert qui s’effectue entre les différentes 

composés carbonés, conduit finalement à une évolution des émissions unitaires de CO2 relativement 

stable. 

Dans le cas des deux-roues à quatre temps de cylindrée inférieure à 250 cm
3
, on observe une très 

légère augmentation de l’entrée de carbone sous forme de carburant. Le carbone émis sous forme de 

CO diminue nettement en passant d’un palier de près de 50 % à un palier de 15 % ; celui émis sous 

forme de COV évolue lui aussi mais de manière moins forte puisqu’il passe d’une part de 4 % environ 

à une part de 2 %. L’addition de la légère augmentation de carbone entrant sous forme de carburant et 

du transfert du carbone émis des formes CO et COV vers la forme CO2 induit donc au final une 

augmentation des émissions unitaires de CO2.  

Concernant les deux-roues à quatre temps de cylindrée comprise entre 250 et 750 cm
3
, on observe une 

légère diminution de la quantité de carbone entrant sous forme de carburant ; cette quantité passe d’un 

premier palier situé aux alentours de 2,3 g/km à un second palier situé à un niveau de 2,1 g/km. On 

constate en outre une baisse marquée de la quantité de carbone émise sous forme de CO et une 

diminution légère de celle qui est émise sous forme de COV. Le carbone émis sous forme de CO passe 

d’une part de 35 % à une part de 16 % environ ; celui émis sous forme de COV évolue d’un niveau de 

3 % à un niveau de 2 %. La combinaison de ces deux phénomènes, inverses du point de vue de leur 

effet sur les émissions unitaires de CO2, conduit à une augmentation de la quantité de carbone émise 

sous forme de CO2. 

Enfin, dans le cas des motocyclettes à quatre temps de cylindrée > 750 cm
3
, on observe une diminution 

relativement importante de la quantité de carbone qui entre sous forme de carburant puisque celle-ci 

passe d’un palier de 2,9 g/km environ à un palier de 2,2 g/km, soit une diminution de près de 25 % de 

la valeur initiale. Les quantités de carbone émises sous forme de CO ou de COV sont également en 

diminution ; la première évolue d’un palier de 24 % à un niveau de 16 % et la seconde diminue de 4 % 

à 2 %. La diminution du carbone entrant sous forme de carburant étant au final plus importante que 

l’augmentation de la part du carbone émis sous forme de CO2 du fait du tranfert qui s’opère du CO et 

du COV vers le CO2, conduit finalement à une diminution des émissions unitaires de CO2. 
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11.  CARBURANT 

La question de la consommation de carburant a d’ores et déjà été abordée mais de manière indirecte à 

travers la question des émissions unitaires de CO2 et des facteurs qui les ont conduit à évoluer entre 

1970 et 2025.  

11.1. Facteurs de consommation 

11.1.1. Tous véhicules 
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Figure 36 - Facteurs de consommation de carburant des différentes catégories de véhicules routiers 

La figure ci-avant (Figure 36) représente la consommation unitaire de carburant des véhicules 

particuliers, des véhicules utilitaires légers, des poids lourds (transport de personnes et de 

marchandises confondus) et des deux-roues. Les consommations unitaires de carburant calculées avec 

Copert III ont été corrigées afin de tenir compte de l’effet des accords volontaires des constructeurs 

automobiles en matière de réduction des émissions de CO2 avec les objectifs 2008 et 2012.  

On constate sur cette figure que les consommations unitaires de carburant des différentes catégories de 

véhicules se distinguent assez nettement les unes des autres. 

Les poids lourds ont les facteurs de consommation les plus élevés et ceux-ci croissent de manière 

continue sur la période étudiée même si, comme dans le cas des émissions de CO2, on note une 

tendance à la stabilisation durant les dix dernières années. L’augmentation globale de cette 

consommation est de l’ordre de 40 % de la valeur initiale en 1970 puisque l’on passe de 230 g/km 

environ de carburant consommé en 1970 à 325 g/km en 2025.  
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Les véhicules utilitaires légers montrent une consommation unitaire de carburant relativement stable 

au cours du temps ; celle-ci oscille autour d’une valeur un peu supérieure à 90 g/km sur la période 

considérée. 

Les véhicules particuliers sont les seuls véhicules dont la consommation unitaire de carburant marque 

une diminution continue entre 1970 et 2025. Cette diminution est de l’ordre de 55 % puisque l’on 

passe de près de 95 g/km de carburant consommé à un peu plus de 40 g/km entre 1970 et 2025. 

Les deux-roues enfin présente une évolution avec un léger maximum aux alentours de 1995 ; 

néanmoins leur consommation unitaire de carburant reste relativement stable et proche d’une valeur de 

l’ordre de 28 g/km. 

11.1.2. Poids lourds 
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Figure 37 - Facteurs de consommation de carburant des poids lourds 

La figure ci-avant (Figure 37) représente l’évolution de la consommation unitaire de carburant des 

différentes catégories de poids lourds. On constate sur cette figure détaillée catégorie par catégorie que 

la consommation de carburant reste constante à l’échelle du véhicule sur toute la période et qu’il existe 

des différences notables en fonction du gabarit du véhicule. Les poids lourds qui ont le gabarit le plus 

important (> 32 t) consomment environ trois fois plus de carburant que les poids lourds qui ont le 

gabarit le plus faible (3,5 – 7,5 t). A partir de cette figure détaillée on comprend que, comme dans le 

cas des émissions de CO2, l’augmentation de la consommation de carburant qui était diagnostiquée à 

l’échelle de l’ensemble des poids lourds ne provient pas d’une augmentation intrinsèque de leur 

consommation mais d’une modification du parc de ces véhicules au profit de véhicules ayant des 

gabarits de plus en plus importants. 
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11.1.3. Véhicules utilitaires légers 
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Figure 38 - Facteurs de consommation de carburant des véhicules utilitaires légers 

La figure ci-dessus (Figure 38) présente la consommation unitaire de carburant des véhicules utilitaires 

légers essence et diesel. On constate que l’évolution de ces deux catégories de véhicules est différente ; 

dans le cas des véhicules essence on relève une augmentation de la consommation unitaire, qui passe 

de 90 g/km environ à 110 g/km entre 1970 et 2025, alors que dans le cas des véhicules diesel la 

consommation oscille autour d’une valeur moyenne de 90 g/km. 

11.1.4. Véhicules particuliers 
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Figure 39 - Facteurs de consommation de carburant des véhicules particuliers 

La figure ci-avant (Figure 39) présente l’évolution de la consommation unitaire de carburant pour 

chacune des catégories de véhicule particulier. On observe sur cette figure une différence de 
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comportement assez nette entre les véhicules particuliers essence d’une part et les véhicules 

particuliers diesel d’autre part. 

Dans le cas des véhicules particuliers essence, la consommation unitaire de carburant évolue de 

manière globalement décroissante entre 1970 et 2025. Elle passe de 120 g/km en 1970 à 60 g/km en 

2025 pour les grandes cylindrées (VP essence > 2 l), soit une diminution de 50 % par rapport à la 

valeur initiale de la consommation ; pour les moyennes cylindrées (VP essence 1,4 – 2 l) , l’évolution 

se fait de 105 g/km environ à 52 g/km, soit également une division par deux de la valeur initiale ; 

enfin, dans le cas des petites cylindrées (VP essence < 1,4 l), la consommation évolue de 90 g/km à 

44 g/km environ.  

Dans le cas des véhicules diesel, les deux catégories de cylindrée présentent des profils d’évolution de 

la consommation de carburant très proches. Cette évolution débute par un palier qui couvre la période 

1970-1995 puis se poursuit avec une phase de décroissance permettant de passer d’un niveau de 

60 g/km environ à un niveau de 40 g/km en 2025 dans le cas des véhicules de cylindrée inférieure à 2 l 

et à un niveau de 33 g/km dans le cas des voitures de cylindrée supérieure à 2 l.  

Que ce soit dans le cas des véhicules essence comme dans celui des véhicules diesel, la diminution de 

la consommation de carburant sur la période étudiée résulte des progrès technologiques réalisés par les 

constructeurs automobiles sur cette période, soit spontanément avant 1995, soit de manière plus 

contrainte après 1995, dans le cadre des accords sur les émissions de gaz à effet de serre. 

11.1.5. Deux roues 
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Figure 40 - Facteurs de consommation de carburant des deux-roues 

La figure ci-dessus (Figure 40) présente l’évolution des consommations unitaires de carburant pour les 

différentes catégories de deux-roues. Cette évolution varie de manière assez forte en fonction de la 

catégorie de deux-roues qui est considérée. 
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Dans le cas des cyclomoteurs, on constate que la consommation de carburant reste identique entre 

1970 et 2025 ; sa valeur avoisine 25 g/km. 

Pour les motocyclettes deux-temps de cylindrée supérieure à 50 cm
3
 on constate que la consommation 

de carburant suit tout d’abord un palier entre 1970 et 1995 ; celui-ci se situe à un niveau de 32 g/km ; 

ce palier est suivi d’une phase de décroissance jusqu’en 2005 puis d’un nouveau palier aux environs de 

25 g/km. 

Dans le cas des motocyclettes à quatre-temps de cylindrée inférieure à 250 cm
3
 on observe tout 

d’abord la présence d’un palier de consommation à un niveau un peu supérieur à 28 g/km ; à partir de 

1995, la consommation unitaire de carburant connaît une légère augmentation pour atteindre en 2005 

un niveau d’un peu plus de 29 g/km. 

Les motocyclettes à quatre temps de cylindrée comprise entre 250 et 750 cm
3 

et celles de cylindrée 

supérieure à 750 cm
3
 présentent le même type d’évolution de leur consommation unitaire de carburant. 

Celle-ci débute par un palier de niveau 40 g/km environ dans le cas des plus grosses cylindrées et 

33 g/km dans le cas des cylindrées comprises entre 250 et 750 cm
3
. A partir de 1995, la consommation 

unitaire décroît jusqu’en 2005 pour atteindre un second palier situé à 30 g/km environ pour les deux 

catégories de motocyclettes. 

12.  CONTRIBUTION A L’EFFET DE SERRE 

Dans le domaine des transports routiers on assimile la plupart du temps les émissions de CO2 des 

véhicules et leur contribution à l’augmentation de l’effet de serre.  

Dans cette partie nous nous proposons de comparer les émissions de CO2 et la contribution des 

véhicules à l’augmentation de l’effet de serre du fait de leurs émissions à l’échappement.  

La Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC) répertorie six 

gaz à effet de serre direct (CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, SF6) et quatre gaz à effet de serre indirect (SO2, 

NOx, COVNM, CO). Les véhicules routiers peuvent émettre huit de ces substances sur les dix 

répertoriées : CO2, CH4, N2O, SO2, NOx, COVNM, CO ainsi que les HFC qui sont contenus dans le 

circuit des climatisations.  

Les gaz à effet de serre direct participent très directement à l’augmentation du pouvoir radiatif de 

l’atmosphère terrestre. Leur pouvoir radiatif est connu et il peut être exprimé de manière relative au 

CO2 par leur potentiel de réchauffement global sur 100 ans exprimé en équivalent CO2 

(PRG (CO2, 100 ans) = 1 ; PRG (N2O, 100 ans) = 298, PRG (CH4, 100 ans) = 23, 

PRG (SF6, 100 ans) = 23 900....).  

La contribution des gaz à effet de serre indirect est beaucoup plus difficile à évaluer. Le CO, les 

COVNM et les NOx jouent un rôle dans l’effet de serre du fait de l’influence qu’ils exercent non 

seulement vis-à-vis de la création d’ozone troposphérique mais également en modifiant la durée de vie 

du CH4 ainsi que d’autres gaz à effet de serre. Les NOx ont en outre tendance à faire baisser les 

concentrations en HFC et en CH4 ; leurs dépôts constituent également un fertilisant qui en dynamisant 
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l’évolution de la biosphère peut conduire à une diminution de la concentration en CO2. Le SO2 

intervient dans la formation d’aérosols qui tendent à réduire l’effet de serre : d’une part les particules 

microscopiques ont tendance à renvoyer la lumière du soleil et d’autre part elles modifient la vie des 

nuages et tendent à accélérer les phénomènes de précipitations. Néanmoins la durée de vie des aérosols 

reste faible devant celles des autres GES, leur action de refroidissement est locale et ils contribuent en 

outre aux pluies acides et à la pollution de l’air. 

Dans le cadre de cette comparaison nous ne tiendrons pas compte des fuites de fluide frigorigène qui 

peuvent survenir sur les systèmes de climatisation ; en revanche, nous tiendrons compte des émissions 

de CO2, des émissions de CH4 ainsi que des émissions de N2O, respectivement pondérées par leur 

potentiel de réchauffement global sur 100 ans exprimé en équivalent CO2 (PRG (CO2, 100 ans) = 1 ; 

PRG (N2O, 100 ans) = 298 et PRG (CH4, 100 ans) = 23). 
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Figure 41 - Facteurs de contribution à l'effet de serre des grandes catégories de véhicules routiers 

La figure ci-dessus (Figure 41) représente à la fois les émissions unitaires de CO2 des poids lourds, des 

véhicules utilitaires légers, des véhicules particuliers et des deux-roues et leur contribution à 

l’augmentation de l’effet de serre exprimée au équivalent CO2.  

On constate sur cette figure que, quelle que soit la catégorie de véhicules considérée, les émissions de 

CO2 et la contribution à l’effet de serre exprimée en équivalent CO2 sont extrêmement proches l’une 

de l’autre et suivent une évolution similaire ; la différence entre ces deux courbes n’excède pas 1% de 

la valeur des émissions en CO2. Ceci montre finalement, que les émissions de CO2 constituent une 

excellente approximation de la contribution à l’augmentation de l’effet de serre du transport routier. 
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CONCLUSION 

La première partie de ce rapport concerne la présentation de la réglementation européenne qui vise la 

diminution des émissions de polluants par les véhicules routiers à moteur. Cette réglementation se 

décline en deux aspects essentiels et complémentaires qui sont l’encadrement de la qualité des 

carburants d’une part et le contrôle des émissions à l’échappement d’autre part. 

Deux séries de directives ont contribué à l’amélioration de la qualité des carburants. La première porte 

sur la teneur en plomb de l’essence qui a permis l’introduction de l’essence sans plomb dès 1990 sur le 

marché des carburants puis qui a proscrit les carburants contenant du plomb en 2000. La seconde 

concerne la teneur en soufre des carburants ; celle-ci ne devait pas dépasser 500 mg/l avant 2000 et a 

tout d’abord été baissée à 150 mg/l pour l’essence et à 350 mg/l pour le gazole avant d’être finalement 

restreinte à une valeur de 50 mg/l pour les deux carburants en 2005. 

Les directives qui visent à encadrer les émissions des véhicules à l’échappement constituent trois séries 

distinctes : les directives portant sur les véhicules particuliers et les véhicules utilitaires légers, les 

directives portant sur les poids lourds et enfin les directives s’adressant aux deux-roues. 

La réglementation des émissions à l’échappement des VP et des VUL a débuté en 1970 au niveau 

européen avec un premier texte (70/220/CEE) qui concernait les véhicules essence seulement et visait 

à limiter les émissions de CO et de HC. Un texte de 1977 (77/102/CEE) introduit pour la première fois 

une limite pour les émissions de NOx. Il faudra attendre un texte de 1983 (83/351/CEE) pour que les 

véhicules diesel soient pris en considération dans le cadre de cette réglementation (cette année-là le 

parc roulant de véhicules particuliers diesel représente déjà 10 % du parc roulant de véhicules 

particuliers en France). Un texte de 1988 (88/436/CEE) vient ajouter les particules aux trois catégories 

d’émission qui sont d’ores et déjà réglementées. Il faudra maintenant attendre la parution de Euro V, 

actuellement en discussion, pour que ce ne soit plus seulement la quantité d’émissions particulaires qui 

soit prise en compte mais également le nombre de particules ; ceci a pour objectif une meilleure prise 

en compte des particules fines, celles qui posent le plus de problèmes pour la santé ; il convient 

également d’ajouter que la norme Euro V prévoit l’extension de la mesure de particules aux véhicules 

dotés d’un moteur à allumage commandé. Au-delà de ces introductions de points nouveaux, cette série 

de textes réglementaires (20 directives au total) impose une sévérisation progressive des valeurs seuils 

pour chacun des polluants pris en compte ; à titre d’exemple les émissions de CO étaient limitées à 

29,6 g/km (65,2 g/km pour la valeur haute de la fourchette) pour les VP essence dans le cadre de la 

directive (70/220/CEE) alors qu’elles devraient être limitées à 1 g/km dans le cadre de la directive 

Euro V.  

Pour ce qui est des poids lourds, poids lourds dévolus au transport de marchandises et poids lourds 

dévolus au transport de voyageurs, la réglementation européenne encadrant leurs émissions est plus 

récente que dans le cas des véhicules particuliers puisque le premier texte visant à limiter les émissions 

de CO, HC et NOx date de 1988 (88/77/CEE). On peut s’étonner du retard pris par cette partie de la 

réglementation comparativement à celle portant sur les véhicules plus légers, dans la mesure où à cette 

époque le trafic poids lourd représentait 8 % du trafic routier et surtout qu’ils généraient près de 35 % 

des émissions de NOx et presque 40 % des émissions de particules. Il faudra cependant attendre 1991 
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(91/542/CEE) pour qu’un texte s’attache à limiter les émissions de particules émises par les poids 

lourds. Au total l’ensemble des textes qui vise à limiter les émissions des poids lourds est beaucoup 

moins important que celui qui concerne les véhicules légers (5 textes). 

Dans le cas des deux-roues, le premier texte qui s’applique à réglementer les émissions n’est pas 

spécifiquement dédié à cet aspect des véhicules mais encadre également un grand nombre de 

prescriptions techniques relatives à ces véhicules. Ce premier texte est extrêmement tardif car il date de 

1997 (97/24/CE) ; il concerne d’emblée le CO, le HC et les NOx (valeur limite sur HC+NOx) ; il 

distingue le cas des cyclomoteurs d’une part et le cas des motocyclettes d’autre part. Les textes qui 

suivront, peu nombreux (3 autres textes), constituent une sévérisation de ce premier texte. 

La seconde partie du rapport est consacrée aux facteurs d’émission de polluants ainsi qu’à leur 

évolution sur la période 1970-2025. Les résultats ont été présentés polluant par polluant. Plusieurs 

résultats principaux méritent d’être soulignés. 

Les émissions unitaires de monoxyde de carbone CO pouvaient présenter des valeurs relativement 

élevées sur le début de la période. Celles-ci atteignaient plus de 55 g/km tous usages confondus pour 

les poids lourds qui présentaient le niveau d’émission le plus élevé. Entre 1970 et 2025, tous les 

véhicules voient leurs émissions de CO diminuer de manière très forte ; ces émissions unitaires sont de 

l’ordre de 1 g/km pour tous les véhicules sauf les deux-roues dès 2015 (de l’ordre de 5 g/km pour les 

PL et 2,5 g/km pour les VP et VUL en 2000). Sur la base de notre modélisation il semblerait que les 

deux-roues constituent un cas particulier puisque leurs émissions unitaires se stabiliseraient aux 

alentours de 10 g/km environ, soit à terme 10 fois plus que les poids lourds. Cela étant, une nuance 

mérite d’être apportée à ce résultat dans la mesure où Copert ne permet pas de tenir compte des 

dernières réglementations sorties pour ces véhicules (normes Euro II et Euro III) et qui prévoit une 

diminution notable des émissions de CO (division par 3 ou 4).  

Dans le cas des NOx on assiste également à une très nette régression des émissions unitaires de tous 

les véhicules entre 1970 et 2025. Comme dans le cas du monoxyde de carbone ce sont les poids lourds 

qui présentent les émissions les plus importantes au début de la période puisqu’elles atteignent 

9 g éq. NO2/km environ en 1970 ; elles devraient diminuer jusqu’à un niveau de 2 g éq. NO2/km. Les 

émissions de NOx sont fonction du gabarit et de la cylindrée des véhicules : plus le gabarit et la 

cylindrée sont importantes plus les émissions unitaires de NOx sont importantes. Cette influence du 

gabarit explique notamment le fait que les émissions unitaires de NOx des poids lourds ont commencé 

par croître jusqu’en 1990 environ avant de diminuer fortement ; cette première période de croissance 

diagnostiquée à l’échelle du facteur moyen sur l’ensemble des poids lourds provient du fait que les 

véhicules sont devenus de plus en plus lourds entre 1970 et 1990. Il convient également de remarquer 

que les émissions de NOx des véhicules essence sont beaucoup plus importantes en début de période 

que les émissions des véhicules diesel ; dans le cas des véhicules particuliers les VP essence émettent 

quatre fois plus que les véhicules diesel en 1970 ; cette première tendance s’inverse à partir de 2000 

suite à l’introduction du pot catalytique ; à terme les deux types de véhicules devraient avoir des 

émissions unitaires équivalentes et de l’ordre de 0,1 g éq. NO2/km. Enfin, il semblerait que les 

émissions de NOx soient plus importantes sur autoroute dans le cas des véhicules diesel alors que c’est 

en zone urbaine qu’elles sont les plus fortes pour les véhicules essence ; ceci est très probablement à 
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mettre en regard avec le fonctionnement des pots catalytiques qui sont d’une efficacité moindre lors 

des phases de démarrage où le moteur est froid. 

Contrairement aux deux polluants précédents, dans le cas des hydrocarbures HC, les émissions 

unitaires de deux-roues sont beaucoup plus élevées sur toute la période que celles des autres véhicules. 

En 1970, les émissions des deux-roues dépassaient 8 g éq. CH4/km alors que celles des véhicules 

particuliers, les plus élevées après celles des deux-roues, étaient de l’ordre de 4 g éq. CH4/km. Entre 

1970 et 2025, toutes les catégories de véhicules voient leurs émissions en HC diminuer. Celles des 

deux-roues seraient divisées par 6 et ce, sans tenir compte des dernières contraintes réglementaires 

(Euro II et Euro III qui conduisent à une division de HC+NOx de l’ordre d’un facteur quatre par 

rapport à la valeur réglementaire précédente). Les émissions unitaires des PL se stabiliseraient à terme 

entre 0,5 et 1,0 g éq. CH4/km et celles des VP et des VUL aux alentours de 0,1 g éq. CH4/km. Il 

convient également de noter que les émissions des véhicules essence sont beaucoup plus importantes 

sur toute la période que les émissions des véhicules diesel, toute chose égale par ailleurs. Ceci provient 

des émissions par évaporation qui sont plus importante dans le cas de l’essence que dans le cas du 

diesel du fait de leur température respective d’ébullition. Une nette régression des émissions par 

évaporation est liée à une optimisation de la conception du circuit de distribution des carburants dans 

les véhicules. Enfin pour ce qui est des deux-roues il importe de retenir que le niveau des émissions 

unitaires n’est pas corrélé à la cylindrée des véhicules ; jusqu’en 2005, date à laquelle ils émettent 

environ dix fois ce qu’émettent les véhicules particuliers, ce sont les cyclomoteurs qui émettent le plus. 

Le niveau des émissions unitaires de SO2 est tributaire de la consommation unitaire du véhicule 

considéré et de la teneur en soufre dans le carburant utilisé. Les émissions unitaires de SO2 sont ainsi 

fonction du gabarit et de la cylindrée des véhicules. En 1970, les émissions unitaires des différentes 

catégories sont relativement différentes et sont dominées par celles des poids lourds qui dépassent 

180 mg km. Du fait de la mise en œuvre de la réglementation sur la teneur en soufre des carburants, les 

émissions unitaires de toutes les catégories de véhicules connaissent une forte régression entre 2000 et 

2005. A partir de 2005, le niveau des émissions unitaires se stabilisent à 5 mg/km environ pour les 

poids lourds, aux alentours de 1 mg/km pour les véhicules particuliers et à 0,25 mg/km environ dans le 

cas des deux-roues. 

Dans le cas des particules, il est remarquable de constater qu’en 1970 tous les véhicules avaient des 

émissions nulles sauf les poids lourds qui atteignaient un niveau proche de 0,8 g/km ; ceci s’explique 

par le fait que les moteurs à allumage par compression fonctionnant au gazole était réservé à cette 

dernière catégorie de véhicules et que seul le gazole est supposé émettre des particules (ce qui est une 

approximation – cf. Euro V qui prévoit d’étendre la mesure des émissions de particules aux véhicules 

essence). Au cours de la période considérée, on assiste ainsi à une augmentation progressive du niveau 

d’émission unitaire des véhicules particuliers et des véhicules utilitaires légers du fait de la 

diésélisation du parc ; cette augmentation se fait jusqu’aux alentours de 1995. A partir de cette date, les 

émissions unitaires des différentes catégories de véhicules diminuent pour finalement atteindre une 

valeur de l’ordre de 0,01 g/km en 2025 ; ceci s’explique à la fois par la mise en œuvre de la 

réglementation sur les émissions de particules mais également par le fait que nous avons tenu compte 

de l’introduction du filtre à particules dans le parc routier. Ces résultats confortent le fait que, dans un 
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souci d’amélioration constante, la réglementation s’intéresse maintenant à l’encadrement des particules 

les plus fines qui, si elles ne constituent pas une masse prépondérante sur l’ensemble, n’en demeurent 

pas moins problématiques du fait de leur capacité à s’infiltrer dans le système respiratoire. 

Les émissions unitaires en plomb étaient relativement contrastées en 1970 et, rappelons-le 

exclusivement rattachées aux véhicules fonctionnant à l’essence : plus de 45 μg/km dans le cas des 

VUL à un peu plus de 6 μg/km dans celui des deux-roues. Les émissions unitaires de plomb diminuent 

sur toute la période pour les différentes catégories de véhicules jusqu’à devenir nulles à partir de 2000. 

Ceci est dû d’une part à la diésélisation du parc dans un premier temps pour les VP et les VUL et 

d’autre part à la mise en œuvre de la réglementation relative à la teneur en plomb dans les carburants 

dans un deuxième temps pour tous les véhicules. 

En ce qui concerne la contribution à l’effet de serre des émissions à l’échappement nous avons montré 

qu’elle pouvait, sans commettre d’erreur grossière, être assimilée à la contribution des émissions de 

CO2. Contrairement au cas de tous les autres polluants que nous avons passés en revue, le cas du CO2 

se distingue par le fait que les émissions unitaires tendent à augmenter au cours de la période étudiée. 

Dans le cas des poids lourds ces émissions unitaires étaient de l’ordre de 700 g/km en 1970 et elles 

augmentent de 50 % environ par rapport à cette valeur en 2025 ; dans le cas des VUL, les émissions 

étaient de 230 g/km environ et augmentent de 25 % entre 1970 et 2025 ; dans le cas des deux-roues, 

les émissions de CO2 se situaient à un niveau proche de 35 g/km et doublent entre 1970 et 2025 ; 

seules les émissions des VP devraient connaître, du fait de la mise en œuvre des accords des 

constructeurs automobiles, une diminution entre 1970 et 2025 : celle-ci devraient leur permettre de 

passer de l’ordre de 200 g/km à 130 g/km environ soit une réduction de 35 % environ de la valeur 

initiale. Il importe également de retenir que les émissions unitaires de CO2 sont tributaires à la fois de 

la consommation de carburant, c’est-à-dire de la quantité de carbone qui entre dans le moteur, mais des 

différentes formes sous lesquelles le carbone va être émis suite à la combustion ; ainsi une grande part 

des augmentations des émissions unitaires de CO2 s’explique par le fait que le carbone émis en 1970 

sous forme de CO est émis en 2025 sous forme de CO2 : par exemple dans le cas des véhicules 

particuliers essence on avait entre 60 % et 70 % du carbone entrant dans le moteur qui était émis sous 

forme de CO2, le reste étant principalement émis sous forme de CO, alors qu’en 2025, cette part 

dépasse les 98 %. 

Pour conclure, il semble que les différentes catégories de transport routier aient réalisé des progrès 

importants en vue de la réduction de leurs émissions de polluants. Seules les émissions unitaires de 

CO2 restent en voie de dégradation à l’heure actuelle : la diminution de la consommation unitaire de 

carburant par les véhicules n’ayant pas permis de compenser l’augmentation due au transfert de 

carbone de la forme CO vers la forme CO2 ou d’autres phénomènes comme l’augmentation des 

cylindrées et des gabarits des véhicules. En outre et malgré les progrès déjà réalisés en la matière il 

conviendra de poursuivre les efforts en ce qui concerne la diminution des émissions de NOx, de HC et 

des particules ; NOx et HC car ils constituent des polluants précurseurs de l’ozone troposphérique et 

que les réseaux de mesure décèlent une augmentation continue de ce polluant dans l’air ambiant ; les 

particules car la composition, l’effet et la quantification des particules fines méritent encore d’être 

précisés notamment du fait des difficultés rencontrées lors de leur mesure. 
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L’évaluation du bilan des émissions du transport à l’échelle de la France ainsi que celle des facteurs 

d’émission unitaire devraient prochainement être reconduits en utilisant le modèle ARTEMIS à la 

place du modèle MEET. Ceci permettra de tenir compte des dernières avancées scientifiques en 

matière de modélisation mais également de faire reposer ces évaluations sur une banque de données à 

la fois plus large et plus récente que celle utilisée dans MEET. 

Il pourrait en outre être intéressant d’approfondir la connaissance que nous avons de l’utilisation 

effective des véhicules à la fois en termes de type de circulation (urbain, route, autoroute) mais 

également, comme il sera envisageable de le faire dans ARTEMIS, en termes de situation de trafic. La 

connaissance des fonctions de survie des véhicules et leur évolution au cours du temps, constitue 

également un aspect qui mériterait des approfondissements dans ce type de travaux. 

 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

96 

Bibliographie 

Artemis http://www.trl.co.uk/artemis/ 

[CCE, 2001] Commission des Communautés européennes. Mise en œuvre de la stratégie 
communautaire visant à réduire les émissions de CO2 des voitures – Deuxième rapport annuel sur 
l’efficacité de la stratégie. Bruxelles : Communication de la Commission au Conseil et au Parlement 

européen, COM(2001) 643 final, 2001, 13 p. 

[CCE, 2005] Commission des Communautés européennes. Mise en œuvre de la stratégie 
communautaire visant à réduire les émissions de CO2 des voitures – Cinquième communication 
annuelle sur l’efficacité de la stratégie. Bruxelles : Communication de la Commission au Conseil et au 

Parlement européen, COM(2005) 269 final, 2005, 14 p. 

[CEE 1, 1985] Directive 85/210/CEE du Conseil du 20 mars 1985 concernant le rapprochement des 
législations des États membres relatives à la teneur en plomb de l'essence. Journal Officiel n° L096 p. 

0025-0029 du 3/04/1985, pp. 0025-0029. 

[CE 2, 1993] Directive 93/12/CE du Conseil du 23 mars 1993 concernant la teneur en soufre de 
certains combustibles liquides. Journal Officiel n° L74/81, 3 p. 

[CE 3, 1998] Directive 98/70/CE du Parlement européen et du Conseil du 13 octobre 1998 
concernant la qualité de l’essence et des carburants diesel modifiant la Directive 93/12/CE du 
Conseil. Journal Officiel n°L350/58 du 28/12/98, 11 p. 

[CEE 4, 1970] Directive 70/220/CEE du Conseil du 20 mars 1970 concernant le rapprochement des 
législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par les gaz 
provenant des moteurs à allumage commandé équipant les véhicules à moteur. Journal Officiel 

n°L76/1 du 6/04/1970, 22 p. 

[CEE 5, 1974] Directive 74/290/CEE du Conseil du 28 mai 1974 portant adaptation au progrès 
technique de la directive 70/220/CEE 1970 concernant le rapprochement des législations des Etats 
membres relatives aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par les gaz provenant des 
moteurs à allumage commandé équipant les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 159/61 du 

15/06/1974, 9 p. 

[CEE 6, 1977] Directive 77/102/CEE de la Commission du 30 novembre 1976 portant adaptation au 
progrès technique de la directive 70/220/CEE 1970 concernant le rapprochement des législations des 
Etats membres relatives aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par les gaz provenant des 
moteurs à allumage commandé équipant les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 32/32 du 

03/02/1977, 8 p. 

[CEE 7, 1978] Directive 78/665/CEE de la Commission du 14 juillet 1978 adaptant au progrès 
technique la directive 70/220/CEE 1970 concernant le rapprochement des législations des Etats 
membres relatives aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par les gaz provenant des 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

97 

moteurs à allumage commandé équipant les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 223/48 du 

14/08/1978, 9 p. 

[CEE 8, 1983] Directive 83/351/CEE du Conseil du 16 juin 1983 modifiant la directive 70/220/CEE 

concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre 
contre la pollution de l’air par les gaz provenant des moteurs à allumage commandé équipant les 
véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 197/1 du 20/07/1983, 74 p. 

[CEE 9, 1988] Directive 88/76/CEE du Conseil du 3 décembre 1987 modifiant la directive 
70/220/CEE concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux mesures à 
prendre contre la pollution de l’air par les gaz provenant des moteurs à allumage commandé équipant 
les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 36/1 du 09/02/1988, 32 p. 

[CEE 10, 1988] Directive 88/436/CEE du Conseil du 16 juin 1988 modifiant la directive 70/220/CEE 

concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre 
contre la pollution de l’air par les gaz provenant des moteurs à allumage commandé équipant les 
véhicules à moteur (Limitation des émissions de particules polluantes par les moteurs diesel). Journal 

Officiel n°L 214/1 du 06/08/1988, 17 p. 

[CEE 11, 1989] Directive 89/458/CEE du Conseil du 18 juillet 1989 modifiant, en ce qui concerne les 
normes européennes d’émission pour les automobiles de cylindrée inférieure à 1,4 litres, la directive 
70/220/CEE concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux mesures à 
prendre contre la pollution de l’air par les émissions des véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 

226/1 du 03/08/1989, 3 p. 

[CEE 12, 1989] Directive 89/491/CEE de la Commission du 17 juillet 1989 portant adaptation au 
progrès technique des directives 70/157/CEE, 70/220/CEE, 72/245/CEE, 72/306/CEE, 80/1268/CEE 
et 80/1269/CEE du Conseil dans le domaine des véhicules à moteur. Journal Officiel n° L 238/43 du 

15/08/1989, 7 p. 

[CEE 13, 1991] Directive 91/441/CEE du Conseil du 26 juin 1991 modifiant la directive 70/220/CEE 

concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre 
contre la pollution de l’air par les émissions des véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 242/1 du 

30/08/1991, 106 p. 

[CE 14, 1993] Directive 93/59/CE du Conseil du 28 juin 1993 modifiant la directive 70/220/CEE 

concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre 
contre la pollution de l’air par émissions des véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 186/21 du 

28/07/1993, 7 p. 

[CE 15, 1994] Directive 94/12/CE du Parlement européen et du Conseil du 23 mars 1994 relative aux 
mesures à prendre contre la pollution de l’air par les émissions des véhicules à moteur et modifiant la 
directive 70/220/CEE. Journal Officiel n° L 100/42 du 19/04/1994, 11 p.  



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

98 

[CE 16, 1996] Directive 96/44/CE de la Commission du 1er juillet 1996 portant adaptation au progrès 
technique de la directive 70/220/CEE du Conseil concernant le rapprochement des législations des 
Etats membres relatives aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par les émissions les 
véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 210/25 du 20/08/1996, 22 p. 

[CE 17, 1996] Directive 96/69/CE du Parlement européen et du Conseil du 8 octobre 1996 modifiant 
la directive 70/220/CEE concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives 
aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par émissions des véhicules à moteur. Journal 

Officiel n°L 282/64 du 01/11/1996, 4 p. 

[CE 18, 1998] Directive 98/69/CE du Parlement européen et du Conseil du 13 octobre 1998 relative 
aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par émissions des véhicules à moteur et modifiant la 
Directive 70/220/CEE. Journal Officiel n°L 350/1 du 28/12/1998, 56 p.  

[CE 19, 1999] Directive 99/102/CE de la Commission du 15 décembre 1999 portant adaptation au 
progrès technique de la directive 70/220/CEE du Conseil relative aux mesures à prendre contre la 
pollution de l’air par les émissions les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 334/43 du 28/12/1999, 

8 p. 

[CE 20, 2001] Directive 2001/01/CE du Parlement européen et du Conseil 22 janvier 2001 modifiant 
la directive 70/220/CEE du Conseil concernant des mesures à prendre contre la pollution de l’air par 
les émissions les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 35/34 du 06/02/2001, 2 p. 

[CE 21, 2001] Directive 2001/100/CE du Parlement européen et du Conseil 7 décembre 2001 portant 
modification de la directive 70/220/CEE du Conseil concernant le rapprochement des législations des 
Etats membres relatives aux mesures à prendre contre la pollution de l’air par les émissions les 
véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 16/32 du 18/01/2002, 3 p. 

[CE 22, 2002] Directive 2002/80/CE de la Commission du 3 octobre 2002 portant adaptation au 
progrès technique de la directive 70/220/CEE du Conseil relative aux mesures à prendre contre la 
pollution de l’air par les émissions les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 291/20 du 28/10/2002, 

37 p. 

[CE 23, 2003] Directive 2003/76/CE de la Commission du 11 août 2003 2001 modifiant la directive 
70/220/CEE du Conseil concernant des mesures à prendre contre la pollution de l’air par les 
émissions les véhicules à moteur. Journal Officiel n°L 206/29 du 15/08/2003, 2 p. 

[CE 24, 2005] Preliminary draft proposal for a Regulation of the European Parliament and the 
Council relating to emissions of atmospheric pollutants fro: motor vehicles (Euro 5). Draft document 

developed by the Commission services with the sole view of consulting stakeholders, 2005, 19 p. 

[CEE 25, 1988] Directive 88/77/CEE du Conseil du 3 décembre 1987 concernant le rapprochement 
des législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre contre les émissions de gaz 
polluants provenant des moteurs Diesel destinés à la propulsion des véhicules. Journal Officiel n°L 

36/33 du 08/02/1988, 29 p.  



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

99 

[CEE 26, 1991] Directive 91/542/CEE du Conseil du 1er octobre 1991 concernant le rapprochement 
des législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre contre les émissions de gaz 
polluants provenant des moteurs Diesel destinés à la propulsion des véhicules. Journal Officiel n°L 

295/1 du 25/10/1991, 19 p. 

[CE 27, 1996] Directive 96/01/CE du Parlement européen et du Conseil du 22 janvier 1996 modifiant 
la Directive 88/77/CEE concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux 
mesures à prendre contre les émissions de gaz polluants provenant des moteurs Diesel destinés à la 
propulsion des véhicules. Journal Officiel n°L 40/1 du 17/02/1996, 9 p. 

[CE 28, 1999] Directive 99/96/CE du Parlement européen et du Conseil du 13 décembre 1999 

concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre 
contre les émissions de gaz polluants et de particules polluantes provenant des moteurs à allumage 
par compression destinés à la propulsion des véhicules et les émissions de gaz polluants provenant de 
moteurs à allumage commandé fonctionnant au gaz naturel ou au gaz de pétrole liquéfié et destinés à 
la propulsion des véhicules et modifiant la directive 88/77/CEE du Conseil. Journal Officiel n°L 44/1 

du 16/02/2000, 155 p. 

[CE 29, 2001] Directive 2001/27/CE de la Commission du 10 avril 2001 portant adaptation au 
progrès technique concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux 
mesures à prendre contre les émissions de gaz polluants et de particules polluantes provenant des 
moteurs à allumage par compression destinés à la propulsion des véhicules et les émissions de gaz 
polluants provenant de moteurs à allumage commandé fonctionnant au gaz naturel ou au gaz de 
pétrole liquéfié et destinés à la propulsion des véhicules. Journal Officiel n° L 107/10 du 18/04/2001, 

14 p. 

[CE 30, 1997] Directive 97/24/CE du Parlement européen et du Conseil du 17 juin 1997 relatives à 
certains éléments ou caractéristiques des véhicules à moteur à deux ou trois roues. Journal Officiel du 

18/08/1997, 454 p.  

[CE 31, 2002] Directive 2002/51/CE du Parlement européen et du Conseil du 19 juillet 2002 relative 
à la réduction du niveau des émissions de polluants provenant de véhicules à moteur à deux ou trois 
roues et modifiant la directive 97/24/CE. Journal Officiel n° L 252/20 du 20/09/2002, 11 p. 

[CE 32, 2003] Directive 2003/77/CE de la Commission du 11 août 2003 modifiant les directives 
97/24/CE et 2002/51/CE du Parlement européen et du Conseil concernant la réception des véhicules à 
moteur à deux ou trois roues. Journal Officiel n° 211/24 du 21/08/2003, 25 p. 

[CE 33, 2005] Commission Directive 2005/30/CE of 22 April 2005 amending, for the purposes of their 
adaptation to technical progress, Directives 97/24/EC and 2202/24/EC of the European Parliament 
and the Council, relating to the type-approval of two or three-wheel motor vehicles. Journal Officiel n° 

L 106/17 du 27/04/2005.  



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

100 

[CEE 34, 1972] Directive 72/306/CEE du Conseil du 2 août 1972 concernant le rapprochement des 
législations des Etats membres relatives aux mesures à prendre contre les émissions de polluants 
provenant des moteurs diesel destinés à la propulsion des véhicules. Journal Officiel n°L190/1 du 

20/08/1972, 23 p. 

[Hugrel, 2004] Hugrel, C., Joumard, R. Transport routier – Parc, usage et émissions des véhicules en 
France de 1970 à 2025. France : Inrets, rapport LTE n°0420, 2004, 129 p. 

[WP 29, 1999] Groupe de travail de la construction des véhicules. Résolution d’ensemble sur la 
construction des véhicules – Annexe 7 : Classification et définition des véhicules à moteur et des 
remorques. Nations Unies, Conseil Economique et Social, Commission Economique pour l’Europe, 

Comité des Transports Intérieurs, Révision 1 - Amendement 2, 1999, 12 p. 

 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

101 

 

ANNEXES 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

102 

ANNEXE 1 Facteurs agrégés d’émission – Monoxyde de carbone 
 

Tableau 10 - Monoxyde de carbone, tous types de circulation (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 56,3 48,9 42,1 36,3 27,0 19,7 12,8 8,6 5,2 2,9 1,9 1,5 

VP Es 1,4 - 2,0 l 55,2 46,9 39,4 33,9 24,1 18,7 11,5 7,6 4,4 2,3 1,5 1,2 

VP Es >2,0 l 51,2 44,7 39,0 32,8 23,4 17,2 8,1 6,1 3,6 2,0 1,4 1,2 

VP D <2,0 l 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5 0,3 0,2 0,2 

VP D >2,0 l AbV 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5 0,5 0,3 0,2 0,2 

VUL Es <3,5t 32,9 32,9 33,2 33,4 33,9 33,8 28,9 25,3 19,0 11,0 8,9 AbV 

VUL D <3,5 t 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,4 0,9 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 3,4 3,4 3,4 3,2 2,7 1,7 1,0 0,8 0,8 0,8 

PLM D 7,5 - 16 t 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,1 2,3 1,7 1,4 1,2 1,0 0,8 

PLM D 16 - 32 t AbV AbV 3,3 3,3 3,3 3,1 2,2 1,4 1,0 0,9 0,8 0,8 

PLM D >32t 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,3 1,7 1,2 0,9 0,7 0,7 0,7 

Bus 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,1 4,6 3,2 2,2 1,6 1,4 1,3 

Cars 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 2,3 1,7 1,2 0,9 0,8 0,8 

Cyclo. 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 13,7 8,0 2,6 1,2 1,2 1,2 

Moto 2-t >50 cm³ 24,7 24,7 24,7 24,7 24,7 24,7 23,1 18,5 17,7 17,7 17,7 17,7 

Moto 4-t <250 cm³ 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 25,0 11,9 9,9 9,9 9,9 9,9 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 20,3 11,3 9,9 9,9 9,9 9,9 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 18,9 18,9 18,9 18,9 18,9 16,9 10,8 9,9 9,9 9,9 9,9 

 

VP Es  55,9 48,3 41,2 35,4 25,8 19,2 11,8 7,6 4,4 2,3 1,5 1,3 

VP D 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5 0,3 0,2 0,2 

VUL Es  32,9 32,9 33,2 33,4 33,9 33,8 28,9 25,3 19,0 11,0 8,9 AbV 

VUL D 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,4 0,9 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 

PLM 3,3 3,2 3,2 3,1 3,1 2,7 1,9 1,3 1,0 0,8 0,7 0,7 

PLV 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,3 3,3 2,3 1,6 1,2 1,0 1,0 

Cyclo 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 13,7 8,0 2,6 1,2 1,2 1,2 

Moto 24,7 24,5 23,8 23,3 22,9 22,5 20,2 13,2 11,8 11,6 11,3 11,1 

 

VP 55,6 48,0 38,7 30,8 19,4 11,3 6,1 3,6 1,9 1,0 0,5 0,4 

VUL 32,6 31,7 24,6 18,6 11,9 7,0 3,2 1,4 0,6 0,3 0,2 0,1 

PL 3,4 3,3 3,3 3,2 3,2 2,8 2,0 1,4 1,0 0,8 0,8 0,7 

2R 16,8 16,7 17,1 17,8 18,6 19,0 17,8 11,7 9,4 9,1 9,1 9,1 

 

Véhicule routier 43,8 39,5 33,0 26,8 17,2 10,3 5,6 3,3 1,8 1,0 0,6 0,5 
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Tableau 11 - Monoxyde de carbone, circulation urbaine (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 80,2 81,1 77,9 69,1 54,4 40,4 27,1 18,5 11,2 6,5 4,3 3,5 

VP Es 1,4 - 2,0 l 84,0 86,7 78,5 68,3 50,2 39,6 27,0 19,1 10,8 5,9 4,1 3,6 

VP Es >2,0 l 99,5 88,7 77,7 68,6 51,3 39,1 23,6 20,9 12,7 7,7 5,9 5,3 

VP D <2,0 l 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 0,7 0,5 0,4 

VP D >2,0 l AbV 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 0,8 0,5 0,4 

VUL Es <3,5t 48,3 59,6 74,4 81,2 81,5 83,1 73,7 65,6 51,4 34,1 30,8 AbV 

VUL D <3,5 t 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 1,9 1,3 1,0 0,7 0,5 0,4 0,3 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 4,7 4,7 4,7 4,3 3,6 2,1 1,2 1,0 1,0 0,9 

PLM D 7,5 - 16 t 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,1 2,9 2,1 1,7 1,4 1,2 1,0 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 4,7 4,7 4,7 4,3 3,0 1,9 1,4 1,2 1,1 1,1 

PL M D >32t 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,1 2,8 1,9 1,4 1,1 1,1 1,1 

Bus 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,4 4,8 3,4 2,4 1,7 1,5 1,4 

Cars 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 4,8 3,8 2,7 1,9 1,5 1,3 1,2 

Cyclo. 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 13,9 9,0 3,2 1,5 1,5 1,5 

Moto 2-t >50 cm³ 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 19,1 10,4 8,9 8,9 8,9 8,9 

Moto 4-t <250 cm³ 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1 24,3 10,6 8,4 8,4 8,4 8,4 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 21,3 10,2 8,4 8,4 8,4 8,4 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 18,2 18,2 18,2 18,2 18,2 16,0 9,5 8,4 8,4 8,4 8,4 

 

VP Es  81,4 82,6 78,0 68,9 53,0 40,1 26,8 19,1 11,5 6,7 4,8 4,4 

VP D 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 0,7 0,5 0,4 

VUL Es  48,3 59,6 74,4 81,2 81,5 83,1 73,7 65,6 51,4 34,1 30,8 AbV 

VUL D 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 1,9 1,3 1,0 0,7 0,5 0,4 0,3 

PLM 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,2 2,9 2,0 1,4 1,2 1,1 1,1 

PLV 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 5,9 4,5 3,2 2,2 1,6 1,4 1,3 

Cyclo 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 13,9 9,0 3,2 1,5 1,5 1,5 

Moto 22,7 22,9 22,8 22,8 22,8 22,6 19,2 10,0 8,6 8,5 8,5 8,5 

 

VP 81,2 82,3 74,9 62,3 42,5 25,7 14,7 9,4 5,1 2,6 1,6 1,2 

VUL 48,0 57,7 54,9 43,0 26,1 14,5 6,4 2,5 1,0 0,5 0,4 0,3 

PL 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,4 3,1 2,1 1,5 1,2 1,1 1,1 

2R 15,7 15,7 15,9 16,3 17,0 17,5 16,1 9,5 6,1 5,5 5,6 5,8 

 

Véhicule routier 64,4 65,8 61,7 53,4 36,9 22,8 13,0 8,1 4,4 2,3 1,5 1,2 
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Tableau 12 - Monoxyde de carbone, circulation sur route (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 22,3 19,4 16,8 14,4 11,1 7,3 3,5 1,4 0,6 0,2 0,1 0,0 

VP Es 1,4 - 2,0 l 22,3 19,7 17,8 19,1 14,3 10,4 4,0 1,7 0,7 0,3 0,1 0,0 

VP Es >2,0 l 23,9 29,8 30,4 28,1 22,5 17,0 5,6 2,3 1,1 0,4 0,1 0,0 

VP D <2,0 l 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 

VP D >2,0 l AbV 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 

VUL Es <3,5t 21,8 25,6 23,7 23,6 26,6 25,9 20,4 17,5 12,1 4,7 1,3 AbV 

VUL D <3,5 t 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 2,5 2,5 2,5 2,3 2,0 1,4 0,9 0,7 0,7 0,7 

PLM D 7,5 - 16 t 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,2 1,8 1,4 1,2 1,0 0,9 0,7 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 2,5 2,5 2,5 2,3 1,7 1,1 0,8 0,7 0,6 0,6 

PL M D >32t 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,2 1,6 1,1 0,8 0,7 0,6 0,6 

Bus 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,2 1,8 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 

Cars 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,3 1,8 1,3 1,0 0,7 0,7 0,6 

Cyclo. 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 12,9 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Moto 2-t >50 cm³ 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 24,3 21,0 20,4 20,4 20,4 20,4 

Moto 4-t <250 cm³ 26,3 26,3 26,3 26,3 26,3 26,3 23,1 11,1 9,3 9,3 9,3 9,3 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 18,8 10,6 9,3 9,3 9,3 9,3 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 16,0 10,2 9,3 9,3 9,3 9,3 

 

VP Es  22,3 19,8 17,6 16,3 12,6 8,7 3,9 1,7 0,8 0,3 0,1 0,0 

VP D 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 

VUL Es  21,8 25,6 23,7 23,6 26,6 25,9 20,4 17,5 12,1 4,7 1,3 AbV 

VUL D 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 

PLM 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,2 1,6 1,1 0,8 0,7 0,6 0,6 

PLV 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,3 1,8 1,3 0,9 0,7 0,6 0,6 

Cyclo 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 12,9 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Moto 25,2 24,7 23,7 22,8 22,1 21,6 19,7 13,4 12,0 11,7 11,3 11,0 

 

VP 22,1 19,6 16,3 13,9 9,4 5,0 2,0 0,9 0,5 0,2 0,1 0,1 

VUL 21,6 24,3 16,7 12,2 8,2 4,5 1,9 0,8 0,4 0,2 0,1 0,1 

PL 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,2 1,6 1,2 0,8 0,7 0,6 0,6 

2R 18,5 18,2 18,6 19,2 19,7 19,8 18,3 12,0 10,4 10,2 10,1 9,9 

 

Véhicule routier 19,3 18,2 15,4 13,1 8,9 5,0 2,2 1,0 0,6 0,4 0,3 0,3 
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Tableau 13 - Monoxyde de carbone, circulation sur autoroute (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 16,4 18,0 19,7 14,6 9,2 6,2 4,5 3,4 2,3 1,2 0,5 0,2 

VP Es 1,4 - 2,0 l 16,4 18,2 20,0 13,2 7,4 5,2 3,5 2,4 1,5 0,6 0,2 0,0 

VP Es >2,0 l 16,4 18,4 20,2 13,6 7,8 4,8 1,5 1,0 0,6 0,2 0,1 0,0 

VP D <2,0 l 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 

VP D >2,0 l AbV 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 

VUL Es <3,5t 36,0 13,5 13,7 13,6 14,5 13,7 11,1 9,5 6,9 3,6 3,1 AbV 

VUL D <3,5 t 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,1 0,8 0,6 0,2 0,1 0,0 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 1,8 1,8 1,8 1,7 1,4 0,9 0,6 0,5 0,5 0,5 

PLM D 7,5 - 16 t 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,6 1,2 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 1,8 1,8 1,8 1,7 1,4 1,0 0,8 0,6 0,6 0,6 

PL M D >32t 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,6 0,6 

Bus 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,1 1,2 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 

Cars 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 1,3 1,1 0,8 0,6 0,6 0,5 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 26,8 26,8 26,8 26,8 26,8 26,8 26,6 25,9 25,8 25,8 25,8 25,8 

Moto 4-t <250 cm³ 34,2 34,2 34,2 34,2 34,2 34,2 30,2 15,8 13,5 13,5 13,5 13,5 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 21,9 14,6 13,5 13,5 13,5 13,5 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 20,2 14,4 13,5 13,5 13,5 13,5 

 

VP Es  16,4 18,1 19,9 13,9 8,2 5,6 3,4 2,1 1,3 0,5 0,1 0,0 

VP D 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 

VUL Es  36,0 13,5 13,7 13,6 14,5 13,7 11,1 9,5 6,9 3,6 3,1 AbV 

VUL D 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,1 0,8 0,6 0,2 0,1 0,0 

PLM 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,6 0,6 

PLV 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,5 

Cyclo AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 26,8 26,5 25,8 25,3 24,9 24,5 22,9 17,8 16,5 16,1 15,8 15,4 

 

VP 16,4 18,0 18,2 11,6 5,9 3,2 1,8 1,1 0,7 0,2 0,1 0,0 

VUL 35,4 13,2 11,5 9,5 7,1 4,5 2,3 1,2 0,7 0,2 0,1 0,0 

PL 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,6 0,6 

2R 26,8 26,5 25,8 25,3 24,9 24,5 22,9 17,8 16,5 16,1 15,8 15,4 

 

Véhicule routier 13,7 14,3 14,6 10,1 5,9 3,5 2,1 1,3 0,8 0,4 0,2 0,1 
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ANNEXE 2 Facteurs agrégés d’émission – Oxydes d’azote 
 

Tableau 14 - Oxydes d'azote, tous types de circulation (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 1,81 1,85 1,88 1,90 1,92 1,61 0,94 0,46 0,21 0,09 0,05 0,03 

VP Es 1,4 - 2,0 l 2,21 2,36 2,40 2,36 2,48 2,13 1,09 0,44 0,17 0,06 0,03 0,02 

VP Es >2,0 l 3,30 3,76 3,90 3,70 3,37 2,54 0,57 0,23 0,13 0,06 0,03 0,03 

VP D <2,0 l 0,55 0,55 0,55 0,56 0,56 0,64 0,70 0,66 0,49 0,24 0,11 0,06 

VP D >2,0 l AbV 0,88 0,89 0,89 0,90 0,85 0,77 0,65 0,49 0,25 0,12 0,07 

VUL Es <3,5t 3,01 3,01 3,03 3,04 3,09 3,01 2,40 2,00 1,30 0,42 0,23 AbV 

VUL D <3,5 t 1,72 1,72 1,74 1,74 1,77 1,73 1,49 1,25 0,93 0,43 0,20 0,11 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 3,66 3,66 3,66 3,52 3,11 2,05 1,18 0,74 0,58 0,54 

PLM D 7,5 - 16 t 7,48 7,48 7,48 7,48 7,48 6,94 5,52 4,31 3,58 3,00 2,45 1,30 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 13,02 13,02 13,02 12,17 8,09 5,06 3,35 2,16 1,67 1,54 

PL M D >32t 15,26 15,26 15,26 15,26 15,26 13,52 9,07 6,15 4,15 2,63 2,02 1,88 

Bus 19,39 19,39 19,39 19,39 19,39 18,44 14,80 10,99 7,57 4,78 3,39 2,80 

Cars 11,62 11,62 11,62 11,62 11,62 10,94 8,44 6,03 4,04 2,53 1,82 1,50 

Cyclo. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

Moto 2-t >50 cm³ 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Moto 4-t <250 cm³ 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,23 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 

 

VP Es  1,96 2,04 2,10 2,11 2,18 1,83 0,95 0,39 0,17 0,07 0,04 0,03 

VP D 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 

VUL Es  3,01 3,01 3,03 3,04 3,09 3,01 2,40 2,00 1,30 0,42 0,23 AbV 

VUL D 1,72 1,72 1,74 1,74 1,77 1,73 1,49 1,25 0,93 0,43 0,20 0,11 

PLM 8,69 9,36 10,11 10,85 11,57 10,77 7,84 5,51 3,80 2,42 1,86 1,72 

PLV 14,92 14,92 14,92 14,91 14,90 14,18 11,14 8,08 5,46 3,41 2,41 1,98 

Cyclo 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

Moto 0,09 0,09 0,13 0,16 0,18 0,19 0,19 0,21 0,22 0,23 0,23 0,24 

 

VP 1,95 2,03 2,02 1,93 1,80 1,35 0,83 0,54 0,37 0,19 0,09 0,06 

VUL 2,99 2,96 2,68 2,44 2,19 1,95 1,56 1,27 0,93 0,43 0,20 0,11 

PL 9,07 9,71 10,44 11,16 11,79 10,99 8,03 5,64 3,88 2,47 1,89 1,73 

2R 0,04 0,04 0,05 0,07 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 

 

Véhicule routier 2,81 2,84 2,80 2,69 2,56 2,03 1,38 0,96 0,67 0,36 0,21 0,16 
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Tableau 15 - Oxydes d'azote, circulation urbaine (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 1,69 1,71 1,72 1,68 1,66 1,43 0,94 0,52 0,26 0,13 0,08 0,07 

VP Es 1,4 - 2,0 l 1,93 1,95 1,96 1,82 1,88 1,66 1,00 0,49 0,23 0,11 0,08 0,07 

VP Es >2,0 l 2,39 2,39 2,39 2,59 2,51 2,03 0,72 0,39 0,24 0,15 0,11 0,10 

VP D <2,0 l 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,87 0,97 0,93 0,72 0,37 0,20 0,14 

VP D >2,0 l AbV 1,12 1,12 1,12 1,12 1,10 1,07 0,93 0,72 0,40 0,22 0,15 

VUL Es <3,5t 1,64 1,64 2,52 2,75 2,76 2,81 2,40 2,06 1,47 0,74 0,50 AbV 

VUL D <3,5 t 3,21 3,21 3,21 3,21 3,21 2,99 2,18 1,67 1,21 0,60 0,33 0,23 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 5,00 5,00 5,00 4,79 4,19 2,70 1,53 0,96 0,75 0,70 

PLM D 7,5 - 16 t 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11 9,35 7,33 5,65 4,65 3,88 3,17 1,68 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 17,63 17,63 17,63 16,44 10,72 6,58 4,32 2,78 2,15 1,99 

PL M D >32t 24,97 24,97 24,97 24,97 24,97 21,95 14,18 9,34 6,22 3,93 3,03 2,81 

Bus 19,92 19,92 19,92 19,92 19,92 19,04 15,48 11,64 8,09 5,15 3,65 3,01 

Cars 17,63 17,63 17,63 17,63 17,63 16,54 12,56 8,81 5,81 3,60 2,58 2,13 

Cyclo. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 

Moto 2-t >50 cm³ 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

Moto 4-t <250 cm³ 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 

 

VP Es  1,76 1,76 1,79 1,74 1,75 1,52 0,94 0,49 0,24 0,13 0,09 0,08 

VP D 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 

VUL Es  1,64 2,02 2,52 2,75 2,76 2,81 2,40 2,06 1,47 0,74 0,50 AbV 

VUL D 3,21 3,21 3,21 3,21 3,21 2,99 2,18 1,67 1,21 0,60 0,33 0,23 

PLM 10,89 11,41 12,29 13,32 14,39 13,54 9,99 7,02 4,88 3,13 2,39 2,20 

PLV 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 18,33 14,63 10,79 7,38 4,65 3,29 2,71 

Cyclo 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 

Moto 0,04 0,04 0,06 0,08 0,08 0,10 0,10 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 

 

VP 1,76 1,77 1,76 1,66 1,57 1,30 0,97 0,73 0,53 0,30 0,18 0,13 

VUL 1,65 2,05 2,71 2,97 3,08 2,96 2,19 1,68 1,21 0,60 0,33 0,23 

PL 11,52 12,05 12,94 13,99 14,87 14,02 10,44 7,38 5,12 3,28 2,48 2,25 

2R 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 

 

Véhicule routier 2,62 2,68 2,80 2,80 2,79 2,34 1,70 1,24 0,88 0,50 0,32 0,26 
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Tableau 16 - Oxydes d'azote, circulation sur route (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 1,99 1,99 2,00 1,96 1,92 1,53 0,82 0,35 0,14 0,05 0,02 0,01 

VP Es 1,4 - 2,0 l 2,45 2,45 2,46 2,33 2,40 2,01 0,95 0,33 0,10 0,03 0,01 0,00 

VP Es >2,0 l 3,50 3,53 3,54 3,25 2,84 2,12 0,44 0,15 0,08 0,03 0,01 0,00 

VP D <2,0 l 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,51 0,54 0,50 0,37 0,17 0,07 0,04 

VP D >2,0 l AbV 0,78 0,78 0,78 0,78 0,72 0,62 0,51 0,38 0,20 0,10 0,07 

VUL Es <3,5t 3,44 4,04 3,67 3,61 3,76 3,80 3,06 2,53 1,56 0,36 0,12 AbV 

VUL D <3,5 t 1,13 1,13 1,13 1,13 1,15 1,13 1,08 0,97 0,74 0,35 0,17 0,11 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 2,37 2,37 2,37 2,27 2,01 1,35 0,79 0,50 0,39 0,37 

PLM D 7,5 - 16 t 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13 4,75 3,81 3,02 2,55 2,16 1,77 0,94 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 10,12 10,12 10,12 9,51 6,49 4,17 2,78 1,79 1,39 1,28 

PL M D >32t 14,97 14,97 14,97 14,97 14,97 13,36 9,09 6,20 4,19 2,65 2,04 1,89 

Bus 13,17 13,17 13,17 13,17 13,17 11,23 6,31 2,78 0,86 0,09 0,00 0,00 

Cars 9,66 9,66 9,66 9,66 9,66 9,13 7,13 5,16 3,50 2,21 1,59 1,31 

Cyclo. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 

Moto 2-t >50 cm³ 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Moto 4-t <250 cm³ 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,26 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 

 

VP Es  2,17 2,16 2,17 2,11 2,12 1,72 0,83 0,30 0,11 0,03 0,01 0,00 

VP D 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 

VUL Es  3,44 4,04 3,67 3,61 3,76 3,80 3,06 2,53 1,56 0,36 0,12 AbV 

VUL D 1,13 1,13 1,13 1,13 1,15 1,13 1,08 0,97 0,74 0,35 0,17 0,11 

PLM 7,15 8,16 9,04 9,81 10,58 9,95 7,36 5,26 3,66 2,34 1,80 1,66 

PLV 9,92 9,92 9,92 9,92 9,92 9,29 7,07 5,00 3,32 2,07 1,49 1,24 

Cyclo 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 

Moto 0,11 0,12 0,15 0,18 0,21 0,22 0,21 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 

 

VP 2,15 2,15 2,07 1,89 1,70 1,20 0,68 0,42 0,29 0,14 0,06 0,04 

VUL 3,41 3,89 2,88 2,35 1,87 1,50 1,20 1,00 0,74 0,35 0,17 0,11 

PL 7,30 8,26 9,10 9,81 10,54 9,91 7,35 5,25 3,65 2,33 1,79 1,64 

2R 0,06 0,06 0,08 0,11 0,15 0,17 0,17 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 

 

Véhicule routier 2,84 2,84 2,64 2,43 2,24 1,71 1,15 0,81 0,57 0,31 0,20 0,17 
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Tableau 17 - Oxydes d'azote, circualtion sur autoroute (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 1,97 1,97 1,97 2,71 2,90 2,40 1,35 0,62 0,26 0,10 0,03 0,01 

VP Es 1,4 - 2,0 l 3,24 3,24 3,24 3,54 3,54 3,10 1,51 0,55 0,18 0,05 0,01 0,00 

VP Es >2,0 l 5,91 5,91 5,91 5,31 5,31 3,29 0,60 0,21 0,11 0,04 0,01 0,00 

VP D <2,0 l 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,63 0,67 0,62 0,45 0,19 0,05 0,01 

VP D >2,0 l AbV 0,94 0,94 0,94 0,94 0,87 0,76 0,62 0,45 0,20 0,07 0,02 

VUL Es <3,5t 6,05 6,05 2,30 2,28 2,44 2,29 1,80 1,50 0,98 0,29 0,16 AbV 

VUL D <3,5 t 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,74 1,54 1,32 0,97 0,40 0,13 0,03 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 2,61 2,61 2,61 2,58 2,37 1,70 1,03 0,65 0,51 0,48 

PLM D 7,5 - 16 t 4,09 4,09 4,09 4,09 4,09 3,99 3,44 2,83 2,42 2,04 1,67 0,89 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 7,61 7,61 7,61 7,10 4,84 3,12 2,09 1,35 1,04 0,96 

PL M D >32t 11,52 11,52 11,52 11,52 11,52 10,13 6,86 4,72 3,21 2,04 1,57 1,46 

Bus 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 8,40 4,72 2,08 0,65 0,06 0,00 0,00 

Cars 7,84 7,84 7,84 7,84 7,84 7,36 5,73 4,15 2,82 1,78 1,29 1,07 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 

Moto 4-t <250 cm³ 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,39 0,39 0,40 0,40 0,40 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,39 0,39 0,39 0,40 0,40 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,39 0,39 0,39 0,39 0,40 

 

VP Es  2,70 2,76 2,89 3,36 3,44 2,80 1,22 0,42 0,16 0,05 0,01 0,00 

VP D 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 

VUL Es  6,05 2,27 2,30 2,28 2,44 2,29 1,80 1,50 0,98 0,29 0,16 AbV 

VUL D 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,74 1,54 1,32 0,97 0,40 0,13 0,03 

PLM 6,44 7,39 8,06 8,57 9,08 8,36 6,05 4,28 2,96 1,88 1,45 1,34 

PLV 7,96 7,96 7,95 7,95 7,95 7,42 5,67 4,04 2,70 1,70 1,23 1,02 

Cyclo AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 0,15 0,17 0,20 0,24 0,27 0,29 0,28 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 

 

VP 2,69 2,74 2,72 2,93 2,64 1,84 0,95 0,53 0,33 0,15 0,05 0,01 

VUL 5,98 2,26 2,21 2,12 2,08 1,88 1,57 1,32 0,97 0,40 0,13 0,03 

PL 6,50 7,41 8,05 8,54 9,05 8,34 6,04 4,28 2,95 1,88 1,44 1,33 

2R 0,15 0,17 0,20 0,24 0,27 0,29 0,28 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 

 

Véhicule routier 4,33 3,48 3,41 3,46 3,12 2,33 1,43 0,90 0,59 0,29 0,13 0,07 
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ANNEXE 3 Facteurs agrégés d’émission –Hydrocarbures 
 

Tableau 18 - Hydrocarbures, tous types de circulation (g Eq. CH4/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 4,24 3,75 3,30 3,22 2,91 2,40 1,49 0,80 0,40 0,22 0,16 0,14 

VP Es 1,4 - 2,0 l 4,24 3,80 3,32 3,35 3,10 2,63 1,43 0,66 0,30 0,17 0,14 0,13 

VP Es >2,0 l 4,19 4,41 4,14 4,00 3,68 2,91 0,84 0,41 0,24 0,16 0,14 0,13 

VP D <2,0 l 0,25 0,27 0,28 0,29 0,31 0,29 0,27 0,24 0,19 0,11 0,07 0,05 

VP D >2,0 l AbV 0,35 0,37 0,38 0,42 0,38 0,31 0,26 0,21 0,13 0,08 0,06 

VUL Es <3,5t 3,25 3,25 3,31 3,34 3,46 3,45 2,86 2,43 1,66 0,69 0,42 AbV 

VUL D <3,5 t 0,42 0,42 0,46 0,47 0,56 0,56 0,53 0,47 0,36 0,20 0,12 0,08 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 2,25 2,25 2,25 2,18 2,01 1,48 0,98 0,79 0,72 0,71 

PLM D 7,5 - 16 t 2,49 2,49 2,49 2,49 2,49 2,35 2,04 1,71 1,51 1,31 1,11 0,81 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 3,01 3,01 3,01 2,80 1,96 1,29 0,90 0,69 0,60 0,59 

PL M D >32t 5,11 5,11 5,11 5,11 5,11 4,51 3,11 2,17 1,50 1,02 0,84 0,80 

Bus 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25 2,14 1,85 1,49 1,12 0,88 0,76 0,72 

Cars 2,93 2,93 2,93 2,93 2,93 2,75 2,18 1,62 1,14 0,81 0,66 0,60 

Cyclo. 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 8,19 4,73 2,06 1,58 1,58 1,58 

Moto 2-t >50 cm³ 7,51 7,51 7,51 7,51 7,51 7,51 6,84 5,04 4,73 4,72 4,72 4,72 

Moto 4-t <250 cm³ 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,15 0,70 0,63 0,63 0,63 0,63 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,03 0,68 0,63 0,63 0,63 0,63 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,68 0,77 0,63 0,63 0,63 0,63 

 

VP Es  4,24 3,78 3,34 3,29 3,01 2,50 1,39 0,66 0,32 0,18 0,14 0,13 

VP D 0,25 0,31 0,35 0,34 0,35 0,31 0,28 0,25 0,20 0,12 0,07 0,05 

VUL Es  3,25 3,25 3,31 3,34 3,46 3,45 2,86 2,43 1,66 0,69 0,42 AbV 

VUL D 0,42 0,42 0,46 0,47 0,56 0,56 0,53 0,47 0,36 0,20 0,12 0,08 

PLM 2,90 3,12 3,30 3,44 3,62 3,38 2,56 1,85 1,30 0,91 0,75 0,72 

PLV 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,49 2,04 1,57 1,13 0,84 0,70 0,64 

Cyclo 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 8,19 4,73 2,06 1,58 1,58 1,58 

Moto 6,78 6,15 5,13 3,99 3,19 2,77 2,91 1,95 1,64 1,50 1,38 1,27 

 

VP 4,22 3,76 3,15 2,89 2,33 1,57 0,82 0,42 0,24 0,14 0,09 0,07 

VUL 3,22 3,14 2,54 2,02 1,49 1,06 0,72 0,52 0,37 0,21 0,12 0,08 

PL 2,88 3,09 3,25 3,38 3,55 3,32 2,53 1,84 1,29 0,90 0,75 0,71 

2R 8,59 8,49 8,08 7,34 6,35 5,65 4,89 2,78 1,75 1,52 1,43 1,34 

 

Véhicule routier 4,33 3,96 3,34 2,96 2,38 1,68 0,99 0,57 0,35 0,22 0,15 0,13 
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Tableau 19 - Hydrocarbures, circulation urbaine (g Eq. CH4/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 5,89 5,96 5,81 5,62 5,09 4,15 2,72 1,54 0,82 0,49 0,38 0,35 

VP Es 1,4 - 2,0 l 6,11 6,30 5,86 5,69 4,97 4,18 2,61 1,40 0,71 0,46 0,39 0,38 

VP Es >2,0 l 7,03 6,43 5,82 5,68 5,00 4,04 2,06 1,28 0,82 0,63 0,57 0,55 

VP D <2,0 l 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,38 0,30 0,25 0,21 0,16 0,13 0,12 

VP D >2,0 l AbV 0,48 0,48 0,48 0,48 0,41 0,29 0,24 0,21 0,16 0,13 0,12 

VUL Es <3,5t 4,19 5,16 6,45 7,04 7,07 7,18 6,16 5,29 3,81 1,97 1,48 AbV 

VUL D <3,5 t 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,28 0,23 0,18 0,16 0,16 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 2,90 2,90 2,90 2,80 2,58 1,91 1,29 1,07 1,00 0,99 

PLM D 7,5 - 16 t 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,71 2,35 1,99 1,77 1,55 1,32 1,03 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 2,90 2,90 2,90 2,68 1,83 1,18 0,84 0,69 0,64 0,64 

PL M D >32t 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,51 1,69 1,18 0,84 0,69 0,64 0,64 

Bus 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22 2,14 1,90 1,57 1,20 0,95 0,82 0,77 

Cars 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 2,89 2,24 1,62 1,13 0,85 0,74 0,69 

Cyclo. 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 8,31 5,25 2,57 1,98 1,98 1,98 

Moto 2-t >50 cm³ 10,98 10,98 10,98 10,98 10,98 10,98 9,76 6,49 5,91 5,91 5,91 5,91 

Moto 4-t <250 cm³ 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,08 1,14 1,00 1,00 1,00 1,00 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 1,94 1,94 1,94 1,94 1,94 1,94 1,73 1,09 1,00 1,00 1,00 1,00 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 2,97 1,27 1,00 1,00 1,00 1,00 

 

VP Es  5,96 6,05 5,83 5,64 5,05 4,16 2,63 1,45 0,78 0,52 0,45 0,45 

VP D 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,39 0,30 0,25 0,21 0,16 0,13 0,12 

VUL Es  4,19 5,16 6,45 7,04 7,07 7,18 6,16 5,29 3,81 1,97 1,48 AbV 

VUL D 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,28 0,23 0,18 0,16 0,16 

PLM 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,67 2,03 1,41 0,96 0,73 0,66 0,66 

PLV 2,48 2,48 2,48 2,48 2,48 2,36 2,00 1,58 1,18 0,92 0,79 0,74 

Cyclo 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 8,31 5,25 2,57 1,98 1,98 1,98 

Moto 9,94 9,05 7,64 6,06 4,95 4,37 4,43 2,68 2,21 2,05 1,90 1,77 

 

VP 5,95 6,03 5,61 5,14 4,12 2,75 1,53 0,80 0,43 0,27 0,21 0,19 

VUL 4,16 5,01 4,80 3,80 2,36 1,38 0,73 0,40 0,25 0,19 0,17 0,16 

PL 2,87 2,86 2,86 2,85 2,86 2,64 2,03 1,42 0,98 0,75 0,68 0,67 

2R 9,08 9,00 8,85 8,50 7,96 7,50 6,73 3,99 2,38 2,02 1,93 1,85 

 

Véhicule routier 5,86 5,97 5,56 5,00 3,98 2,73 1,61 0,88 0,49 0,33 0,27 0,24 
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Tableau 20 - Hydrocarbures, circulation route (g Eq. CH4/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 1,86 1,67 1,50 1,48 1,39 1,04 0,52 0,20 0,06 0,01 0,00 0,00 

VP Es 1,4 - 2,0 l 1,86 1,69 1,56 1,85 1,71 1,36 0,52 0,16 0,04 0,01 0,00 0,00 

VP Es >2,0 l 1,96 2,30 2,35 2,46 2,36 1,94 0,33 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 

VP D <2,0 l 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,12 0,09 0,07 0,06 0,04 0,03 0,03 

VP D >2,0 l AbV 0,17 0,17 0,17 0,18 0,15 0,10 0,08 0,07 0,05 0,05 0,05 

VUL Es <3,5t 2,14 2,52 2,32 2,30 2,54 2,50 1,95 1,65 1,07 0,31 0,03 AbV 

VUL D <3,5 t 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,15 0,13 0,09 0,07 0,06 0,07 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 1,30 1,30 1,30 1,25 1,15 0,86 0,58 0,48 0,45 0,44 

PLM D 7,5 - 16 t 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,21 1,05 0,89 0,79 0,69 0,59 0,46 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 1,30 1,30 1,30 1,23 0,95 0,68 0,50 0,41 0,39 0,38 

PL M D >32t 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,17 0,91 0,68 0,50 0,41 0,38 0,38 

Bus 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,83 0,47 0,21 0,06 0,01 0,00 0,00 

Cars 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,31 1,10 0,86 0,64 0,50 0,44 0,41 

Cyclo. 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 7,74 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 

Moto 2-t >50 cm³ 8,40 8,40 8,40 8,40 8,40 8,40 7,83 6,28 6,01 6,00 6,00 6,00 

Moto 4-t <250 cm³ 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,87 0,52 0,47 0,47 0,47 0,47 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,84 0,52 0,47 0,47 0,47 0,47 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,35 0,59 0,47 0,47 0,47 0,47 

 

VP Es  1,87 1,70 1,55 1,62 1,53 1,19 0,50 0,16 0,04 0,01 0,00 0,00 

VP D 0,15 0,16 0,17 0,16 0,17 0,13 0,09 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 

VUL Es  2,14 2,52 2,32 2,30 2,54 2,50 1,95 1,65 1,07 0,31 0,03 AbV 

VUL D 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,15 0,13 0,09 0,07 0,06 0,07 

PLM 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,20 0,95 0,71 0,52 0,42 0,39 0,38 

PLV 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,27 1,06 0,82 0,60 0,47 0,41 0,39 

Cyclo 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 7,74 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 

Moto 7,54 6,79 5,58 4,22 3,27 2,76 3,02 2,17 1,84 1,65 1,49 1,34 

 

VP 1,85 1,68 1,45 1,40 1,16 0,71 0,28 0,11 0,06 0,03 0,03 0,03 

VUL 2,12 2,39 1,65 1,21 0,82 0,48 0,27 0,16 0,10 0,07 0,06 0,07 

PL 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,20 0,96 0,71 0,52 0,42 0,39 0,38 

2R 8,50 8,26 7,57 6,45 5,22 4,45 4,00 2,25 1,59 1,45 1,32 1,21 

 

Véhicule routier 2,15 1,96 1,61 1,45 1,17 0,75 0,37 0,19 0,12 0,09 0,08 0,08 
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Tableau 21 - Hydrocarbures, circulation autoroute (g Eq. CH4/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 1,97 1,97 1,97 2,71 2,90 2,40 1,35 0,62 0,26 0,10 0,03 0,01 

VP Es 1,4 - 2,0 l 3,24 3,24 3,24 3,54 3,70 3,10 1,51 0,55 0,18 0,05 0,01 0,00 

VP Es >2,0 l 5,91 5,91 5,91 5,31 4,55 3,29 0,60 0,21 0,11 0,04 0,01 0,00 

VP D <2,0 l 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,63 0,67 0,62 0,45 0,19 0,05 0,01 

VP D >2,0 l AbV 0,94 0,94 0,94 0,94 0,87 0,76 0,62 0,45 0,20 0,07 0,02 

VUL Es <3,5t 6,05 2,27 2,30 2,28 2,44 2,29 1,80 1,50 0,98 0,29 0,16 AbV 

VUL D <3,5 t 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,74 1,54 1,32 0,97 0,40 0,13 0,03 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 2,61 2,61 2,61 2,58 2,37 1,70 1,03 0,65 0,51 0,48 

PLM D 7,5 - 16 t 4,09 4,09 4,09 4,09 4,09 3,99 3,44 2,83 2,42 2,04 1,67 0,89 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 7,61 7,61 7,61 7,10 4,84 3,12 2,09 1,35 1,04 0,96 

PL M D >32t 11,52 11,52 11,52 11,52 11,52 10,13 6,86 4,72 3,21 2,04 1,57 1,46 

Bus 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 8,40 4,72 2,08 0,65 0,06 0,00 0,00 

Cars 7,84 7,84 7,84 7,84 7,84 7,36 5,73 4,15 2,82 1,78 1,29 1,07 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 

Moto 4-t <250 cm³ 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,39 0,39 0,40 0,40 0,40 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,39 0,39 0,39 0,40 0,40 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,39 0,39 0,39 0,39 0,40 

 

VP Es  2,70 2,76 2,89 3,36 3,44 2,80 1,22 0,42 0,16 0,05 0,01 0,00 

VP D 0,58 0,83 0,89 0,83 0,74 0,70 0,70 0,62 0,45 0,19 0,06 0,01 

VUL Es  6,05 2,27 2,30 2,28 2,44 2,29 1,80 1,50 0,98 0,29 0,16 AbV 

VUL D 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,74 1,54 1,32 0,97 0,40 0,13 0,03 

PLM 6,44 7,39 8,06 8,57 9,08 8,36 6,05 4,28 2,96 1,88 1,45 1,34 

PLV 7,96 7,96 7,95 7,95 7,95 7,42 5,67 4,04 2,70 1,70 1,23 1,02 

Cyclo AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 0,15 0,17 0,20 0,24 0,27 0,29 0,28 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 

 

VP 2,69 2,74 2,72 2,93 2,64 1,84 0,95 0,53 0,33 0,15 0,05 0,01 

VUL 5,98 2,26 2,21 2,12 2,08 1,88 1,57 1,32 0,97 0,40 0,13 0,03 

PL 6,50 7,41 8,05 8,54 9,05 8,34 6,04 4,28 2,95 1,88 1,44 1,33 

2R 0,15 0,17 0,20 0,24 0,27 0,29 0,28 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 

 

Véhicule routier 4,33 3,48 3,41 3,46 3,12 2,33 1,43 0,90 0,59 0,29 0,13 0,07 
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ANNEXE 4 Facteurs agrégés d’émission – Oxydes d’azote et hydrocarbures 

 

Tableau 22 – Somme des oxydes d'azote et hydrocarbures, tous types de circulation (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 6,05 6,37 5,18 5,12 5,54 4,01 2,43 1,27 0,61 0,31 0,20 0,17 

VP Es 1,4 - 2,0 l 6,46 6,81 5,72 5,71 6,08 4,75 2,52 1,10 0,47 0,23 0,17 0,15 

VP Es >2,0 l 7,50 8,37 8,05 7,70 6,71 5,46 1,40 0,64 0,37 0,22 0,17 0,15 

VP D <2,0 l 0,80 1,09 0,83 0,84 1,06 0,93 0,97 0,90 0,68 0,35 0,17 0,12 

VP D >2,0 l AbV 1,58 1,25 1,27 1,54 1,23 1,08 0,91 0,70 0,38 0,20 0,12 

VUL Es <3,5t 6,26 7,57 6,33 6,37 7,34 6,46 5,26 4,43 2,96 1,11 0,64 AbV 

VUL D <3,5 t 2,14 2,59 2,19 2,22 2,56 2,30 2,02 1,71 1,29 0,64 0,32 0,19 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 5,91 5,91 6,45 5,70 5,12 3,53 2,16 1,53 1,31 1,26 

PLM D 7,5 - 16 t 9,96 11,24 9,96 9,96 11,24 9,29 7,56 6,02 5,09 4,31 3,56 2,11 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 16,03 16,03 18,86 14,98 10,05 6,36 4,25 2,84 2,27 2,13 

PL M D >32t 20,38 23,83 20,38 20,38 23,83 18,03 12,18 8,33 5,65 3,65 2,86 2,67 

Bus 21,64 22,29 21,64 21,64 22,29 20,59 16,65 12,49 8,69 5,66 4,15 3,51 

Cars 14,54 18,60 14,54 14,54 18,60 13,69 10,62 7,65 5,18 3,34 2,48 2,10 

Cyclo. 9,03 9,04 9,03 9,03 9,04 9,03 8,22 4,75 2,07 1,59 1,59 1,59 

Moto 2-t >50 cm³ 7,59 7,61 7,59 7,59 7,61 7,59 6,91 5,08 4,76 4,76 4,76 4,76 

Moto 4-t <250 cm³ 1,49 1,53 1,49 1,49 1,53 1,49 1,38 0,97 0,91 0,91 0,91 0,91 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 1,36 1,41 1,36 1,36 1,41 1,36 1,26 0,95 0,91 0,91 0,91 0,91 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 2,27 2,22 2,22 2,27 2,22 1,92 1,05 0,91 0,91 0,91 0,91 

 

VP Es  6,20 6,54 5,43 5,40 5,78 4,34 2,33 1,05 0,48 0,25 0,18 0,16 

VP D 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

VUL Es  6,26 7,57 6,33 6,37 7,34 6,46 5,26 4,43 2,96 1,11 0,64 AbV 

VUL D 2,14 2,59 2,19 2,22 2,56 2,30 2,02 1,71 1,29 0,64 0,32 0,19 

PLM 11,59 14,29 13,41 14,29 17,63 14,15 10,41 7,36 5,10 3,33 2,61 2,43 

PLV 17,56 20,17 17,55 17,55 20,16 16,67 13,18 9,65 6,59 4,25 3,11 2,62 

Cyclo 9,03 9,04 9,03 9,03 9,04 9,03 8,22 4,75 2,07 1,59 1,59 1,59 

Moto 6,87 6,28 5,27 4,15 3,41 2,97 3,10 2,15 1,86 1,73 1,62 1,51 

 

VP 6,17 6,51 5,17 4,82 4,62 2,91 1,65 0,96 0,61 0,33 0,18 0,13 

VUL 6,22 7,38 5,22 4,46 4,10 3,01 2,28 1,79 1,30 0,64 0,32 0,19 

PL 11,95 14,65 13,69 14,55 17,79 14,31 10,56 7,47 5,17 3,38 2,64 2,44 

2R 8,63 8,54 8,13 7,41 6,47 5,77 5,02 2,94 1,92 1,70 1,61 1,53 

 

Véhicule routier 7,13 7,64 6,13 5,65 5,56 3,70 2,37 1,53 1,02 0,58 0,37 0,29 
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Tableau 23 – Somme des oxydes d'azote et hydrocarbures, circulation urbaine (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 7,58 7,67 7,53 7,30 6,75 5,58 3,66 2,05 1,08 0,63 0,46 0,41 

VP Es 1,4 - 2,0 l 8,04 8,26 7,82 7,52 6,84 5,84 3,61 1,90 0,94 0,57 0,47 0,45 

VP Es >2,0 l 9,42 8,82 8,21 8,27 7,52 6,08 2,78 1,67 1,06 0,78 0,68 0,66 

VP D <2,0 l 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,25 1,28 1,18 0,92 0,53 0,33 0,26 

VP D >2,0 l AbV 1,61 1,61 1,61 1,61 1,52 1,36 1,17 0,92 0,55 0,35 0,27 

VUL Es <3,5t 5,82 7,18 8,98 9,79 9,83 9,99 8,56 7,36 5,28 2,72 1,99 AbV 

VUL D <3,5 t 3,53 3,53 3,53 3,53 3,53 3,30 2,49 1,95 1,43 0,78 0,50 0,39 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 7,89 7,89 7,89 7,58 6,77 4,62 2,82 2,03 1,76 1,70 

PLM D 7,5 - 16 t 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 12,06 9,68 7,64 6,41 5,43 4,49 2,72 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 20,53 20,53 20,53 19,12 12,54 7,76 5,15 3,47 2,79 2,62 

PL M D >32t 27,86 27,86 27,86 27,86 27,86 24,46 15,88 10,51 7,06 4,62 3,67 3,44 

Bus 22,15 22,15 22,15 22,15 22,15 21,18 17,38 13,21 9,29 6,10 4,47 3,79 

Cars 20,73 20,73 20,73 20,73 20,73 19,43 14,80 10,44 6,95 4,45 3,31 2,82 

Cyclo. 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 8,34 5,28 2,59 1,99 1,99 1,99 

Moto 2-t >50 cm³ 11,01 11,01 11,01 11,01 11,01 11,01 9,79 6,51 5,93 5,93 5,93 5,93 

Moto 4-t <250 cm³ 2,43 2,44 2,43 2,43 2,43 2,44 2,19 1,30 1,16 1,16 1,16 1,16 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05 1,85 1,25 1,16 1,16 1,16 1,16 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 3,67 3,67 3,67 3,67 3,67 3,10 1,42 1,16 1,16 1,16 1,16 

 

VP Es  7,72 7,83 7,62 7,38 6,80 5,68 3,57 1,93 1,03 0,65 0,55 0,54 

VP D 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 

VUL Es  5,82 7,18 8,98 9,79 9,83 9,99 8,56 7,36 5,28 2,72 1,99 AbV 

VUL D 3,53 3,53 3,53 3,53 3,53 3,30 2,49 1,95 1,43 0,78 0,50 0,39 

PLM 13,79 14,31 15,19 16,22 17,29 16,21 12,02 8,43 5,84 3,87 3,05 2,85 

PLV 21,73 21,73 21,73 21,73 21,73 20,68 16,62 12,37 8,56 5,56 4,08 3,45 

Cyclo 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 8,34 5,28 2,59 1,99 1,99 1,99 

Moto 9,98 9,10 7,71 6,13 5,04 4,47 4,53 2,80 2,34 2,18 2,04 1,91 

 

VP 7,70 7,81 7,37 6,80 5,69 4,05 2,50 1,53 0,96 0,58 0,39 0,32 

VUL 5,81 7,06 7,51 6,77 5,44 4,34 2,92 2,08 1,45 0,79 0,50 0,39 

PL 14,38 14,91 15,80 16,83 17,73 16,66 12,47 8,80 6,10 4,04 3,16 2,92 

2R 9,11 9,04 8,88 8,54 8,00 7,55 6,78 4,06 2,45 2,10 2,02 1,94 

 

Véhicule routier 8,48 8,65 8,36 7,80 6,77 5,07 3,32 2,12 1,36 0,83 0,59 0,51 
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Tableau 24 – Somme des oxydes d'azote et hydrocarbures, circulation sur route (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 3,85 3,66 3,50 3,44 3,31 2,57 1,34 0,55 0,20 0,06 0,02 0,01 

VP Es 1,4 - 2,0 l 4,31 4,14 4,02 4,18 4,11 3,37 1,47 0,49 0,14 0,04 0,01 0,00 

VP Es >2,0 l 5,46 5,83 5,89 5,71 5,20 4,06 0,77 0,23 0,11 0,04 0,01 0,00 

VP D <2,0 l 0,62 0,62 0,62 0,62 0,63 0,63 0,63 0,57 0,43 0,21 0,10 0,07 

VP D >2,0 l AbV 0,95 0,95 0,95 0,96 0,87 0,72 0,59 0,45 0,25 0,15 0,12 

VUL Es <3,5t 5,58 6,56 5,99 5,91 6,30 6,30 5,01 4,18 2,63 0,67 0,15 AbV 

VUL D <3,5 t 1,28 1,28 1,28 1,29 1,31 1,29 1,23 1,10 0,83 0,42 0,23 0,18 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 3,67 3,67 3,67 3,52 3,16 2,21 1,37 0,98 0,84 0,81 

PLM D 7,5 - 16 t 6,43 6,43 6,43 6,43 6,43 5,96 4,86 3,91 3,34 2,85 2,36 1,40 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 11,42 11,42 11,42 10,74 7,44 4,85 3,28 2,20 1,78 1,66 

PL M D >32t 16,27 16,27 16,27 16,27 16,27 14,53 10,00 6,88 4,69 3,06 2,42 2,27 

Bus 14,15 14,15 14,15 14,15 14,15 12,06 6,78 2,99 0,92 0,10 0,00 0,00 

Cars 11,04 11,04 11,04 11,04 11,04 10,44 8,23 6,02 4,14 2,71 2,03 1,72 

Cyclo. 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 7,77 2,66 0,00 0,00 0,00 0,00 

Moto 2-t >50 cm³ 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 7,91 6,32 6,05 6,04 6,04 6,04 

Moto 4-t <250 cm³ 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,13 0,82 0,78 0,78 0,78 0,78 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,10 0,82 0,78 0,78 0,78 0,78 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,63 0,90 0,78 0,78 0,78 0,78 

 

VP Es  4,04 3,86 3,72 3,73 3,65 2,91 1,33 0,46 0,15 0,04 0,01 0,00 

VP D 0,62 0,63 0,64 0,63 0,64 0,60 0,56 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50 

VUL Es  5,58 6,56 5,99 5,91 6,30 6,30 5,01 4,18 2,63 0,67 0,15 Abv 

VUL D 1,28 1,28 1,28 1,29 1,31 1,29 1,23 1,10 0,83 0,42 0,23 0,18 

PLM 8,45 9,46 10,34 11,11 11,88 11,15 8,31 5,97 4,18 2,76 2,19 2,04 

PLV 11,27 11,27 11,27 11,27 11,27 10,56 8,13 5,82 3,92 2,54 1,90 1,63 

Cyclo 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 9,03 7,77 2,66 0,00 0,00 0,00 0,00 

Moto 7,65 6,91 5,73 4,40 3,48 2,98 3,23 2,40 2,08 1,90 1,75 1,61 

 

VP 4,00 3,83 3,52 3,29 2,86 1,91 0,96 0,53 0,35 0,17 0,09 0,07 

VUL 5,53 6,28 4,53 3,56 2,69 1,98 1,47 1,16 0,84 0,42 0,23 0,18 

PL 8,60 9,56 10,40 11,11 11,84 11,11 8,31 5,96 4,17 2,75 2,18 2,02 

2R 8,56 8,32 7,65 6,56 5,37 4,62 4,17 2,45 1,80 1,67 1,55 1,45 

 

Véhicule routier 4,99 4,80 4,25 3,88 3,41 2,46 1,52 1,00 0,69 0,40 0,28 0,25 
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Tableau 25 – Somme des oxydes d'azote et hydrocarbures, circulation sur autoroute (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 3,94 14,79 3,94 5,42 12,91 4,80 2,71 1,25 0,52 0,19 0,07 0,03 

VP Es 1,4 - 2,0 l 6,47 11,12 6,47 7,08 10,00 6,19 3,01 1,09 0,36 0,10 0,02 0,00 

VP Es >2,0 l 11,81 12,66 11,81 10,62 8,12 6,57 1,20 0,42 0,21 0,07 0,02 0,00 

VP D <2,0 l 1,17 5,73 1,17 1,17 2,41 1,27 1,35 1,25 0,90 0,37 0,11 0,02 

VP D >2,0 l AbV 4,37 1,88 1,88 2,90 1,74 1,51 1,24 0,90 0,41 0,13 0,03 

VUL Es <3,5t 12,10 10,01 4,61 4,56 7,17 4,58 3,59 3,00 1,96 0,59 0,31 AbV 

VUL D <3,5 t 3,60 6,79 3,60 3,60 4,67 3,49 3,08 2,63 1,93 0,79 0,27 0,06 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 5,23 5,23 9,04 5,16 4,75 3,40 2,07 1,31 1,03 0,96 

PLM D 7,5 - 16 t 8,18 17,29 8,18 8,18 17,29 7,98 6,88 5,66 4,85 4,08 3,33 1,77 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 15,22 15,22 32,91 14,19 9,69 6,24 4,18 2,70 2,09 1,93 

PL M D >32t 23,03 32,90 23,03 23,03 32,90 20,25 13,72 9,45 6,43 4,08 3,14 2,91 

Bus 19,71 69,62 19,71 19,71 69,62 16,80 9,44 4,16 1,29 0,13 0,00 0,00 

Cars 15,69 40,42 15,69 15,69 40,42 14,72 11,46 8,30 5,63 3,57 2,58 2,13 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 0,24 0,31 0,24 0,24 0,31 0,24 0,21 0,13 0,11 0,11 0,11 0,11 

Moto 4-t <250 cm³ 0,64 0,85 0,64 0,64 0,85 0,64 0,67 0,77 0,79 0,79 0,79 0,79 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 0,66 0,88 0,66 0,66 0,88 0,66 0,69 0,78 0,79 0,79 0,79 0,79 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,93 0,69 0,69 0,93 0,69 0,71 0,78 0,79 0,79 0,79 0,79 

 

VP Es  5,40 13,16 5,78 6,72 11,04 5,59 2,45 0,85 0,32 0,10 0,03 0,01 

VP D 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 

VUL Es  12,10 10,01 4,61 4,56 7,17 4,58 3,59 3,00 1,96 0,59 0,31 AbV 

VUL D 3,60 6,79 3,60 3,60 4,67 3,49 3,08 2,63 1,93 0,79 0,27 0,06 

PLM 12,88 24,23 16,12 17,13 28,96 16,73 12,10 8,56 5,91 3,77 2,89 2,67 

PLV 15,91 42,04 15,91 15,91 42,02 14,84 11,35 8,08 5,41 3,40 2,46 2,04 

Cyclo AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 0,29 0,44 0,41 0,49 0,72 0,58 0,56 0,59 0,62 0,64 0,66 0,68 

 

VP 5,39 13,10 5,44 5,86 8,56 3,67 1,91 1,06 0,66 0,29 0,10 0,02 

VUL 11,96 9,94 4,43 4,24 5,74 3,77 3,15 2,65 1,93 0,79 0,27 0,06 

PL 12,99 24,82 16,11 17,09 29,35 16,68 12,08 8,55 5,90 3,76 2,88 2,66 

2R 0,29 0,57 0,41 0,49 0,76 0,58 0,56 0,59 0,62 0,64 0,66 0,68 

 

Véhicule routier 8,67 14,50 6,82 6,91 9,90 4,65 2,86 1,81 1,18 0,57 0,27 0,15 
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ANNEXE 5 Facteurs agrégés d’émission – Dioxyde de soufre 

Tableau 26 – Dioxyde de soufre, tous types de circulation (mg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 29,73 27,27 25,05 23,45 21,43 20,66 16,10 4,98 1,25 1,25 1,25 1,25 

VP Es 1,4 - 2,0 l 34,71 31,40 28,48 26,72 24,66 24,34 19,34 6,03 1,53 1,53 1,53 1,53 

VP Es >2,0 l 39,35 35,04 30,53 30,70 29,61 29,15 22,65 6,96 1,74 1,74 1,74 1,74 

VP D <2,0 l 49,80 50,15 50,33 50,50 50,69 49,54 36,33 4,76 1,18 1,19 1,19 1,19 

VP D >2,0 l AbV 49,82 50,00 50,09 50,27 49,52 35,79 4,69 1,16 1,09 1,05 1,03 

VUL Es <3,5t 15,16 15,16 15,18 15,19 15,15 15,39 12,72 4,01 1,05 1,10 1,11 AbV 

VUL D <3,5 t 71,81 71,81 72,49 72,82 74,26 74,03 53,20 6,94 1,73 1,77 1,81 1,85 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 92,36 92,36 92,36 92,36 69,27 9,24 2,31 2,31 2,31 2,31 

PLM D 7,5 - 16 t 162,42 162,42 162,42 162,42 162,42 162,42 121,82 16,24 4,06 4,06 4,06 4,06 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 244,88 244,88 244,88 244,88 183,66 24,49 6,12 6,12 6,12 6,12 

PL M D >32t 277,93 277,93 277,93 277,93 277,93 277,93 208,45 27,79 6,95 6,95 6,95 6,95 

Bus 307,75 307,75 307,75 307,75 307,75 307,75 230,81 30,77 7,69 7,69 7,69 7,69 

Cars 215,13 215,13 215,13 215,13 215,13 215,13 161,35 21,51 5,38 5,38 5,38 5,38 

Cyclo. 4,13 4,13 4,12 4,12 4,12 4,13 3,25 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25 

Moto 2-t >50 cm³ 5,43 5,43 5,43 5,43 5,43 5,43 4,05 1,06 0,26 0,26 0,26 0,26 

Moto 4-t <250 cm³ 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 3,74 1,18 0,30 0,30 0,30 0,30 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 5,36 5,36 5,36 5,36 5,36 5,36 4,15 1,20 0,30 0,30 0,30 0,30 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 6,52 6,52 6,52 6,52 6,52 4,85 1,23 0,30 0,30 0,30 0,30 

 

VP Essence  31,29 28,60 26,20 24,73 22,92 22,35 18,02 5,83 1,50 1,54 1,57 1,61 

VP Diesel 49,80 49,99 50,08 50,27 50,54 49,53 36,16 4,73 1,17 1,14 1,13 1,13 

VUL Essence  15,16 15,16 15,18 15,19 15,15 15,39 12,72 4,01 1,05 1,10 1,11 AbV 

VUL Diesel 71,81 71,81 72,49 72,82 74,26 74,03 53,20 6,94 1,73 1,77 1,81 1,85 

PLM 180,49 190,42 201,14 211,81 222,33 227,04 178,45 24,85 6,41 6,50 6,52 6,51 

PLV 254,51 254,50 254,41 254,37 254,25 255,12 190,84 25,34 6,31 6,28 6,25 6,22 

Cyclomoteurs 4,13 4,13 4,12 4,12 4,12 4,13 3,25 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25 

Motocyclettes 5,40 5,41 5,50 5,56 5,61 5,68 4,32 1,17 0,29 0,29 0,29 0,29 

 

VP 31,39 28,72 27,68 28,15 29,95 33,95 27,31 5,20 1,29 1,26 1,24 1,23 

VUL 15,74 17,39 30,63 41,75 55,22 63,91 49,91 6,86 1,73 1,77 1,81 1,85 

PL 184,97 194,37 204,75 215,12 224,40 228,80 179,14 24,88 6,41 6,49 6,50 6,49 

2R 4,36 4,36 4,45 4,60 4,80 4,96 3,92 1,12 0,28 0,28 0,28 0,28 

 

Véhicule routier 48,26 44,94 43,87 44,44 47,20 50,02 39,85 6,61 1,65 1,63 1,63 1,63 
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Tableau 27 – Dioxyde de soufre, circulation urbaine (mg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 37,38 37,57 37,26 35,27 31,53 29,47 23,02 7,12 1,79 1,79 1,79 1,79 

VP Es 1,4 - 2,0 l 45,40 46,29 45,13 42,66 37,34 36,49 30,27 9,63 2,43 2,44 2,44 2,44 

VP Es >2,0 l 60,83 56,29 51,76 51,23 48,31 48,24 40,19 12,45 3,12 3,12 3,12 3,12 

VP D <2,0 l 77,38 77,38 77,38 77,38 77,38 72,43 51,37 6,62 1,63 1,63 1,63 1,63 

VP D >2,0 l AbV 77,38 77,38 77,38 77,38 73,76 50,84 6,57 1,61 1,53 1,47 1,45 

VUL Es <3,5t 15,91 19,62 24,52 26,75 26,86 28,01 23,67 7,46 1,94 2,04 2,04 AbV 

VUL D <3,5 t 98,40 98,40 98,40 98,40 98,40 97,16 69,50 9,06 2,25 2,24 2,24 2,24 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 117,24 117,24 117,24 117,24 87,93 11,72 2,93 2,93 2,93 2,93 

PLM D 7,5 - 16 t 196,64 196,64 196,64 196,64 196,64 196,64 147,48 19,66 4,92 4,92 4,92 4,92 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 308,08 308,08 308,08 308,08 231,06 30,81 7,70 7,70 7,70 7,70 

PL M D >32t 401,27 401,27 401,27 401,27 401,27 401,27 300,95 40,13 10,03 10,03 10,03 10,03 

Bus 314,99 314,99 314,99 314,99 314,99 314,99 236,24 31,50 7,87 7,87 7,87 7,87 

Cars 304,88 304,88 304,88 304,88 304,88 304,88 228,66 30,49 7,62 7,62 7,62 7,62 

Cyclo. 4,13 4,13 4,12 4,12 4,12 4,13 3,25 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25 

Moto 2-t >50 cm³ 5,28 5,28 5,28 5,28 5,28 5,28 3,87 0,96 0,23 0,23 0,23 0,23 

Moto 4-t <250 cm³ 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 3,83 1,30 0,33 0,33 0,33 0,33 

Moto 4-t 250 - 750 

cm³ 

6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 6,27 4,79 1,34 0,33 0,33 0,33 0,33 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 5,84 1,38 0,33 0,33 0,33 0,33 

 

VP Essence  39,77 40,03 39,56 37,59 33,86 32,28 26,76 8,86 2,32 2,41 2,51 2,64 

VP Diesel 77,38 77,38 77,38 77,38 77,38 72,72 51,22 6,60 1,63 1,59 1,57 1,57 

VUL Essence  15,91 19,62 24,52 26,75 26,86 28,01 23,67 7,46 1,94 2,04 2,04 AbV 

VUL Diesel 98,40 98,40 98,40 98,40 98,40 97,16 69,50 9,06 2,25 2,24 2,24 2,24 

PLM 207,42 214,56 227,08 241,90 257,18 263,12 210,10 30,11 7,99 8,21 8,26 8,24 

PLV 312,04 312,03 312,03 312,02 312,01 312,09 234,02 31,19 7,80 7,79 7,79 7,79 

Cyclomoteurs 4,13 4,13 4,12 4,12 4,12 4,13 3,25 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25 

Motocyclettes 5,35 5,48 5,79 6,08 6,30 6,49 4,81 1,24 0,30 0,31 0,31 0,31 

 

VP 39,87 40,15 41,11 41,47 42,71 47,34 38,30 7,64 1,90 1,85 1,81 1,78 

VUL 16,45 22,12 44,43 61,32 76,74 86,44 66,29 9,02 2,24 2,24 2,24 2,24 

PL 215,23 222,46 235,05 249,76 262,63 268,08 212,43 30,21 7,97 8,17 8,21 8,19 

2R 4,23 4,24 4,32 4,46 4,68 4,89 3,89 1,12 0,28 0,28 0,29 0,29 

 

Véhicule routier 53,89 54,56 57,77 59,99 63,32 65,87 51,97 9,02 2,25 2,21 2,19 2,17 
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Tableau 28 – Dioxyde de soufre, circulation sur route (mg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 18,49 17,40 16,33 15,25 15,13 14,83 11,30 3,40 0,84 0,84 0,84 0,84 

VP Es 1,4 - 2,0 l 21,50 20,06 18,77 18,59 18,75 18,62 13,86 4,24 1,06 1,06 1,06 1,06 

VP Es >2,0 l 26,15 25,40 23,76 25,24 24,86 24,47 19,37 6,00 1,51 1,51 1,51 1,51 

VP D <2,0 l 38,89 39,03 39,11 39,19 39,63 39,01 28,76 3,82 0,96 0,96 0,96 0,96 

VP D >2,0 l AbV 40,16 40,28 40,34 40,89 40,26 29,57 3,93 0,97 0,91 0,87 0,87 

VUL Es <3,5t 14,18 16,65 15,19 14,96 15,83 16,36 13,47 4,29 1,11 1,05 0,92 AbV 

VUL D <3,5 t 58,01 58,01 58,16 58,24 58,94 57,60 40,38 5,24 1,30 1,31 1,33 1,36 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 62,78 62,78 62,78 62,78 47,08 6,28 1,57 1,57 1,57 1,57 

PLM D 7,5 - 16 t 125,45 125,45 125,45 125,45 125,45 125,45 94,09 12,55 3,14 3,14 3,14 3,14 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 199,47 199,47 199,47 199,47 149,61 19,95 4,99 4,99 4,99 4,99 

PL M D >32t 268,94 268,94 268,94 268,94 268,94 268,94 201,71 26,89 6,72 6,72 6,72 6,72 

Bus 223,12 223,12 223,12 223,12 223,12 223,12 167,34 22,31 5,58 5,58 5,58 5,58 

Cars 185,95 185,95 185,95 185,95 185,95 185,95 139,46 18,60 4,65 4,65 4,65 4,65 

Cyclo. 4,13 4,13 4,12 4,12 4,12 4,13 3,25 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25 

Moto 2-t >50 cm³ 5,34 5,34 5,34 5,34 5,34 5,34 4,03 1,09 0,27 0,27 0,27 0,27 

Moto 4-t <250 cm³ 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 3,48 1,08 0,27 0,27 0,27 0,27 

Moto 4-t 250 - 750 

cm³ 

4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 3,68 1,09 0,27 0,27 0,27 0,27 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 5,67 5,67 5,67 5,67 5,67 4,25 1,12 0,27 0,27 0,27 0,27 

 

VP Essence  19,57 18,34 17,25 16,61 16,73 16,51 13,00 4,28 1,12 1,16 1,21 1,27 

VP Diesel 38,89 39,57 39,96 39,83 40,06 39,31 29,01 3,87 0,96 0,94 0,93 0,93 

VUL Essence  14,18 16,65 15,19 14,96 15,83 16,36 13,47 4,29 1,11 1,05 0,92 AbV 

VUL Diesel 58,01 58,01 58,16 58,24 58,94 57,60 40,38 5,24 1,30 1,31 1,33 1,36 

PLM 154,83 169,60 181,94 192,83 203,90 209,87 166,46 23,20 5,98 6,05 6,06 6,05 

PLV 188,67 188,67 188,66 188,66 188,64 188,74 141,50 18,85 4,71 4,71 4,70 4,70 

Cyclomoteurs 4,13 4,13 4,12 4,12 4,12 4,13 3,25 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25 

Motocyclettes 5,26 5,21 5,19 5,13 5,10 5,11 3,94 1,10 0,27 0,27 0,27 0,27 

 

VP 19,76 18,51 18,90 20,12 23,11 26,79 21,58 4,03 1,01 1,00 1,00 1,00 

VUL 14,69 18,81 28,56 36,91 47,06 51,90 38,69 5,22 1,30 1,31 1,33 1,36 

PL 156,68 170,63 182,33 192,56 203,09 208,81 165,35 23,03 5,93 6,00 6,00 5,99 

2R 4,51 4,49 4,57 4,66 4,77 4,84 3,80 1,08 0,27 0,27 0,27 0,27 

 

Véhicule routier 36,05 33,59 32,17 33,02 36,88 40,04 32,36 5,33 1,35 1,36 1,38 1,41 
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Tableau 29 – Dioxyde de soufre, circulation sur autoroute (mg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 21,72 20,08 18,32 18,04 17,46 16,90 12,94 3,92 0,98 0,98 0,97 0,97 

VP Es 1,4 - 2,0 l 26,45 24,25 21,99 21,28 19,51 18,63 14,17 4,30 1,07 1,07 1,07 1,07 

VP Es >2,0 l 30,22 26,95 23,95 24,35 24,37 23,01 15,61 4,71 1,17 1,17 1,17 1,17 

VP D <2,0 l 45,37 45,37 45,37 45,37 45,37 43,66 31,73 4,15 1,03 1,03 1,03 1,03 

VP D >2,0 l AbV 45,37 45,37 45,37 45,37 44,12 31,55 4,13 1,02 0,95 0,90 0,89 

VUL Es <3,5t 18,02 6,76 6,86 6,79 7,28 7,05 5,72 1,83 0,50 0,63 0,75 AbV 

VUL D <3,5 t 87,34 87,34 87,34 87,34 87,34 86,05 61,04 7,92 1,96 1,95 1,95 1,95 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 87,33 87,33 87,33 87,33 65,50 8,73 2,18 2,18 2,18 2,18 

PLM D 7,5 - 16 t 135,29 135,29 135,29 135,29 135,29 135,29 101,46 13,53 3,38 3,38 3,38 3,38 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 184,59 184,59 184,59 184,59 138,44 18,46 4,61 4,61 4,61 4,61 

PL M D >32t 237,90 237,90 237,90 237,90 237,90 237,90 178,43 23,79 5,95 5,95 5,95 5,95 

Bus 175,23 175,23 175,23 175,23 175,23 175,23 131,42 17,52 4,38 4,38 4,38 4,38 

Cars 158,66 158,66 158,66 158,66 158,66 158,66 118,99 15,87 3,97 3,97 3,97 3,97 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 5,86 4,39 1,17 0,28 0,28 0,28 0,28 

Moto 4-t <250 cm³ 5,36 5,36 5,36 5,36 5,36 5,36 4,18 1,23 0,31 0,31 0,31 0,31 

Moto 4-t 250 - 750 

cm³ 

5,32 5,32 5,32 5,32 5,32 5,32 4,14 1,23 0,31 0,31 0,31 0,31 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 4,60 1,25 0,31 0,31 0,31 0,31 

 

VP Essence  24,10 22,24 20,41 20,19 19,09 18,23 14,07 4,37 1,10 1,11 1,12 1,13 

VP Diesel 45,37 45,37 45,37 45,37 45,37 43,80 31,66 4,14 1,02 0,99 0,97 0,96 

VUL Essence  18,02 6,76 6,86 6,79 7,28 7,05 5,72 1,83 0,50 0,63 0,75 AbV 

VUL Diesel 87,34 87,34 87,34 87,34 87,34 86,05 61,04 7,92 1,96 1,95 1,95 1,95 

PLM 167,78 180,89 189,55 196,36 203,28 207,22 160,75 21,96 5,58 5,61 5,62 5,61 

PLV 159,57 159,57 159,57 159,57 159,56 159,60 119,68 15,95 3,99 3,99 3,99 3,98 

Cyclomoteurs AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Motocyclettes 5,80 5,76 5,73 5,68 5,64 5,65 4,35 1,22 0,30 0,30 0,30 0,30 

 

VP 24,17 22,38 22,52 24,46 26,84 29,95 23,20 4,25 1,06 1,03 1,01 1,00 

VUL 19,11 8,64 21,30 33,67 52,86 65,80 53,93 7,66 1,95 1,95 1,95 1,95 

PL 167,49 180,18 188,52 194,96 201,98 205,92 159,80 21,84 5,55 5,58 5,58 5,57 

2R 5,80 5,76 5,73 5,68 5,64 5,65 4,35 1,22 0,30 0,30 0,30 0,30 

 

Véhicule routier 75,58 49,46 47,81 48,06 48,60 49,51 38,28 5,94 1,46 1,43 1,41 1,40 
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ANNEXE 6 Facteurs agrégés d’émission – Particules 

 

Tableau 30 – Particules, tous types de circulation (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es 1,4 - 2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es >2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP D <2,0 l 0,287 0,289 0,290 0,291 0,292 0,216 0,154 0,109 0,062 0,023 0,006 0,001 

VP D >2,0 l AbV 0,288 0,288 0,289 0,290 0,236 0,226 0,118 0,067 0,035 0,022 0,021 

VUL Es <3,5t 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL D <3,5 t 0,401 0,401 0,402 0,403 0,407 0,369 0,234 0,150 0,076 0,028 0,009 0,002 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0,401 0,401 0,401 0,381 0,324 0,190 0,065 0,018 0,003 0,000 

PLM D 7,5 - 16 t 0,804 0,804 0,804 0,804 0,804 0,733 0,541 0,392 0,297 0,230 0,155 0,021 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 0,918 0,918 0,918 0,870 0,490 0,242 0,095 0,029 0,004 0,000 

PL M D >32t 0,751 0,751 0,751 0,751 0,751 0,680 0,381 0,203 0,082 0,023 0,003 0,000 

Bus 0,904 0,904 0,904 0,904 0,904 0,854 0,655 0,458 0,251 0,106 0,036 0,008 

Cars 0,636 0,636 0,636 0,636 0,636 0,606 0,429 0,268 0,134 0,052 0,017 0,003 

Cyclo. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 2-t >50 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t <250 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t 250 - 750 

cm³ 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Diesel 0,287 0,288 0,289 0,290 0,291 0,221 0,176 0,113 0,064 0,028 0,013 0,009 

VUL Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL Diesel 0,401 0,401 0,402 0,403 0,407 0,369 0,234 0,150 0,076 0,028 0,009 0,002 

PLM 0,795 0,791 0,785 0,786 0,784 0,721 0,441 0,240 0,098 0,029 0,004 0,000 

PLV 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,713 0,525 0,346 0,181 0,073 0,024 0,005 

Cyclomoteurs 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Motocyclettes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP 0,002 0,002 0,018 0,039 0,074 0,094 0,090 0,064 0,041 0,019 0,009 0,007 

VUL 0,004 0,016 0,108 0,186 0,276 0,306 0,215 0,146 0,075 0,027 0,009 0,002 

PL 0,793 0,788 0,782 0,783 0,782 0,721 0,446 0,246 0,103 0,031 0,005 0,000 

2R 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

Véhicule routier 0,106 0,092 0,099 0,115 0,151 0,161 0,129 0,087 0,049 0,021 0,009 0,006 
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Tableau 31 – Particules, citrculation urbaine (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es 1,4 - 2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es >2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP D <2,0 l 0,526 0,526 0,526 0,526 0,526 0,386 0,274 0,196 0,114 0,042 0,011 0,002 

VP D >2,0 l AbV 0,526 0,526 0,526 0,526 0,423 0,447 0,245 0,149 0,092 0,074 0,075 

VUL Es <3,5t 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL D <3,5 t 0,523 0,523 0,523 0,523 0,523 0,477 0,310 0,210 0,111 0,040 0,012 0,002 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0,548 0,548 0,548 0,521 0,443 0,260 0,088 0,025 0,004 0,000 

PLM D 7,5 - 16 t 1,091 1,091 1,091 1,091 1,091 0,996 0,734 0,532 0,404 0,312 0,211 0,029 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 1,296 1,296 1,296 1,228 0,691 0,341 0,134 0,041 0,006 0,000 

PL M D >32t 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,242 0,696 0,371 0,150 0,043 0,006 0,000 

Bus 0,937 0,937 0,937 0,937 0,937 0,888 0,688 0,485 0,268 0,114 0,039 0,008 

Cars 1,021 1,021 1,021 1,021 1,021 0,972 0,688 0,430 0,215 0,083 0,027 0,005 

Cyclo. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 2-t >50 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t <250 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t 250 - 750 

cm³ 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Diesel 0,526 0,526 0,526 0,526 0,526 0,394 0,323 0,215 0,128 0,062 0,034 0,028 

VUL Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL Diesel 0,523 0,523 0,523 0,523 0,523 0,477 0,310 0,210 0,111 0,040 0,012 0,002 

PLM 1,106 1,116 1,121 1,137 1,152 1,074 0,697 0,394 0,167 0,049 0,007 0,000 

PLV 0,961 0,961 0,961 0,961 0,961 0,912 0,688 0,469 0,252 0,104 0,035 0,007 

Cyclomoteurs 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Motocyclettes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP 0,001 0,002 0,021 0,051 0,107 0,147 0,152 0,116 0,078 0,042 0,025 0,022 

VUL 0,003 0,017 0,141 0,252 0,365 0,403 0,288 0,205 0,110 0,040 0,012 0,002 

PL 1,095 1,103 1,106 1,117 1,133 1,058 0,696 0,401 0,175 0,055 0,010 0,001 

2R 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

Véhicule routier 0,120 0,118 0,136 0,160 0,214 0,234 0,199 0,142 0,086 0,041 0,022 0,017 
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Tableau 32 – Particules, citrculation sur route (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es 1,4 - 2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es >2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP D <2,0 l 0,486 0,464 0,454 0,443 0,446 0,263 0,150 0,097 0,051 0,017 0,004 0,001 

VP D >2,0 l AbV 0,557 0,545 0,538 0,546 0,366 0,246 0,118 0,058 0,020 0,004 0,002 

VUL Es <3,5t 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL D <3,5 t 0,930 0,930 0,905 0,893 0,891 0,683 0,332 0,188 0,085 0,027 0,007 0,001 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0,227 0,227 0,227 0,216 0,183 0,108 0,037 0,010 0,002 0,000 

PLM D 7,5 - 16 t 0,404 0,404 0,404 0,404 0,404 0,369 0,272 0,197 0,150 0,116 0,078 0,011 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 0,614 0,614 0,614 0,582 0,328 0,162 0,063 0,020 0,003 0,000 

PL M D >32t 2,415 2,415 2,415 2,415 2,415 2,188 1,226 0,654 0,264 0,075 0,010 0,000 

Bus 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,028 0,016 0,007 0,002 0,000 0,000 0,000 

Cars 1,015 1,015 1,015 1,015 1,015 0,966 0,684 0,427 0,214 0,082 0,027 0,005 

Cyclo. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 2-t >50 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t <250 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t 250 - 750 

cm³ 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Diesel 0,486 0,507 0,518 0,493 0,478 0,286 0,177 0,105 0,054 0,018 0,004 0,001 

VUL Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL Diesel 0,930 0,930 0,905 0,893 0,891 0,683 0,332 0,188 0,085 0,027 0,007 0,001 

PLM 0,510 0,580 0,645 0,708 0,787 0,773 0,522 0,314 0,139 0,041 0,006 0,000 

PLV 0,320 0,320 0,321 0,321 0,322 0,297 0,211 0,134 0,068 0,027 0,009 0,002 

Cyclomoteurs 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Motocyclettes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP 0,001 0,002 0,021 0,048 0,097 0,106 0,083 0,057 0,033 0,012 0,003 0,001 

VUL 0,006 0,029 0,244 0,431 0,621 0,577 0,308 0,183 0,085 0,027 0,007 0,001 

PL 0,496 0,559 0,614 0,664 0,741 0,725 0,492 0,297 0,132 0,040 0,006 0,000 

2R 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

Véhicule routier 0,055 0,061 0,092 0,129 0,197 0,196 0,134 0,086 0,045 0,016 0,004 0,001 
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Tableau 33 – Particules, citrculation sur autoroute (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es 1,4 - 2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Es >2,0 l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP D <2,0 l 0,006 0,018 0,025 0,032 0,051 0,053 0,046 0,036 0,023 0,010 0,003 0,001 

VP D >2,0 l AbV 0,045 0,053 0,057 0,079 0,074 0,079 0,042 0,023 0,011 0,004 0,001 

VUL Es <3,5t 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL D <3,5 t 0,084 0,084 0,099 0,107 0,149 0,153 0,124 0,090 0,049 0,023 0,009 0,002 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0,076 0,076 0,076 0,072 0,061 0,036 0,012 0,003 0,001 0,000 

PLM D 7,5 - 16 t 0,155 0,155 0,155 0,155 0,155 0,142 0,104 0,076 0,057 0,044 0,030 0,004 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 0,194 0,194 0,194 0,183 0,103 0,051 0,020 0,006 0,001 0,000 

PL M D >32t 0,366 0,366 0,366 0,366 0,366 0,331 0,186 0,099 0,040 0,011 0,002 0,000 

Bus 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,065 0,036 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 

Cars 0,109 0,109 0,109 0,109 0,109 0,104 0,073 0,046 0,023 0,009 0,003 0,001 

Cyclo. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 2-t >50 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t <250 cm³ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t 250 - 750 

cm³ 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

VP Diesel 0,006 0,031 0,045 0,046 0,061 0,058 0,056 0,039 0,023 0,010 0,003 0,001 

VUL Essence  0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 AbV 

VUL Diesel 0,084 0,084 0,099 0,107 0,149 0,153 0,124 0,090 0,049 0,023 0,009 0,002 

PLM 0,198 0,220 0,233 0,243 0,255 0,242 0,150 0,083 0,035 0,010 0,001 0,000 

PLV 0,107 0,107 0,107 0,107 0,107 0,101 0,071 0,044 0,022 0,008 0,003 0,001 

Cyclomoteurs 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Motocyclettes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

VP 0,000 0,000 0,003 0,007 0,017 0,026 0,030 0,024 0,016 0,007 0,002 0,001 

VUL 0,001 0,004 0,031 0,054 0,108 0,132 0,117 0,088 0,049 0,023 0,009 0,002 

PL 0,193 0,214 0,225 0,234 0,247 0,235 0,146 0,082 0,034 0,010 0,001 0,000 

2R 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

 

Véhicule routier 0,025 0,022 0,023 0,027 0,042 0,052 0,049 0,037 0,022 0,010 0,003 0,001 
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ANNEXE 7 Facteurs agrégés d’émission – Plomb 

 

Tableau 34 – Plomb, tous types de circulation (μg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 44 35 33 32 20 6 0 0 0 0 0 0 

VP Es 1,4 - 2,0 l 47 43 40 39 24 7 0 0 0 0 0 0 

VP Es >2,0 l 57 51 44 46 31 8 0 0 0 0 0 0 

VP D <2,0 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VP D >2,0 l AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Es <3,5t 46 46 46 46 29 16 0 0 0 0 0 AbV 

VUL D <3,5 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 7,5 - 16 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D >32t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclo. 6 6 6 6 4 2 0 0 0 0 0 0 

Moto 2-t >50 cm³ 9 9 9 9 6 3 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t <250 cm³ 8 8 8 8 5 3 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 13 13 13 13 8 5 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 18 18 18 12 7 0 0 0 0 0 0 

 

VP Essence  45 38 35 34 22 7 0 0 0 0 0 0 

VP Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Essence  46 46 46 46 29 16 0 0 0 0 0 AbV 

VUL Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclomoteurs 6 6 6 6 4 2 0 0 0 0 0 0 

Motocyclettes 9 10 11 12 8 5 0 0 0 0 0 0 

 

VP 45 37 33 30 16 4 0 0 0 0 0 0 

VUL 45 44 33 25 9 3 0 0 0 0 0 0 

PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2R 7 7 7 8 6 4 0 0 0 0 0 0 

 

Véhicule routier 36 32 29 26 14 3 0 0 0 0 0 0 
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Tableau 35 – Plomb, circulation en zone urbaine (μg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 55 43 44 43 26 8 0 0 0 0 0 0 

VP Es 1,4 - 2,0 l 57 58 59 57 34 10 0 0 0 0 0 0 

VP Es >2,0 l 81 76 71 73 48 13 0 0 0 0 0 0 

VP D <2,0 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VP D >2,0 l AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Es <3,5t 43 54 67 73 47 27 0 0 0 0 0 AbV 

VUL D <3,5 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 7,5 - 16 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D >32t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclo. 6 6 6 6 4 2 0 0 0 0 0 0 

Moto 2-t >50 cm³ 7 7 7 7 5 3 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t <250 cm³ 8 8 8 8 5 3 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 15 15 15 15 10 6 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 23 23 23 15 8 0 0 0 0 0 0 

 

VP Essence  56 47 48 47 29 9 0 0 0 0 0 0 

VP Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Essence  43 54 67 73 47 27 0 0 0 0 0 AbV 

VUL Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclomoteurs 6 6 6 6 4 2 0 0 0 0 0 0 

Motocyclettes 8 9 11 13 9 6 0 0 0 0 0 0 

 

VP 56 47 46 43 23 6 0 0 0 0 0 0 

VUL 43 52 49 38 14 4 0 0 0 0 0 0 

PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2R 6 6 7 7 5 3 0 0 0 0 0 0 

 

Véhicule routier 44 38 38 37 20 5 0 0 0 0 0 0 
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Tableau 36 – Plomb, circulation sur route (μg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 27 26 25 24 16 5 0 0 0 0 0 0 

VP Es 1,4 - 2,0 l 33 31 29 29 20 6 0 0 0 0 0 0 

VP Es >2,0 l 41 38 35 38 25 7 0 0 0 0 0 0 

VP D <2,0 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VP D >2,0 l AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Es <3,5t 46 54 49 49 33 19 0 0 0 0 0 AbV 

VUL D <3,5 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 7,5 - 16 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D >32t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclo. 6 6 6 6 4 2 0 0 0 0 0 0 

Moto 2-t >50 cm³ 8 8 8 8 5 3 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t <250 cm³ 8 8 8 8 5 3 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 11 11 11 11 7 4 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 15 15 15 10 6 0 0 0 0 0 0 

 

VP Essence  29 28 27 26 18 5 0 0 0 0 0 0 

VP Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Essence  46 54 49 49 33 19 0 0 0 0 0 AbV 

VUL Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclomoteurs 6 6 6 6 4 2 0 0 0 0 0 0 

Motocyclettes 8 9 9 10 7 4 0 0 0 0 0 0 

 

VP 29 28 25 22 13 3 0 0 0 0 0 0 

VUL 46 51 34 24 9 3 0 0 0 0 0 0 

PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2R 7 7 8 8 6 4 0 0 0 0 0 0 

 

Véhicule routier 26 26 23 20 11 3 0 0 0 0 0 0 
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Tableau 37 – Plomb, circulation sur autoroute (μg/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 35 32 28 28 19 6 0 0 0 0 0 0 

VP Es 1,4 - 2,0 l 44 39 34 35 21 6 0 0 0 0 0 0 

VP Es >2,0 l 49 43 36 39 27 7 0 0 0 0 0 0 

VP D <2,0 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VP D >2,0 l AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Es <3,5t 54 20 21 20 14 8 0 0 0 0 0 AbV 

VUL D <3,5 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM D 7,5 - 16 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PL M D >32t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 14 14 14 14 9 5 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t <250 cm³ 10 10 10 10 6 4 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 13 13 13 13 8 5 0 0 0 0 0 0 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 16 16 16 10 6 0 0 0 0 0 0 

 

VP Essence  39 35 31 32 21 6 0 0 0 0 0 0 

VP Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VUL Essence  54 20 21 20 14 8 0 0 0 0 0 AbV 

VUL Diesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyclomoteurs AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Motocyclettes 14 14 14 14 9 5 0 0 0 0 0 0 

 

VP 39 35 29 27 15 3 0 0 0 0 0 0 

VUL 53 20 17 14 6 2 0 0 0 0 0 0 

PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2R 14 14 14 14 9 5 0 0 0 0 0 0 

 

Véhicule routier 25 25 22 21 11 3 0 0 0 0 0 0 
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ANNEXE 8 Facteurs agrégés d’émission – Dioxyde de carbone 

 

Tableau 38 – Dioxyde de carbone, tous types de circulation (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 187 176 166 160 156 162 169 170 162 149 141 137 

VP Es 1,4 - 2,0 l 236 219 204 195 191 198 210 210 197 178 168 165 

VP Es >2,0 l 288 256 222 234 239 246 251 242 224 201 191 188 

VP D <2,0 l 192 194 194 195 196 192 184 168 149 132 126 124 

VP D >2,0 l AbV 192 193 193 194 191 177 161 145 127 112 104 

VUL Es <3,5t 232 232 232 231 230 234 258 273 299 331 337 AbV 

VUL D <3,5 t 277 277 279 281 286 285 274 269 270 276 284 290 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 349 349 349 350 351 355 358 359 359 359 

PLM D 7,5 - 16 t 622 622 622 622 622 623 626 628 630 631 632 633 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 944 944 944 945 950 954 956 957 957 958 

PL M D >32t 1069 1069 1069 1069 1069 1072 1078 1081 1084 1086 1087 1087 

Bus 1187 1187 1187 1187 1187 1188 1192 1196 1200 1202 1203 1203 

Cars 829 829 829 829 829 829 833 836 838 840 841 841 

Cyclo. 31 31 31 31 31 31 36 54 70 73 73 73 

Moto 2-t >50 cm³ 45 45 45 45 45 45 44 42 41 41 41 41 

Moto 4-t <250 cm³ 43 43 43 43 43 43 49 74 77 77 77 77 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 64 64 64 64 64 64 67 76 77 77 77 77 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 91 91 91 91 91 88 79 77 77 77 77 

 

VP Essence  202 190 179 174 172 178 193 201 194 179 173 175 

VP Diesel 192 193 193 194 195 192 182 165 147 130 120 116 

VUL Essence  232 232 232 231 230 234 258 273 299 331 337 AbV 

VUL Diesel 277 277 279 281 286 285 274 269 270 276 284 290 

PLM 692 730 772 813 854 874 921 967 1001 1016 1019 1018 

PLV 981 981 981 980 980 984 985 985 984 981 977 973 

Cyclomoteurs 31 31 31 31 31 31 36 54 70 73 73 73 

Motocyclettes 47 49 55 60 63 67 66 67 68 70 71 72 

 

VP 202 190 180 177 178 184 187 181 164 145 134 129 

VUL 232 234 244 254 268 277 273 269 270 276 284 290 

PL 709 746 786 826 863 881 925 967 1000 1014 1017 1015 

2R 34 35 37 41 46 50 55 63 69 71 71 72 

 

Véhicule routier 258 246 237 235 238 239 245 241 229 216 209 207 
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Tableau 39 – Dioxyde de carbone, circulation urbaine (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 218 219 221 216 205 209 228 237 238 230 223 220 

VP Es 1,4 - 2,0 l 289 293 296 289 268 278 317 333 330 316 307 305 

VP Es >2,0 l 411 386 361 371 372 393 438 435 428 411 403 400 

VP D <2,0 l 298 298 298 298 298 280 261 240 219 201 194 192 

VP D >2,0 l AbV 298 298 298 298 285 255 233 216 195 178 169 

VUL Es <3,5t 220 271 338 369 371 390 447 476 527 589 598 AbV 

VUL D <3,5 t 380 380 380 380 380 375 359 352 350 350 350 350 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 443 443 443 443 445 450 454 455 456 456 

PLM D 7,5 - 16 t 752 752 752 752 752 754 757 760 762 764 765 767 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 1188 1188 1188 1190 1196 1201 1203 1204 1205 1205 

PL M D >32t 1553 1553 1553 1553 1553 1556 1562 1566 1569 1570 1570 1570 

Bus 1215 1215 1215 1215 1215 1216 1220 1224 1227 1230 1231 1231 

Cars 1175 1175 1175 1175 1175 1177 1181 1185 1189 1191 1192 1192 

Cyclo. 31 31 31 31 31 31 35 51 67 72 72 72 

Moto 2-t >50 cm³ 37 37 37 37 37 37 38 42 43 43 43 43 

Moto 4-t <250 cm³ 41 41 41 41 41 41 50 83 89 89 89 89 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 77 77 77 77 77 77 79 87 89 89 89 89 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 116 116 116 116 116 110 92 89 89 89 89 

 

VP Essence  239 240 243 239 230 237 273 302 312 311 317 333 

VP Diesel 298 298 298 298 298 281 259 238 218 199 189 184 

VUL Essence  220 271 338 369 371 390 447 476 527 589 598 AbV 

VUL Diesel 380 380 380 380 380 375 359 352 350 350 350 350 

PLM 794 822 871 929 989 1014 1086 1172 1248 1285 1293 1289 

PLV 1203 1203 1203 1203 1203 1205 1209 1212 1215 1217 1218 1217 

Cyclomoteurs 31 31 31 31 31 31 35 51 67 72 72 72 

Motocyclettes 40 45 55 65 72 78 76 76 77 79 80 81 

 

VP 239 240 245 245 243 253 267 267 255 235 222 214 

VUL 221 274 350 374 377 378 366 355 351 350 350 350 

PL 825 853 902 960 1010 1033 1098 1176 1245 1278 1285 1282 

2R 32 32 34 37 42 46 51 63 73 76 77 78 

 

Véhicule routier 280 284 300 309 315 316 327 329 320 306 296 292 
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Tableau 40 – Dioxyde de carbone, circulation sur route (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 138 133 127 120 125 129 128 120 120 89 79 75 

VP Es 1,4 - 2,0 l 167 158 149 144 154 159 157 150 151 106 95 92 

VP Es >2,0 l 209 192 175 193 198 204 216 211 214 168 157 154 

VP D <2,0 l 150 151 151 152 153 151 145 133 133 97 89 87 

VP D >2,0 l AbV 155 156 156 158 156 146 132 130 99 86 79 

VUL Es <3,5t 233 274 249 245 257 268 293 309 331 327 292 AbV 

VUL D <3,5 t 224 224 224 225 227 223 209 204 203 205 208 212 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 238 238 238 238 239 241 243 244 244 244 

PLM D 7,5 - 16 t 483 483 483 483 483 483 485 486 487 488 489 490 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 772 772 772 773 776 778 779 780 780 780 

PL M D >32t 1045 1045 1045 1045 1045 1046 1048 1050 1052 1053 1053 1053 

Bus 865 865 865 865 865 866 870 873 874 875 875 875 

Cars 720 720 720 720 720 720 722 724 726 727 727 727 

Cyclo. 31 31 31 31 31 31 38 65 80 80 80 80 

Moto 2-t >50 cm³ 40 40 40 40 40 40 39 37 36 36 36 36 

Moto 4-t <250 cm³ 41 41 41 41 41 41 47 67 71 71 71 71 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 55 55 55 55 55 55 58 69 71 71 71 71 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 77 77 77 77 77 75 71 71 71 71 71 

 

VP Essence  149 141 135 130 137 142 147 150 160 124 118 122 

VP Diesel 150 153 154 154 155 152 146 132 132 98 88 85 

VUL Essence  233 274 249 245 257 268 293 309 331 327 292 AbV 

VUL Diesel 224 224 224 225 227 223 209 204 203 205 208 212 

PLM 598 655 704 747 790 814 864 906 935 947 949 946 

PLV 730 730 730 730 730 731 733 734 736 736 736 736 

Cyclomoteurs 31 31 31 31 31 31 38 65 80 80 80 80 

Motocyclettes 41 43 48 52 55 57 57 60 62 63 64 65 

 

VP 149 141 136 134 142 147 146 139 141 105 96 93 

VUL 233 271 242 235 235 229 214 206 204 205 208 212 

PL 605 660 705 745 787 810 858 899 928 939 940 937 

2R 35 35 38 42 47 50 53 61 64 65 66 67 

 

Véhicule routier 210 201 188 184 192 194 197 195 199 174 171 173 
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Tableau 41 – Dioxyde de carbone, circulation sur autoroute (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 178 160 140 144 146 147 144 136 138 108 99 96 

VP Es 1,4 - 2,0 l 220 196 172 175 166 163 159 150 151 107 97 94 

VP Es >2,0 l 250 215 183 199 210 205 175 161 161 114 103 100 

VP D <2,0 l 175 175 175 175 175 168 159 144 144 108 100 98 

VP D >2,0 l AbV 174 174 174 174 170 155 139 136 105 90 81 

VUL Es <3,5t 275 103 105 103 111 108 118 127 147 193 232 AbV 

VUL D <3,5 t 334 334 334 334 334 329 312 305 304 305 306 306 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 332 332 332 332 333 336 339 340 340 340 

PLM D 7,5 - 16 t 515 515 515 515 515 516 518 521 522 524 525 527 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 699 699 699 700 708 713 717 719 720 720 

PL M D >32t 897 897 897 897 897 901 911 918 923 926 928 928 

Bus 655 655 655 655 655 660 672 680 685 687 687 687 

Cars 597 597 597 597 597 598 604 609 613 616 618 618 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 71 71 71 71 71 71 66 52 49 49 49 49 

Moto 4-t <250 cm³ 49 49 49 49 49 49 54 72 75 75 75 75 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 64 64 64 64 64 64 66 74 75 75 75 75 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 82 82 82 82 82 80 76 75 75 75 75 

 

VP Essence  199 179 158 164 162 159 158 152 156 115 104 100 

VP Diesel 175 174 174 174 175 169 158 142 140 106 94 90 

VUL Essence  275 103 105 103 111 108 118 127 147 193 232 AbV 

VUL Diesel 334 334 334 334 334 329 312 305 304 305 306 306 

PLM 636 685 717 742 768 786 821 847 866 874 876 875 

PLV 600 600 600 600 600 602 607 612 617 620 621 621 

Cyclomoteurs AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Motocyclettes 69 69 69 69 69 70 70 68 69 69 70 71 

 

VP 199 179 159 166 166 164 158 147 147 109 97 92 

VUL 275 108 146 180 238 273 287 298 302 305 306 306 

PL 635 682 713 737 763 781 816 843 861 869 871 869 

2R 69 69 69 69 69 70 70 68 69 69 70 71 

 

Véhicule routier 362 259 241 241 236 229 228 216 214 184 175 171 
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ANNEXE 9 Facteurs agrégés de consommation de carburant 

 

Tableau 42 – Consommation de carburant, tous types de circulation (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 90 83 76 71 65 63 61 58 54 48 45 44 

VP Es 1,4 - 2,0 l 105 95 86 81 75 74 73 70 64 57 53 53 

VP Es >2,0 l 119 106 93 93 90 88 83 79 72 64 61 60 

VP D <2,0 l 62 63 63 63 63 62 59 54 48 43 40 40 

VP D >2,0 l AbV 62 62 63 63 62 57 52 47 41 36 33 

VUL Es <3,5t 92 92 92 92 92 93 98 100 105 110 111 AbV 

VUL D <3,5 t 90 90 91 91 93 93 89 87 87 88 91 93 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 

PLM D 7,5 - 16 t 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 

PL M D >32t 347 347 347 347 347 347 347 347 347 347 347 347 

Bus 385 385 385 385 385 385 385 385 385 385 385 385 

Cars 269 269 269 269 269 269 269 269 269 269 269 269 

Cyclo. 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Moto 2-t >50 cm³ 33 33 33 33 33 33 31 27 26 26 26 26 

Moto 4-t <250 cm³ 29 29 29 29 29 29 29 30 30 30 30 30 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 32 32 32 32 32 32 32 30 30 30 30 30 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 40 40 40 40 40 37 31 30 30 30 30 

 

VP Essence  95 87 79 75 69 68 68 68 63 58 55 56 

VP Diesel 62 62 63 63 63 62 59 53 47 42 38 37 

VUL Essence  92 92 92 92 92 93 98 100 105 110 111 0 

VUL Diesel 90 90 91 91 93 93 89 87 87 88 91 93 

PLM 226 238 251 265 278 284 297 311 321 325 326 325 

PLV 318 318 318 318 318 319 318 317 316 314 312 311 

Cyclomoteurs 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Motocyclettes 33 33 33 34 34 34 33 29 29 29 29 29 

 

VP 95 87 78 73 68 65 63 60 54 47 43 41 

VUL 92 92 92 92 93 93 89 87 87 88 91 93 

PL 231 243 256 269 281 286 299 311 320 324 325 325 

2R 26 26 27 28 29 30 30 28 28 28 28 28 

 

Véhicule routier 107 101 94 90 86 83 81 79 74 69 67 66 
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Tableau 43 – Consommation de carburant, zone urbaine (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 113 114 113 107 96 89 87 85 81 76 72 71 

VP Es 1,4 - 2,0 l 138 140 137 129 113 111 115 115 110 102 99 98 

VP Es >2,0 l 184 171 157 155 146 146 151 148 141 133 130 129 

VP D <2,0 l 97 97 97 97 97 91 84 78 71 65 62 62 

VP D >2,0 l AbV 97 97 97 97 92 82 75 70 63 58 54 

VUL Es <3,5t 96 119 149 162 163 170 182 187 194 204 204 AbV 

VUL D <3,5 t 123 123 123 123 123 121 116 113 112 112 112 112 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 

PLM D 7,5 - 16 t 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 385 385 385 385 385 385 385 385 385 385 

PL M D >32t 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 

Bus 394 394 394 394 394 394 394 394 394 394 394 394 

Cars 381 381 381 381 381 381 381 381 381 381 381 381 

Cyclo. 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Moto 2-t >50 cm³ 32 32 32 32 32 32 30 24 23 23 23 23 

Moto 4-t <250 cm³ 29 29 29 29 29 29 29 32 33 33 33 33 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 38 38 38 38 38 38 37 33 33 33 33 33 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 48 48 48 48 48 45 35 33 33 33 33 

 

VP Essence  121 121 120 114 103 98 101 105 104 101 102 107 

VP Diesel 97 97 97 97 97 91 84 77 70 64 61 59 

VUL Essence  96 119 149 162 163 170 182 187 194 204 204 AbV 

VUL Diesel 123 123 123 123 123 121 116 113 112 112 112 112 

PLM 259 268 284 302 321 329 350 376 400 411 413 412 

PLV 390 390 390 390 390 390 390 390 390 390 389 389 

Cyclomoteurs 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Motocyclettes 32 33 35 37 38 39 37 31 30 31 31 31 

 

VP 120 121 119 112 101 95 93 90 84 76 71 69 

VUL 97 119 142 143 135 129 120 115 113 112 112 112 

PL 269 278 294 312 328 335 354 378 399 409 411 410 

2R 26 26 26 27 28 30 30 28 28 28 29 29 

 

Véhicule routier 125 127 130 128 121 114 112 109 104 98 95 94 
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Tableau 44 – Consommation de carburant, circulation sur route (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 56 53 49 46 46 45 42 38 34 28 25 24 

VP Es 1,4 - 2,0 l 65 61 57 56 57 56 52 48 41 33 30 29 

VP Es >2,0 l 79 77 72 76 75 74 71 67 61 53 49 48 

VP D <2,0 l 49 49 49 49 50 49 47 43 37 31 29 28 

VP D >2,0 l AbV 50 50 50 51 50 47 42 38 32 28 26 

VUL Es <3,5t 86 101 92 91 96 99 104 107 111 105 92 AbV 

VUL D <3,5 t 73 73 73 73 74 72 67 65 65 65 67 68 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 

PLM D 7,5 - 16 t 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 249 249 249 249 249 249 249 249 249 249 

PL M D >32t 336 336 336 336 336 336 336 336 336 336 336 336 

Bus 279 279 279 279 279 279 279 279 279 279 279 279 

Cars 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 

Cyclo. 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Moto 2-t >50 cm³ 32 32 32 32 32 32 31 27 27 27 27 27 

Moto 4-t <250 cm³ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 29 29 29 29 29 29 28 27 27 27 27 27 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 34 34 34 34 34 33 28 27 27 27 27 

 

VP Essence  59 56 52 50 51 50 48 48 44 39 37 38 

VP Diesel 49 49 50 50 50 49 47 43 37 32 28 27 

VUL Essence  86 101 92 91 96 99 104 107 111 105 92 AbV 

VUL Diesel 73 73 73 73 74 72 67 65 65 65 67 68 

PLM 194 212 227 241 255 262 277 290 299 303 303 302 

PLV 236 236 236 236 236 236 236 236 236 235 235 235 

Cyclomoteurs 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Motocyclettes 32 32 31 31 31 31 30 27 27 27 27 27 

 

VP 59 56 52 50 51 50 48 45 39 34 31 30 

VUL 86 99 86 82 80 76 70 66 65 66 67 68 

PL 196 213 228 241 254 261 276 288 297 300 300 299 

2R 27 27 28 28 29 29 29 27 27 27 27 27 

 

Véhicule routier 78 74 68 66 66 65 64 63 59 56 55 55 
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Tableau 45 – Consommation de carburant, circulation sur autoroute (g/km) 

 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

VP Es <1,4 l 66 61 56 55 53 51 49 45 40 35 31 30 

VP Es 1,4 - 2,0 l 80 73 67 64 59 56 53 49 41 34 30 30 

VP Es >2,0 l 92 82 73 74 74 70 56 51 44 36 32 31 

VP D <2,0 l 57 57 57 57 57 55 52 47 40 35 32 32 

VP D >2,0 l AbV 57 57 57 57 55 50 45 40 34 29 26 

VUL Es <3,5t 109 41 42 41 44 43 44 46 50 63 75 AbV 

VUL D <3,5 t 109 109 109 109 109 108 102 99 98 98 98 98 

PLM D 3,5 - 7,5 t AbV AbV 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 

PLM D 7,5 - 16 t 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169 

PL M D 16 - 32 t AbV AbV 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231 

PL M D >32t 297 297 297 297 297 297 297 297 297 297 297 297 

Bus 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 

Cars 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 

Cyclo. AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Moto 2-t >50 cm³ 36 36 36 36 36 36 34 29 28 28 28 28 

Moto 4-t <250 cm³ 33 33 33 33 33 33 32 31 31 31 31 31 

Moto 4-t 250 - 750 cm³ 32 32 32 32 32 32 32 31 31 31 31 31 

Moto 4-t >750 cm³ AbV 37 37 37 37 37 35 31 31 31 31 31 

 

VP Essence  73 67 62 61 58 55 52 49 43 36 33 32 

VP Diesel 57 57 57 57 57 55 51 46 40 34 30 29 

VUL Essence  109 41 42 41 44 43 44 46 50 63 75 AbV 

VUL Diesel 109 109 109 109 109 108 102 99 98 98 98 98 

PLM 210 226 237 245 254 259 268 275 279 281 281 280 

PLV 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 

Cyclomoteurs AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV AbV 

Motocyclettes 35 35 35 34 34 34 33 30 30 30 30 30 

 

VP 73 67 61 60 58 55 52 47 41 35 31 29 

VUL 109 43 54 64 81 91 94 97 98 98 98 98 

PL 209 225 236 244 252 257 266 273 277 279 279 279 

2R 35 35 35 34 34 34 33 30 30 30 30 30 

 

Véhicule routier 125 92 87 84 81 77 75 70 65 59 56 55 
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ANNEXE 10 Valeurs réglementaires à la production 

 

CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 70 - 132 17,3 – 32,6 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

01/10/1994 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

01/10/1996 DI 

 ECE 15 36 

54 

36 

Idem ** 

8,9 

13,3 

8,9 

Idem ** 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 22 5,4 

Euro I  01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 3,16 

Euro II  01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - 1,0 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,64 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,5 

VP Diesel M1 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,5 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 120 - 264 29,6 – 65,2 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 96 - 211 23,7 – 52,1 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980 1981 ECE 15 96 - 211 23,7 – 52,1 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 78 - 172 65 - 143 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 70 - 132 17,3 - 32,6 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 ECE 15 30 

54 

36 

6,2 

11,1 

7,4 

 01/07/1992 31/12/1992   *  ECE 15 22 5,4 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 3,16 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - 2,2 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 2,3 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 1,0 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 1,0 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 70 - 91 17,3 – 22,5 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 36 

54 

36 

8,9 

13,3 

8,9 

 01/07/1992 31/12/1992   *  ECE 15 22 5,4 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

70 - 91 17,3 – 22,5 

3,16 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 1,0 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,64 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,5 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,5 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 91 - 112 18,8 – 23,0 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 36 

54 

36 

8,9 

13,3 

8,9 

 01/07/1992 31/12/1992   *  ECE 15 22 5,4 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

91 - 112 22,5 – 27,6 

6,0 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 1,25 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,8 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,63 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,63 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 112 - 132 27,6 – 32,6 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 36 

54 

36 

8,9 

13,3 

8,9 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 22 5,4 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

112 - 132 27,6 – 32,6 

8,0 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 1,5 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,95 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,74 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,74 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 120 - 182 29,6 – 44,9 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 96 - 146 23,7 – 36,0 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 78 - 119  19,2 – 29,4 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 70 - 91 17,3 – 22,5 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 30 

54 

36 

7,4 

13,3 

8,9 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 22 5,4 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 70 - 91 17,3 – 22,5 

3,16 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 2,2 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 2,3 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 1,0 

VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 1,0 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 182 - 223 44,9 – 55,0 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 146 - 178 36,0 – 43,9 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 119 - 145  29,4 – 35,8 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 91 - 112 22,5 – 27,6 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 30 

54 

36 

7,4 

13,3 

8,9 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 22 5,4 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

91 - 112 22,5 – 27,6 

6,0 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 4,0 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 4,17 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 1,81 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 1,81 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 223 - 264 55,0 – 65,2 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 178 - 211 43,9 – 52,1 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 145 - 172 35,8 – 42,4 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 112 - 132 27,6 - 32,6 

 01/10/1989 01/10/1990*** 

* 

** 

 ECE 15 30 

54 

36 

7,4 

13,3 

8,9 

 01/07/1992 31/12/1992  *  ECE 15 22 5,4 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

112 - 132 27,6 – 32,6 

8,0 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 5,0 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 5,22 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 2,27 

VUL Essence 
N1classe  III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 2,27 

 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - 12,3 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 4,9 

Euro II 01/10/1995 01/10/1996 1997 ECE 49 - 4,0 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 2,1 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 5,45 

Euro IV 01/10/2005 01/102006 2007 ESC / ELR - 1,5 

Euro IV 01/10/2005 01/102006 2007 ETC - 4,0 

Euro V   2010 ESC / ELR - 1,5 

PL Diesel 

Euro V   2010 ETC - 4,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 8,0 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 5,5 

Moto 2 Roues 

2 Temps 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 13,0 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 5,5 

Moto 2 Roues 

4 Temps 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 
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CO Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur 
unitaire 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 12,0 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 7,0 * ou 2,0 ** 

Moto 3 Roues 

2 Temps 

 

* commandé 

** compression 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 19,5 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 7,0 * ou 2,0 ** 

Moto 3 Roues 

4 Temps 

 

* commandé 

** compression 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

- 2,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 6,0 

Cyclo 2 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,0 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 12,0 

Cyclo 3 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 3,5 

 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

143 

 

NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 35,0 
HC+NOx 

5,9 – 8,6 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 

 ECE 15 10 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,5 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 1,13 HC+NOx 

Euro II – IDI  

Euro II – DI 

01/01/1996 

01/01/1996 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/01/1997 

30/09/1999 

1997 NEDC 

- 0,7 HC+NOx 

0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 (0,5) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 (0,25) 
HC+NOx (NOx 

VP Diesel M1 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25 (0,2) 
HC+NOx (NOx) 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980 1981 ECE 15 12,0 – 19,2 3,0 – 4,7 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 10,2 – 16,3 2,5 – 4,0 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 23,8 – 35,0 
HC+NOx 

5,9 – 8,6 

HC+NOx 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 ECE 15 8,1 (4,4) 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,0 (1,1) 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC  1,13 HC+NOx 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC  0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2  0,15 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2  0,08 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,06 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 27,5 
HC+NOx 

5,9 – 6,8 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 10 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,5 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

23,8 - 27,5 5,9 – 6,8 

1,13 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1997 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/10/1997 

30/09/1999 

01/10/1997 

1998 NEDC 

- 0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 (0,5) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 (0,25) 
HC+NOx (NOx) 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25 (0,2) 
HC+NOx (NOx) 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 27,5 – 31,3 

HC+NOx 

6,8 – 7,7 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 10 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,5 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

27,5 – 31,3 6,8 – 7,7 

1,6 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,3 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,72 (0,65) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,39 (0,33) 
HC+NOx (NOx) 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,32 (0,26) 
HC+NOx (NOx) 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 31,3 – 35,0 
HC+NOx 

7,7 – 8,6 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 10 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,5 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

31,3 – 35,0 7,7 – 8,6 

2,0 HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,6 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,86 (0,78) 
HC+NOx (NOx) 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,46 (0,39) 
HC+NOx (NOx) 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,38 (0,31) 
HC+NOx (NOx) 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980  ECE 15 15 - 21 3,7 – 5,2 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 12,8 – 17,9 3,2 – 4,4 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 27,5 
HC+NOx 

5,9 – 6,8 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,1 (4,4) 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,0 (1,1) 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

23,8 -27,5 5,9 – 6,8 

1,13 

HC+NOx 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,15 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,08 

-VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,06 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980  ECE 15 21,0 – 22,5 5,2 – 5,6 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 17,9 – 19,3 4,4 – 4,8 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 27,5 – 31,3 
HC+NOx 

6,8 – 7,7 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,1 (4,4) 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,0 (1,1) 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

27,5 – 31,3 6,8 – 7,7 

1,6 HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,6 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,18 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,10 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,075 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980  ECE 15 22,5 – 24,0 5,6 – 5,9 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 19,3 – 20,4 4,8 – 5,0 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 31,3 – 35,0 
HC+NOx 

7,7 – 8,6 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,1 (4,4) 

19 (7,5) 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,0 (1,1) 

4,7 (1,85) 

2,5 

HC+NOx (NOx) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

31,3 – 35,0 7,7 – 8,6 

2,0 HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,21 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,11 

VUL Essence 
N1classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,082 
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NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - 15,8 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 9,0 

Euro II 01/10/1995 01/10/1996 1997 ECE 49 - 7,0 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 5,0 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 5,0 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ESC / ELR - 3,5 

2,0 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ETC - 3,5 

2,0 

Euro V   2010 ESC / ELR   

PL Diesel 

Euro V   2010 ETC   

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 0,1 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,3 

Moto 2 Roues 

2 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40 + 
EUDC 

- 

- 

0,15 

0,15 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 0,3 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,3 

Moto 2 Roues 

4 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40 + 
EUDC 

- 

- 

0,15 

0,15 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 0,15 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,4* ou 0,65** 

Moto 3 Roues 

2 Temps 

 

* allum comm 

** allum comp 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

  

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 0,45 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 0,4* ou 0,65** 

Moto 3 Roues 

4 Temps 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40 + 
EUDC 

  



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

148 

 

NOx Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 3 HC+NOx 

Cyclo 2 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 

  

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 6 HC+NOx 

Cyclo 3 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 35,0 
HC+NOx 

5,9 – 8,6 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 

 ECE 15 10 

19 

10 

HC+NOx 

2,5 

4,7 

2,5 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 1,13 HC+NOx 

Euro II – IDI  

Euro II – DI 

01/01/1996 

01/01/1996 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/01/1997 

30/09/1999 

1997 NEDC 

- 0,7 HC+NOx 

0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 

HC+NOx 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 

HC+NOx 

VP Diesel M1 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25 

HC+NOx 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 10,4 – 16,6 2,6 – 4,1 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 8,8 – 14,1 2,2 – 3,5 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980 1981 ECE 15 8,8 – 14,1 2,2 – 3,5 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 7,8 – 12,5 1,9 – 2,8 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 23,8 – 35,0 
HC+NOx 

5,9 – 8,6 
HC+NOx 

 01/10/1988 

01/10/1990 

01/10/1991 

01/10/1989*** 

01/10/1991   * 

01/10/1993  ** 

 ECE 15 8,1 

19 

10 

HC+NOx 

2,0 

4,7 

2,5 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC  1,13 HC+NOx 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC  0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2  0,2 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2  0,10 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2  0,075 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 27,5 
HC+NOx 

5,9 – 6,8 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 10 

19 

10 

HC+NOx 

2,5 

4,7 

2,5 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

23,8 – 27,5 5,9 – 6,8 

1,13 

HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1997 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/10/1997 

30/09/1999 

01/10/1997 

1998 NEDC 

- 0,9 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,56 

HC+NOx 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,30 

HC+NOx 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,25
HC+NOx 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 27,5 – 31,3 

HC+NOx 

6,8 – 7,7 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 10,0 

19,0 

10,0 

HC+NOx 

2,5 

4,7 

2,5 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

27,5 – 31,3 6,8 – 7,7 

1,6 

HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,3 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

1,0 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,72 

HC+NOx 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,39 

 HC+NOx 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,32
HC+NOx 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 31,3 – 35,0 
HC+NOx 

7,71 – 8,64 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 10 

19 

10 

HC+NOx 

2,5 

4,7 

2,5 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

31,3 – 35,0 7,7 – 8,6 

2,0 

HC+NOx 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 1,6 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

1,2 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,86 

HC+NOx 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,46 

HC+NOx 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,38
HC+NOx 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 10,4 – 13,1 2,6 – 3,2 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 8,8 – 11,1 2,2 – 2,7 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1980  ECE 15 8,8 – 11,1 2,2 – 2,7 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 7,8 – 9,9 1,9 – 2,4 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 23,8 – 27,5 
HC+NOx 

5,9 – 6,8 
HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,1 

19 

10 

HC+NOx (NOx) 

2,0 

4,7 

2,5 

HC+NOx (HC) 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

23,8 – 27,5 5,9 – 6,8 

1,13 

HC+NOx 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - 0,5 HC+NOx 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,20 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,10 

-VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,075 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 13,1 – 14,8 3,2 – 3,7 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 11,1 – 12,6 2,7 – 3,1 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 11,1 – 12,6 2,7 – 3,1 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 9,9 – 11,2 2,4 – 2,8 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 27,5 – 31,3 
HC+NOx 

6,8 – 7,7 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,1 

19 

10 

HC+NOx 

2,0 

4,7 

2,5 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

27,5 – 31,3 6,8 – 7,7 

1,6 

HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,6 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,25 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,13 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,100 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 14,8 – 16,6 3,7 – 4,1 

ECE 15/01  01/10/1975  ECE 15 12,6 – 14,1 3,1 – 3,5 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 12,6 – 14,1 3,1 – 3,5 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 11,2 – 12,5 2,8 – 3,1 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 31,3 – 35,0 

HC+NOx 

7,7 – 8,6 

HC+NOx 

 01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1989 

01/10/1990*** 

01/10/1990   * 

01/10/1990  ** 

 ECE 15 8,1 

19 

10 

HC+NOx 

2,0 

4,7 

2,5 

HC+NOx 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC urb 

NEDC 

31,3 – 35,0 7,7 – 8,6 

1,6 

HC+NOx 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - 0,7 HC+NOx 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,29 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,16 

VUL Essence 
N1classe III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

* < 1,4 litre 

** 1,4 – 2 litres 

*** > 2 litres 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,120 
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert Cycle d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - 2,6 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 1,23 

Euro II 01/10/1995 01/10/1996 1997 ECE 49 - 1,1 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 0,66 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 0,78 (HCNM) 

1,6 (CH4) si g 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ESC / ELR - 0,46 (HCNM) 

0,46 (HCNM) 

1,1 (CH4) si g 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ETC - 0,55 (HCNM) 

0,55 (HCNM) 

1,1 (CH4) si g 

Euro V   2010 ESC / ELR   

PL Diesel 

 

g = moteur au 
gaz 

Euro V   2010 ETC   

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 4 

Euro II< 150cc 

Euro II > 150cc 

01/04/2003 

01/04/2003 

01/07/2004 

01/07/2004 

 ECE40 - 1,2 

1,0 

Moto 2 Roues 

2 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40+EUDC 

- 

- 

0,8 

0,3 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 3 

Euro II< 150cc 

Euro II > 150cc  

01/04/2003 

01/04/2003 

01/07/2004 

01/07/2004 

 ECE40 - 1,2 

1,0 

Moto 2 Roues 

4 Temps 

Euro III < 150cc 

Euro III > 150cc 

01/01/2006 

01/01/2006 

01/01/2007 

01/01/2007 

 ECE 40 

ECE40+EUDC 

- 

- 

0,8 

0,3 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/061999 2000 ECE40 - 6 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 1,5* ou 1,0** 

Moto 3 Roues 

2 Temps 

 

* allum comm 

** allum comp 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40+EUDC   

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE40 - 4,5 

Euro II 01/04/2003 01/07/2004  ECE40 - 1,5* ou 1,0** 

Moto 3 Roues 

4 Temps 

Euro III 01/01/2006 01/01/2007  ECE40+EUDC   
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HC Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 3 HC+NOx 

Cyclo 2 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 

  

Pré Euro 97/24   1940    

Euro I  17/06/1999 2000 ECE 47 - 6 HC+NOx 

Cyclo 3 Roues 

Euro II  17/06/2002 2003 ECE 47 - 1,2 HC+NOx 
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Particules Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

 g/km 

Pré-Euro I   1944    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,4 0,34 

Euro I ° 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - 0,18 

Euro II – IDI ° 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - 0,08 

Euro II – DI ° 01/01/1996 

30/09/1999 

01/01/1997 

30/09/1999 

1997 NEDC - 

- 

0,1 

0,08 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,05 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,025 

VP Diesel M1 

 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,005 

g/essai g/km 

Pré-ECE   1944    

ECE 15/00  01/10/1971 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/01  01/10/1975 1973 ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1979 01/10/1980 1981 ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981 1982 ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986 1986 ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992 1993 NEDC - - 

Euro II 01/01/1996 01/01/1997 1997 NEDC - - 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - - 

VP Essence 
M1 

 

 

 

 

 

 

 

  

Euro V   2010 NEDC 2  0,005 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,4 0,34 

Euro I 01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC - 0,18 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1997 

30/09/1999 

01/01/1997 

01/10/1997 

30/09/1999 

01/10/1997 

1998 NEDC - 

- 

- 

0,10 

0,08 

0,08 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - 0,05 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - 0,025 

VUL Diesel N1 
classe I 

< 1305 kg 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,005 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

VUL Diesel N1 
classe II 

1305 – 1760 kg 

 

  01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,4 0,18 



DIRECTIVES ET FACTEURS AGREGES DES VEHICULES ROUTIERS EN FRANCE DE 1970 A 2025 

156 

Particules Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

Euro I 01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC - 0,22 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 0,14 

0,12 

0,12 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,07 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,04 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,008 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 1,4 0,34 

Euro I 01/10/1993 01/10/1994 1995 NEDC - 0,29 

Euro II – DI 

 

Euro II – IDI  

01/01/1998 

30/09/1999 

01/01/1998 

01/10/1998 

30/09/1999 

01/10/1998 

1998 NEDC - 

- 

- 

0,20 

0,17 

0,17 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - 0,10 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - 0,04 

VUL Diesel N1 
classe III 

> 1760 kg 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,012 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 31/12/1992  NEDC Urb - - 

Euro II 01/01/1997 01/10/1997 1998 NEDC - - 

Euro III 01/01/2000 01/01/2001 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2005 01/01/2006 2006 NEDC 2 - - 

-VUL Essence 
N1 classe I 

< 1305 kg 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,005 
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Particules Norme 
Nouveaux 
modèles 

Nouveaux 
véhicules 

Date Copert 
Cycle 

d’essai 
Valeur par 

essai 
Valeur unitaire 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- - 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - - 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - - 

VUL Essence 
N1 classe II 

1305 – 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,008 

g/essai g/km 

Pré-Euro I   1948    

ECE 15/00  01/10/1971  ECE 15 - - 

ECE 15/02 01/10/1977 01/10/1979  ECE 15 - - 

ECE 15/03 01/10/1979 01/10/1981  ECE 15 - - 

ECE 15/04 01/10/1984 01/10/1986  ECE 15 - - 

 01/10/1989 01/10/1990  ECE 15 - - 

Euro I 01/07/1992 

01/10/1993 

31/12/1992 

01/10/1994 

 

1995 

NEDC Urb 

NEDC 

- - 

Euro II 01/01/1998 01/10/1998 1998 NEDC - - 

Euro III 01/01/2001 01/01/2002 2001 NEDC 2 - - 

Euro IV 01/01/2006 01/01/2007 2006 NEDC 2 - - 

VUL Essence 
N1classe  III 

> 1760 kg 

 

 

 

 

 

 

Euro V   2010 NEDC 2 - 0,012 
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 g/kWh 

Pré-Euro I   1940    

  01/10/1990  ECE 49 - - 

Euro I 01/07/1992 01/10/1993 1994 ECE 49 - 0,36* ou 0,61** 

Euro II 

(a) 

(a) 

01/10/1995 

01/10/1995 

30/09/1997 

01/10/1996 

01/10/1996 

30/09/1997 

1997 ECE 49 - 

- 

- 

0,15 

0,25 

0,15 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ESC / ELR - 0,1 ou 0,13 (a) 

Euro III 01/10/2000 01/10/2001 2002 ETC - 0,16 ou 0,21 (a) 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ESC / ELR - 

- 

0,02 

0,02 

Euro IV étape 1 

Euro IV étape 2 

01/10/2005 

01/10/2008 

01/102006 

01/10/2008 

2007 ETC - 

- 

0,03 

0,03 

Euro V   2010 ESC / ELR   

PL Diesel 

 

 

* > 85 kW 

** < 85 kW 

 

(a) PL < 0,7dm
3
 

et > 3000 min
-1
 

Euro V   2010 ETC   

  Moto  et cyclo 

Aucune valeur seuil portant sur les particules des gaz d’échappement des deux roues. 
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ANNEXE 11 - Description simplifiée des cycles d’essai 

 

Cycle ECE 15 - Contrôle des gaz polluants émis en moyenne dans une zone urbaine encombrée 

après un démarrage à froid 

Le moteur est mis en route et maintenu 40 s au ralenti avec le starter avant le début de prélèvement des 

gaz et de l’essai à proprement parler. 

La vitesse moyenne lors de l’essai est de 19 km/h. Le temps de marche effectif est de 195 s. La 

distance totale parcourue lors de l’essai est de 4,052 km et elle correspond à la répétition de 4 cycles de 

1, 013 km. 

 

NEDC – Contrôle des émissions à l’échappement après un démarrage à froid 

Le cycle NEDC est composé de deux parties : la partie UN qui correspond à un cycle URBAIN et la 

partie DEUX qui correspond à un cycle EXTRA-URBAIN.  

Le moteur est mis en route et maintenu 40 s au ralenti avec le starter avant le début de prélèvement des 

gaz et de l’essai à proprement parler. 

Pour NEDC URBAIN, la vitesse moyenne lors de l’essai est de 19 km/h. Le temps de marche effectif 

est de 195 s. La distance totale parcourue lors de l’essai est de 4,052 km et elle correspond à la 

répétition de 4 cycles de 1, 013 km. 

Pour NEDC EXTRA-URBAIN, la vitesse moyenne lors de l’essai est de 62,6 km/h. Le temps de 

marche effectif est de 400 s. La distance totale parcourue lors de l’essai est de 6,955 km. La vitesse 

maximale est de 120 km/h. L’accélération maximale est de 0,833 km.s
-2

. La décélération maximale est 

de -1,389 km.s
-2

.  

 

NEDC 2 - Contrôle des émissions à l’échappement après un démarrage à froid 

Le cycle NEDC 2 correspond au cycle NEDC avec suppression des 40 s de ralenti préliminaire au 

prélèvement des gaz : le premier cycle commence au moment du déclenchement de la phase de 

démarrage du moteur.  

Il est composé des même parties que NEDC : la partie UN qui correspond à un cycle URBAIN et la 

partie DEUX qui correspond à un cycle EXTRA-URBAIN.  

 

ESC – ETC et ELR 

ESC est un cycle d’essai moteur chaud en 13 modes stabilisés 

ELR est un cycle d’essai moteur chaud de prises en charge dynamique à différents régimes 

ETC est un cycle d’essai moteur chaud de modes transitoires appliqués seconde par seconde 
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ECE 40 – Contrôle des émissions moyennes de gaz polluants dans une zone urbaine encombrée 

Les échantillons sont prélevés dès le début du premier cycle d’essai.  

L’essai est d’une durée totale de 13 minutes ; il comporte la répétition de quatre cycles qui 

comprennent chacun 15 modes (ralenti, accélération, vitesse stabilisée, décélération...). La vitesse 

maximale est de 50 km/h. L’accélération maximale est de 1,04 m.s
-2

. La décélération maximale est de 

0,92 m.s
-2

.  

 

ECE 47 – Contrôle des émissions moyennes de gaz polluants dans une zone urbaine encombrée 

Les échantillons sont prélevés dès le début du premier cycle d’essai.  

L’essai est d’une durée totale de 448 secondes ; il comporte la répétition de quatre cycles qui 

comprennent chacun 7 modes (ralenti, accélération, vitesse stabilisée, décélération...). La vitesse 

maximale est de 20 km/h. L’accélération maximale est de « plein gaz ». La décélération maximale est 

de 0,93 m.s
-2

.  

 

EUDC – Contrôle des émissions sur un cycle extra-urbain 

Dans le protocole d’essai, EUDC est exécuté après avoir effectué une série de cycles ECE 40. 

Le cycle de conduite est d’une durée totale de 400 secondes ; il comprend la succession de 21 modes 

(ralenti, accélération, vitesse stabilisée, décélération...). La vitesse maximale est de 120 km/h. 

L’accélération maximale est 0,83 m.s
-2

. La décélération maximale est de 1,39 m.s
-2

.  


