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Courte note
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Résumé &horbar; Le but du travail est l’étude in vitro de la toxicité du benzamido-2 nitro-5 thiazole et de 3
dérivés chez Lymnaea peregra ovata et Gammarus pulex pulex. Les résultats obtenus ont été
comparés à ceux relevés avec un produit de référence, le niclosamide. La détermination de la
concentration de produit pour laquelle on observe une mortalité de 50% (CL.) a été utilisée pour
quantifier l’efficacité de ces composés à 24, 48, 72 et 96 h. Les produits ont une toxicité importante
vis-à-vis des Mollusques. L’effet molluscicide a été supérieur à l’activité gammaricide. La présence
d’un atome d’halogène en position ortho a induit une diminution de la toxicité par rapport au produit
non substitué.

écotoxicologie / Gammarus pulexl Lymnaea peregra / molluscicide

Summary &horbar; Lethal activity of benzamido-2 nitro-5 thiazole (BNT) and derived compounds
against Lymnaea peregra ovata MOller (Mollusca: Pulmonata) and Gammarus pulex pulex L
(Crustacea: Amphipoda). The toxicity of benzamido-2-nitro-5-thiazol (BN7) and 3 derivatives was
studied on Lymnaea peregra ovata and Gammarus pulex pulex. These results were compared with
the toxicity obtained by application of a basic product, niclosamide. The evaluation of LCso (50% le-
thality concentration) was studied to evaluate the toxicity of each product after 4 different assay peri-
ods: 24, 48, 72 and 96 h. The compounds had a high toxicity against snails. Molluscicidal effect was
higher than the lethal activity against Crustacea. The ortho substitution decreased the toxicity of
products compared with BNT.

ecotoxicologylGammarus pulex / Lymnaea peregra / molluscicidal compound

* 

Correspondance et tirés-à-part



INTRODUCTION

Depuis de nombreuses années, les cher-
cheurs ont proposé des moyens de lutte
contre les hôtes intermédiaires des para-
sites, en particulier contre les Mollusques.
Les molécules utilisées contre ces der-
niers sont d’origine minérale ou organique.
Le choix de ces produits dépend de plu-
sieurs critères de sélection (Gayral et Ca-
vier, 1977; Lévêque, 1990).

La difficulté consiste à trouver un mol-
luscicide qui soit d’une bonne efficacité
contre les limnées et d’un coût abordable.
Parmi les produits proposés, le benzami-
do-2 nitro-5 thiazole (BNT) et ses dérivés
semblent correspondre à ces objectifs
comme en témoignent 2 études sur la toxi-
cité des produits vis-à-vis de différentes

espèces animales (Cavier et al, 1978; Ma-
dulo-Leblond ef al, 1981 ).

Les résultats obtenus avec 8 dérivés du
BNT on fait l’objet de 2 notes antérieures
(Vignoles et al, 1990a; Vignoles et al,
1990b). La présente publication leur fait
suite en rapportant l’étude d’efficacité réali-
sée avec de nombreux dérivés sur Lym-
naea peregra ovata Müller, Mollusque in-
tervenant accidentellement dans le cycle
de développement d’un parasite, Fasciola
hepatica L (Kendall, 1950; Busson et al,
1982), et sur Gammarus pulex pulex L,
Crustacé faisant partie de la faune asso-
ciée.

MATÉRIEL ET MÉTHODES

Les produits utilisés sont des dérivés du BNT et
diffèrent entre eux par les substituants du cycle
benzénique. Ces derniers sont, soit des halo-

gènes, soit le groupement acétoxy. Les diffé-
rents produits utilisés sont BNT; chloro-2, fluo-
ro-6 BNT; bromo-2 BNT; acétoxy-2 BNT

(nitazoxanide).

Ces dérivés sont des bases faibles. Ils sont

lipophiles et instables à la lumière (Debord et al,
1988; Clédat et al, 1989).

La toxicité de ces produits a été comparée à
celle d’un produit de référence, le niclosamide.

Le matériel biologique, le protocole expéri-
mental et l’expression des résultats ont été dé-
crits dans les notes précédentes (Vignoles et al,
1990a;1990b).

RÉSULTATS

Aucune mortalité n’est apparue chez les
témoins et chez les animaux soumis au
PEG 400 au cours des 96 h d’expérience.

Efficacité des produits (tableaux 1 et Il)

La toxicité de tous les produits a augmenté
en fonction du temps de contact.

Chaque produit a eu une efficacité qui
variait suivant l’espèce étudiée. Certains

composés (chloro-2, fluoro-6 BNT, acé-

toxy-2 BNT) ont une toxicité plus faible
chez G p pulex que chez L p ovata tout au
long de l’expérience. Dans le cas du
bromo-2 BNT, il a été possible de noter le
phénomène inverse. L’activité gammari-
cide du BNT a été supérieure jusqu’à la
48e h d’intoxication, puis inférieure à l’effi-
cacité molluscicide.

Les 3 produits ayant un substituant en
position ortho possédaient les toxicités les
plus faibles. Sur l’ensemble de l’expé-
rience, l’acétoxy-2 BNT a eu la toxicité la

plus faible, quelle que soit l’espèce.
Dans la famille du BNT, le produit non

substitué a été le plus efficace. De plus
cette toxicité fut comparable à celle du ni-
closamide à la 96e h de contact.

Le niclosamide a été le produit le plus
molluscicide. Le BNT apparaît plus gam-
maricide que le produit de référence.



DISCUSSION

Les résultats obtenus ci-dessous complè-
tent ceux présentés précédemment (Vi-
gnoles et al, 1990a; 1990b). Ils permettent
de confirmer que la substitution du cycle
benzénique n’est pas indispensable pour
obtenir une toxicité notable.

Parmi tous les produits étudiés, certains
tels que le dichloro-3,4 BNT et le dichloro-
3,5 BNT sont plus efficaces sur les lim-
nées et les gammares que le niclosamide.
Leur utilisation à de faibles concentrations
va dans le sens des critères de sélection
d’un bon molluscicide (Lévêque, 1990). Le
risque de rémanence serait diminué en rai-
son de leur instabilité à la lumière et de



leur accumulation plus faible dans le mi-
lieu naturel. Les produits de dégradation
ne sont pas encore isolés à l’heure ac-

tuelle, mais des expériences complémen-
taires réalisées avec Euglena gracilis
Klebs (Vignoles, 1990) suggèrent que les
résidus seraient peu toxiques, voire inof-
fensifs.

Les produits possédant une forte activi-
té molluscicide sont généralement bisub-
stitués et ont un atome d’halogène en po-
sition méta. Les meilleurs gammaricides
sont également bisubstitués, mais l’halo-

génation en méta est moins importante
que chez les limnées. Dans le cadre de
ces expériences, la position ortho est sou-
vent défavorable à l’efficacité des produits.

La plupart de nos résultats concordent
avec les données rapportées par Madulo-
Leblond et ai (1981) chez 3 espèces de
Mollusques : Biomphalaria glabrata Say,
Bulinus globosus Morelet et Bulinus fors-
kali Ehrenberg. Le dichloro-3,4 BNT et le
dichloro-3,5 BNT ont la plus forte activité
molluscicide chez les 3 Pulmonés précités
et chez L p ovata. Les moins efficaces
sont également l’acétoxy-2 BNT et le chlo-
ro-2, fluoro-6 BNT. Les autres produits
montrent de légères variations de leur effi-
cacité et ces dernières doivent être rappor-
tées à l’espèce de Mollusque étudié et à
son stade de vie au moment des essais.

La comparaison de nos résultats avec
ceux de Cavier et ai (1978) et de Madulo-
Leblond et ai (1981) révèle qu’un produit
donné ne présente pas de différence nette
d’efficacité en fonction des différentes es-

pèces animales soumises à l’expérimenta-
tion (CL > 90% correspond à 3,14 gmol/1
pour le dichloro-3,5 BNT chez les 3 Mol-
lusques précités).

Cette analyse permet également
d’émettre l’hypothèse qu’il pourrait exister
une relation entre l’efficacité de certains

produits et l’embranchement auquel appar-

tiennent les espèces animales. Le dichlo-
ro-3,4 BNT possède une forte activité mol-
luscicide et une faible toxicité sur les Hel-
minthes (Cavier et al, 1978). L’activité de

l’acétoxy-2 BNT est inverse avec une effi-
cacité sur Hymenolepis nana Siebold (Pla-
thelminthe) supérieure à celle du niclosa-
mide et une faible toxicité vis-à-vis des
Pulmonés étudiés (Cavier et al, 1978).

Il est nécessaire de confirmer ces pre-
miers résultats par des expériences, dans
des conditions semi-naturelles, sur les lim-
nées ou les gammares élevés en bacs
standards et soumis aux facteurs du milieu
extérieur. Nous nous proposons d’aborder
ce point dans un travail ultérieur.
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