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guence du comportement hygiénique étaient
positivement, mais pas significativement
corrélées dans les deux tests (r= 0,33, 0,41,
0,27). Les observations révélent également
des différences individuelles entre abeilles
en ce qui concerne I'épouillage de
consoeurs infestées par Varroa (six abeilles
présentaient le caractére une a quatre fois,
durée moyenne d’épouillage 1 a 129
secondes/abeille}, le nettoyage (21 ab, 1 a
12 fois, 1 & 489 secondes) et la désoper-
culation du couvain infesté (41 ab, 1 a2 16
fois, 1 a 120 secondes).

20. Abwehrmechanismen des Bienen-
volkes gegeniiber Varroatose und
Brutkrankheiten: Ein Vergleich zwischen
Apis mellifera carnica und afrikanisierten
Bienen in Brasilien. P Aumeier !,
P Rosenkranz 1, LS Gongalves 2 (7 Lan-
desanstalt flir Bienenkunde, Universitét
Hohenheim, August-von-Hartmannstrasse
13, D-70593 Stuttgart, Deutschland; 2 Dept
de Genética, Universidade de Sao Paulo,
14049-901 Ribeirdo Prefo, SP, Brasilien)

Afrikanisierte Bienen im tropischen Brasi-
lien zeichnen sich durch ihre Varroatose-
Toleranz aus (keine Varroatose-Bekamp-
fung!). in Ribeirdo Preto, Staat Sao Paulo,
wurden einige potentielle Toleranzfaktoren
vergleichend bei 6 reinen carnica-Vélkern
(Herkunft Hohenheim) und 6 Iokalen afri-
kanisierten Vélkern untersucht.

Putzverhalten im Labor-Biotest: 120 ein-
zeln aufgesetzte Varroa-Milben ldsten bei
afrikanisierten Bienen bei bestimmten Ver-
haltenweisen (Schutteln, Beissen) starkere
Reaktionen aus als bei carnica Bienen (3,6
bzw. 1,1 Reaktionen pro Biene).

Bruthygiene: In frisch verdeckelte Brut-
zellen wurden Varroa-Milben bzw. Amei-
sen eingesetzt. Bei den Ausrumraten
(Ameisen 83%,; Varroa 37%) gab es keine
rassenspezifischen Unterschiede. Dabei
spielte weder die Herkunft der Varroa-Mil-

ben (eigenes/fremdes Volk bzw. car-
nica/afrikanisiert) noch der Status
(lebend/tot) eine Rolle. In Brutzellen ein-
getraufelte Extrake von Varroa-Milben oder
Ameisen losten kein signifikantes Aus-
raumverhalten im Vergleich zur Kontrolle
aus (ca 3000 untersuchte Zellen).

Brut-Attraktivitdt: im Labor-Biotest (Api-
dologie, 1993, 24, 486-488) wurden je 2
afrikanisierte und 2 carnica-L5-Larven
gegeneinander angeboten. 51 Varroa-Weib-
chen aus carnica-Volkern zeigten kein ras-
senspezifisches Praferenzverhalten, 49 Mil-
ben aus afrikanisierten Vélkern bevorzugten
signifikant afrikanisierte Larven.

Varroa-Fertilitdt in Arbeiterinnenbrut: Von
insgesamt 596 untersuchten einfach befal-
lenen Brutzellen (natlrlicher Befall) waren in
afrikanisierten Vélkern 49% infertil (keine
Nachkommen), bei carnica Vélkern ledig-
lich 17%. Dies bestatigt, daB die reduzierte
Varroa-Fertilitdt durch Wirtsfaktoren verur-
sacht wird. Die Anzahl an Nachkommen pro
reproduzierendem Varroa-Weibchen war
bei beiden Rassen gleich. Dies entspricht
exakt den Daten, die 10 Jahre zuvor an glei-
cher Stelle erhoben wurden (Apidologie 25,
402-411).

Die Ergebnisse weisen auf die zentrale
Bedeutung der Varroa-Reproduktion flr ein
balanciertes Parasit-Wirt-Verhéltnis hin.

(Unterstiitzt vom DAAD.)

Defense mechanisms of honey bees
against varroosis and brood diseases:
comparison between Apis mellifera car-
nica and Africanized bees in Brazil

A striking feature of Africanized honey bees
in tropical zones of Brazil is their tolerance
to varroosis (no varroosis treatment neces-
sary). In Ribeirao Preto, Sdo Paulo state,
we compared some potential tolerance fac-
tors in pure carnica colonies (origin Hohen-
heim) and local Africanized colonies.
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Grooming behavior in a laboratory bioas-
say: Varroa mites coming in contact to
Africanized bees caused stronger reactions
in relation to certain behavior (shaking, bit-
ing) as mites on carnica bees (n=120; 3.6
compared with 1.1 reactions per bee).

Hygienic behavior against brood: After intro-
duction of Varroa mites or ants in approxi-
mately 3 000 freshly capped brood cells, no
race-specific differences could be found
concerning removal rates (ants 83%,; Varroa
37%). Neither the origin of Varroa mites
(same/foreign colony or carnica/Africanized)
nor the status (alive/dead) seemed to be
important. In comparison to the control no
significant removal behavior could be
observed after application of Varroa- or ant-
extracts introduced into brood cells.

Attractivity of brood: In our laboratory bioas-
say (Apidologie 24, 486-488), Africanized
and carnica L5-larvae were offered for
choice test. Some 51 Varroa females of car-
nica colonies did not show any race-spe-
cific preference behavior, but, 40 mites of
Africanized colonies significantly preferred
Africanized larvae.

Varroa fertility in worker brood cells: A total
of 596 brood cells naturally infested by sin-
gle Varroa-females were analysed. In
Africanized colonies the percentage of infer-
tile mites (no offspring) was 49% in com-
parison to only 17% in carnica colonies. This
result confirms the reduced Varroa fertility
caused by host-specific factors. The number
of offspring per reproducing Varroa female
was similar in both races. Similar data were
recorded 10 years ago at the same study
site (Apidologie 25, 402-411).

Varroa reproduction seems to be of cen-
tral importance for a balanced host-para-
site relationship.

Supported by the DAAD.

Mécanismes de défense de la colonie
d’abeilles vis-a-vis de la varroose et
d’autres maladies du couvain. Com-

paraison entre Apis mellifera carnica et
les abeilles africanisées du Brésil

Les abeilles africanisées de la zone tropi-
cale du Brésil se caractérisent par leur tolé-
rance a la varroose (la lutte contre la var-
roose y est superflue !). A Ribeirao Preto,
Etat de Sao Paulo, on a étudié quelques
facteurs de tolérance potentiels en compa-
rant six colonies de carnica pures (origine
Hohenheim) et six colonies locales africa-
nisees.

Comportement hygiénique dans le biotest
au laboratoire: 120 acariens placés indivi-
duellement sur les abeilles ont fait réagir
bien plus vivement les abeilles africanisées
(en se secouant, et en mordant) que les
abeilles carnica (respectivement 3,6 et 1,1
réactions par abeille).

Comportement de nettoyage du couvain :
On a placé des varroas ou des fourmis dans
des cellules a couvain fraichement opercu-
lIées. On n’a pas observé de différences
selon les races pour le taux de nettoyage
(fourmis 83 %, varroas 37 %). Ni l'origine
des varroas (colonie indigéne/étrangére ou
camica/africanisée), ni le statut (vivant/mort)
n'ont joué un réle. Des extraits de varroas ou
de fourmis instillés dans les cellules a cou-
vain n‘ont pas déclenché d’activité de net-
toyage significative par rapport au témoin
(env 3 000 cellules étudiées).

Aftractivité du couvain : Dans le biotest de
laboratoire (Apidologie, 1993, 24, 486-488),
on a proposé aux femelles de Varroa a
chaque fois deux larves L5 africanisées et
deux carnica au choix. Au total, 51 femelles
de Varroa provenant de colonies carnica
n‘ont pas présenté de préférence raciale,
alors que 49 acariens de colonies africani-
sées ont préféré significativement les larves
africanisées.

Fertilité de Varroa dans le couvain
d’ouvriéres: Sur un total de 596 cellules,
infestées naturellement par une femelle de
Varroa, 49 % des femelles étaient infertiles
dans les colonies africanisées (pas de des-
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cendants) et 17 % seulement chez carnica.
Cela confirme que la fertilité réduite de Var-
roa doit étre attribuée a des facteurs spé-
cifiques de I'héte. Le nombre de descen-
dants par femelle reproductrice était
identigue pour les deux races. Des données
similaires avaient été enregistrées au méme
endroit il y a 10 ans (Apidologie, 1994, 25,
402-411).

La reproduction de Varroa revét une
importance centrale pour une relation
héte—parasite équilibrée.

Avec le soutien du DAAD.

22. Reproduktion der Varroa-Weibchen
nach langeren Brutpausen des Bienen-
volkes im Sommer. P Rosenkranz, H Bar-
talszky (Universitidt Hohenheim Landesan-
stalt fur Bienenkunde, August-von-
Hartmann-Strasse 13, D-70593 Stuttgart,
Deutschland)

Wéhrend des Sommers liegt der Anteil an
unfruchtbaren (ohne Nachkommen) Var-
roa-Weibchen in Arbeiterinnen-Brutzellen
bei unseren Bienenvdlkern (Apis mellifera
carnica) bei 10—15%. Unter anderen Bedin-
gungen (A cerana in Asien, afrikanisierte
Bienen in Brasilien) ist dieser Anteil deut-
lich héher und stellt einen zentralen Tole-
ranzmechanismus des Wirtsbienenvolkes
dar. Offensichtlich beeinflussen die
Erndhrungsbedingungen vor und wéhrend
der reproduktiven Phase die Varroa-Ooge-
nese. Wir untersuchten, ob die Dauer der
phoretischen Phase auf Adultbienen
und/oder der physiologische Status der
Wirtsbhienen die Varroa-Reproduktion beein-
fluBt.

3 Gruppen (Gi-lll) von je 3-7 Varroa-infi-
zierten Versuchsvélkern wurden gebildet:

Gl: Frei briitende Bienenvolker, Kontrolle.

Gll: Die Kdniginnen wurden in einen klei-
nen Kéafig ohne Méglichkeit zur Eilage
gesperrt. Vom 21. Tag an schliipften in den

brutfreien, aber weiselrichtigen Vélkern
weder Bienen noch Varroa-Milben.

Glli: Wie Gll, aber alle 3 Tage wurde eine
Wabe mit Eiern und L1 aus Spendervélkern
zugehéngt. Dadurch war permanente Brut-
pflegeaktivitdt (Ammenbienen!) gewahrlei-
stet, aber keine verdeckelungsreife Brut vor-
handen.

5, 6 und 8 Wochen nach Sperren der Kéni-
ginnen wurden in alle Vélker fur 24h ver-
deckelungsreife Brutwaben aus Spender-
vilkern eingehangt. 8 Tage spater wurden
pro Testwabe mindestens 50 einfachpara-
sitierte Brutzellen auf Varroa-Fertilitét und
Nachkommenzahl hin analysiert.

Bei G1 lag der Anteil an infertilen Var-
roa-Weibchen zu allen Untersuchungster-
minen bei durchschnittlich 12%. Bei Gll war
dieser Anteil mit 25-40% signifikant erhoht
(p > 0,05, chi2). Bei Gill war lediglich ein
geringer, nicht signifikanter Anstieg
(14-20%) festzustellen. Die mittlere Anzahl
an Nachkommen der fertilen Varroa-Weib-
chen war in G I-lll gleich (3,2-3,9).

Eine Verlangerung der phoretischen
Phase um einige Wochen fihrt also nur
dann zu einer Abnahme der Varroa-Repro-
duktionsféhigkeit, wenn keine oder wenig
Ammenbienen vorhanden sind (Gli). Offen-
sichtlich sind Ammenbienen “bessere” Wirte
als Flugbienen. Die Griinde hierfiir werden
untersucht.

Reproduction of Varroa females after
long broodless periods of the honey bee
colony during summer

During summer, the percentage of infertile
Varroa females (females without offspring)
in worker brood cells of Apis mellifera car-
nica honey bee colonies in middle Europe
ranges from 10 to 15%. Under other condi-
tions (A cerana in Asia, Africanized honey
bees in Brazil), this percentage is substan-
tially higher and indicates an important tol-
erance mechanism in the host colony. Obvi-



