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les infections provoquées par N apis chez
Apis mellifera. Une analyse phylogénétique,
fondée sur la petite sous-unité ribosomale
codant pour l’ARN ribosomique, effectuée
chez cinq espèces à microsporidies, montre
que N ceranae est plus proche de Vairi-
morpha (Nosema) necatrix que de N apis
ou du génotype de la famille des Nosema-
tidae, N bombycis.

Les expériences d’infection croisée avec
N ceranae sur A cerana et sur A mellifera

montrent que le parasite est infectieux pour
les deux espèces d’abeilles mellifères. Il est

nécessaire de réaliser d’autres études pour
connaître l’importance de l’infection dans
les populations d’A cerana et les consé-
quences éventuelles d’une transmission des
infections aux populations d’A mellifera.

16. Selektion auf Bruthygiene in der
Kirchhainer Population. R Büchler (Hes-R Büchler (Hes-
sische Landesanstalt für Tierzucht, Abteilung
für Bienenzucht, Erlenstra&szlig;e 9, D-35274
Kirchhain, Deutschland)

Das Bruthygieneverhalten, das zu einem
Öffnen und Ausräumen geschädigter Brut-
zellen führt, spielt als Abwehrmechanismus
gegen Brutkrankheiten und die Varroose
eine wichtige Rolle. Seit 1991 wurden ins-
gesamt 527 Einzelmessungen an Völkern
von 10 Linien der Zuchtrichtung des Insti-
tuts (Kirchhainer Population) und 5 Ver-
gleichslinien durchgeführt. 91-93 wurde
hierzu die Ausräumrate von künstlich mit

einer Varroamilbe infizierten Brutzellen

gemessen. Seit 1994 wird das Verhalten
durch Anstechen von 50 verdeckelten Brut-

zellen mit einer feinen Nadel und die Bestim-

mung der Zeitdauer, bis 50% der Zellen
ausgeräumt sind, beurteilt.

Im Mittel wurden 21.5% der infizierten
Zellen innerhalb von 7 Tagen ausgeräumt.
Der Zeitraum zum Ausräumen von 50% der

angestochenen Zellen betrug durchschnitt-
lich 17.3 h. Völker der «Kirchainer Popula-
tion» zeigten eine überdurchschnittliche Brut-

hygiene. Zwischen den verschiedenen Linien
lie&szlig;en sich hochsignifikante Unterschiede
von bis zu 7.5 h nachweisen. Zwischen der

durchschnittlichen Ausräumdauer der Nach-
kommen und der Ausräumrate infizierter Brut
der mütterlichen Vorfahren besteht ein enger
Zusammenhang (r=-0.79, p=0.011), der
auf eine hohe Erblichkeit des Bruthygiene-
verhaltens schlie&szlig;en lä&szlig;t.

Selection on hygienic behavior in the
’Kirchhainer population’

Hygienic behavior, including uncapping and
removal of injured broodcells, is an impor-
tant resistance mechanism of bee colonies

against brood diseases and varroosis. Since
1991, 527 tests with colonies from ten lines of
the institute’s breeding population (’Kirch-
hainer population’) and five control lines were
run. From 1991-1993 the removal rate of
brood artificially infested with one Varroa
mite/cell was measured. Since 1994 testing
of the hygienic behavior is done by punctur-
ing 50 cells with a fine pin and estimating the
time for the removal of 50% of these cells.

On average, 21.5% of the infested cells
were removed within 7 days. The average
time to remove 50% of the punctured cells
came to 17.3 h. Colonies of the ’Kirchhainer

population’ showed an outstanding hygienic
behavior. Highly significant differences up
to 7.5 h were found between the lines. There
is a close correlation between the average
removal time from offspring colonies and
the removal rate of infested brood of the
maternal ancestors (r=-0.79, P = 0.011),
which indicates a high heritability of the
hygienic behavior.

Sélection du comportement hygiénique
dans la «population de Kirchhain»

Le comportement hygiénique, qui conduit
les abeilles à ouvrir et à nettoyer les cel-
lules endommagées du couvain, joue un



rôle important dans les mécanismes de
défense contre les maladies du couvain et la
varroose. Depuis 1991, au total 527

mesures individuelles ont été effectuées sur
les colonies de dix lignées de la population
élevée à l’Institut («Population de Kirch-
hain») et sur cinq lignées témoins. Entre
1991 et 1993, on a donc évalué le taux de
nettoyage des cellules à couvain infestées
artificiellement avec Varroa. Depuis 1994, on
teste le comportement hygiénique en
piquant avec une fine aiguille 50 cellules à
couvain operculées, puis on note le temps
pour éliminer 50 % des cellules.

En moyenne, 21,5 % des cellules infec-
tées ont été nettoyés en l’espace de 7 jours.
Le temps moyen pour éliminer 50 % des
cellules perforées était de 17,3 heures. Le
comportement hygiénique de la «popula-
tion de Kirchhain» était supérieur à la
moyenne. Des différences très significatives
entre les lignées, allant jusqu’à 7,5 heures,
ont été mises en évidence. On observe une
corrélation étroite (r= 0,79, p = 0,011 ) entre
la durée de nettoyage moyenne des des-
cendants et le taux de nettoyage du cou-
vain infesté par les ascendants maternels,
ce qui permet de conclure à une forte héri-
tabilité du comportement hygiénique.

17. Tests auf hygienisches Verhalten von
vier Zuchtlinien von Apis mellifera L.
I Rodrigues, J Beetsma, WJ Boot, J Calis

(Department of Entomology, Wageningen
Agricultural University, POB 8031, 6700 EH
Wageningen, the Netherlands)

Es wurden vier A m mellifera-Völker, acht
A m carnica-Völker, zwei Buckfastvölker
und vier in Kirchhain auf hygienisches Ver-
halten selektierte A m carnica-Völker unter-
sucht. Aus jedem der Völker wurden Brut-
stücke 4-5 Tage nach der Zellverdeckelung
eingefroren. Die 17 Völker wurden auf glei-
ches Bienengewicht standardisiert und mit
ihrer Königin auf Waben gesetzt, die aus-
schlie&szlig;lich Futter enthielten. Eine, drei und

fünf Wochen danach wurde jeweils eins der
Wabenstücke mit abgetöteter Brut in die
Mitte des Brutnests eingesetzt und sieben
Tage lang die Anzahl der vollständig aus-
geräumten Brutzellen registriert. Im letzten
Experiment wurden gleiche Brutzellenan-
zahlen aus gleichen oder verschiedenen
Völkern eingesetzt. Da nach vier Tagen im
Mittel etwa 50% der Zellen ausgeräumt
waren, wurde dieser Zeitpunkt zum statisti-
schen Vergleich benutzt. Es gab beträchtli-
che Unterschiede des Prozentsatzes aus-

geräumter Zellen zwischen den Völkern,
weniger deutliche zwischen den Experi-
menten, und keine zwischen den Abstam-

mungslinie. Die Anteile ausgeräumter Brut
korrelierten nur zwischen dem ersten und
zweiten sowie zwischen dem zweiten und

dritten Experiment, allerdings waren die Kor-
relationskoeffizienten niedrig (r= 0.67 bzw
r= 0.53). Die Herkunft der Brutstücke sowie
die Dauer des Einfrierens hatten keinen
erkennbaren Einflu&szlig;. In fünf ausgewählten
Völkern wurden fünf Tage lang neu ver-
deckelte Brutzellen markiert und dann ein-

gefroren. Eine Wabe mit jeweils gleichen
Anzahlen von abgetöteten Zellen pro Alters-
gruppe wurde jeweils einmal in die Testko-
lonien eingebracht und der Verlauf des Brut-
ausräumens fünf Tage lang registriert.
Hierbei schien die Ausräumrate der bis zu

einem Tag verdeckelten Brut am höchsten.

Testing hygienic behaviour in four Apis
mellifera L strains

Four Apis mellifera mellifera, eight A m car-
nica, two Buckfast and three A m carnica
colonies were selected in Kirchhain for

hygienic behaviour and tested. From each
colony pieces of brood (4-5 days after cap-
ping) were stored in a freezer. Colonies
(n = 17) were standardized by the weight
of bees, and by adding the queen and
frames containing food only. One, three and
five weeks after standardization dead brood
was put in the center of the brood nest of


