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87. Varroa-Weibchen im Biotest: Wirts-
erkennung von Bienenlarven und adulten
Bienen. K Zetimeisl, P Rosenkranz (Bayeri-
sche Landesanstalt fir Bienenzucht Burg-
bergstraBe 70, 91054 Erlangen, Deutsch-
land)

In einem Labor-Biotestsystem, das aus einer
runden Laufarena mit 4 symmetrischen Pro-
benvertiefungen besteht (Rosenkranz,
1993), wurden Varroa-Weibchen einzeln
auf ihr Praferenzverhalten hin getestet. Fol-
gende Versuchsserien mit mindestens 25
Milben wurden durchgefihrt:

1. Herkunft der Milben. 3 “Milbentypen” wur-
den in ihrem Praferenzverhalten gegeniiber
L5-Larven und adulten Arbeiterinnen ver-
glichen: Milben nach einer 8 tagigen Phase
auf Ammenbienen (M1), Milben aus 7 Tage
verdeckelter Arbeiterinnenbrut (M2), sowie
von Ammenbienen abgesammelte Milben
(M3). Die phoretischen Milben (M1) zeig-
ten eine wesentlich héhere Préferenz fir
L5-Larven als Brutmilben (M2) (p < 0,05,
chi?). Die M3-Milben (“Standardmilben” in
allen anderen Versuchen) nahmen eine Mit-
telstellung zwischen M1 und M2 ein. Die
Herkunft der Milben bzw ihr reproduktions-
physiologischer Status hat somit groBen
EinfluB auf das Praferenzverhalten.

2. Zur Herstellung von Attrappen wurden
L5-Larven und adulte Arbeiterinnen mit
Lésungsmittel “entduftet” und gegen unbe-
handelte Kontrollen getestet. Larven verlo-
ren schon nach 2 min Extraktion ihre Attrak-
tivitat vollstandig, wahrend Adultbienen nach
mehrtagigem Einlegen im Lésungsmittel
noch attraktiv waren.

3. Von L5-Larven und adulten Arbeiterin-
nen wurden Pentanextrakte hergestellt und
auf Larvenattrappen (siehe 2) aufgetragen.
Mit Larvenextrakt behandelte Attrappen
waren &ahnlich attraktiv wie lebende L5-Lar-
ven, wahrend der Extrakt adulter Bienen
nahezu unwirksam war. Die Varroa-attrak-
tiven Kutikula-Duftstoffe der Larven und

Adultbienen unterschieden sich offensicht-
lich in ihrer Menge und/oder Loslichkeit.

4. Die Fettsaureester Methylpalmitat, Ethyl-
palmitat und Methyllinolenat (Le Conte et
al, 1989, 1990) wurden in Paraffinattrappen
eingegossen und im Vergleich zu unbe-
handelten Attrappen sowohl im Bienenvolk
als auch im Varroa-Biotest untersucht. Die
Attrappen ldsten im Bienenvolk Ver-
deckelungsverhalten aus, waren aber im
Biotest fur Varroa-Milben nicht attraktiv. Die
Pheromonwirkung der Fettsureester wurde
damit bestéatigt, eine Kairomonwirkung
konnte dagegen nicht festgestellt werden.

Varroa females in a bioassay: host recogni-
tion of honey-bee larvae and adult bees

In a laboratory bioassay that consisted of a round
arena with 4 symmetric sample holes
(Rosenkranz, 1993) the preference behaviour of
single Varroa mites was tested. The following
test series with at least 25 mites were carried out.

1. Reproductive status of the mites. The prefer-
ence behaviour of 3 different types of mites was
compared using L5-larvae versus adult worker
bees in the bioassay; mites after a phoretic phase
of 8 d (M1); mites from 7 d capped worker brood
cells {(M2); and mites collected from nurse bees
(M3). The phoretic mites (M1) preferred L5 lar-
vae compared with mites from brood cells (M2) to
a significantly higher level (p < 0.05, %2). The pref-
erence behaviour of the M3 mites, ‘standard
mites’ in all other tests, were intermediate
between M1 and M2. Consequently, the origin
of the mites, or their reproductive status, strongly
influences the preference behaviour.

2. Dummies. To prepare dummies, L5 larvae and
adult worker bees were washed with solvents for
different time periods and then used in the bioas-
say. After 2 min extraction the larvae lost their
attractiveness completely while adult bees con-
tinued to be attractive even after several days of
extraction.

3. Pentane extracts of L5 larvae and adult worker
bees. The L5-larval dummies that had been
treated with extract of larvae were as attractive to
Varroa mites as living L5 larvae. Extracts of adult
bees offered on larval dummies was largely inac-
tive. The amount and/or the solubility of Varroa-
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active volatile substances obviously differ between
larvae and adult bees.

4. The fatty acid esters methylpalmitate, ethyl-
palmitate and methyllinolenate (Le Conte et al,
1989, 1990). These were melted in paraffin wax
dummies and tested in comparison to untreated
wax dummies in bee hives as well as in our Var-
roa bioassay. Although the dummies induced
capping behaviour in the hive bees, we could not
find an effect on Varroa mites. Therefore, the
pheromone effect of these fatty acid esters was
confirmed; a kairomone effect, on the other hand,
could not be ascertained.

Les femelles de varroa dans le biotest : recon-
naissance de I'h6te, larves d'abeilles et
abeilles adultes

Dans un systeme de biotest de laboratoire consis-
tant en une aréne ronde avec 4 cavités symé-
triques d'échantillon {(Rosenkranz, 1993), on a
testé individuellement le comportement préfé-
rentiel des femelles de Varroa. Les séries expé-
rimentales suivantes avec au moins 25 acariens
ont été réalisées :

i) Provenance des acariens. On a comparé le
comportement préférentiel de 3 «types d'aca-
riens» a I'égard de larves L5 et d'ouvriéres
adultes : acariens aprés une phase de 8 j sur des
nourrices (M1), acariens issus d'un couvain d'ou-
vrieres operculé de 7 j (M2), et acariens préle-
vés sur des nourrices (M3). Les acariens phoré-
tiques (M1) présentaient une préférence
nettement plus grande a I'égard des larves L5

que les acariens du couvain (M2) (p < 0,05, x2).
Les acariens M3 («acariens standard» dans tous
les autres essais) occupaient une position
médiane entre M1 et M2. L'origine des acariens
et leur statut physiologique de reproduction jouent
donc un réle important dans te comportement
préférentiel.

i) Pour préparer des leurres, on a «désodorisé»
des larves L5 et des ouvriéres adultes avec un
solvant et on les a testées par rapport a des
témoins non traités. Les larves perdaient déja
complétement leur attractivité au bout de 2 m,
alors que les abeilles adultes restaient encore
attractives aprés avoir séjourné plusieurs jours
dans le solvant.

iii) On a réalisé des extraits au pentane de larves
L5 et d'ouvrieres adultes et on en a enduit des
leurres de larves (cf 2). Les leurres traités a l'ex-
trait de larves exergaient la méme attraction que
des larves L5 vivantes, alors que l'extrait d'abeilles
adultes était pratiquement inefficace. Apparem-
ment, les substances odorantes de la cuticule
des larves et des abeilles adultes, attractives pour
Varroa, difféerent en quantité et/ou en solubilité.

iv) Les esters d'acides gras, palmitate de méthyle,
palmitate d'éthyle et linolénate de méthyle (Le
Conte et al, 1989, 1990), ont été inclus dans des
leurres de paraffine et étudiés aussi bien dans la
colonie d'abeilles que dans le biotest de Varroa,
par rapport a des leurres non traités. Les leurres
ont déclenché un comportement d'operculation
dans la colonie, mais n'ont pas été attractifs pour
Varroa dans le biotest. L'effet phéromonal des
esters d'acides gras a donc été confirmé, en
revanche, on n'a pas constaté d'effet kairomonal.



