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via multiple classification analysis ranged
between 20.7 and 55.1% for single colo-
nies during the period from 18.02 to 08.07.
In many cases, between-colony differ-
ences were significant (Duncan p &le; 0.05).
Colonies with > 40% damaged mites (n =
8) showed a clearly reduced increase in

natural mite mortality during spring devel-
opment compared to colonies with < 30%

damaged mites (n = 8). The damage rate
was negatively correlated (r = -0.42, p =
0.03) with the relative increase in mite mor-
tality from 18.02 to 20.05.

The repeatability of the colony specific
rate of damaged mites was calculated with
w = 7.4% for the whole observation period,
with w = 27.4% for the period from 18.02 to
08.07 and amounted to maximal w =

48.2% for the period from 14.05 to 10.06.

Nombre d’acariens Varroa

endommagés trouvés dans la mortalité
naturelle en relation avec la saison et
l’état des colonies

La mortalité naturelle a été déterminée du
16 décembre 1991 au 13 janvier 1993 tous
les 6 à 33 j chez 21 colonies expérimenta-
les d’un même rucher infectées à des de-

grés divers ainsi que le taux d’acariens en-
dommagés (uniquement les échantillons

comportant au moins 20 acariens et pas
durant la période du 8 juillet au 15 septem-
bre). Les colonies ont été traitées du

26 mai au 17 juin par la méthode du rayon-
piège.

Le pourcentage d’acariens endomma-
gés varie fortement selon l’époque avec
10% en moyenne début mars et 64% à la

mi-juin. Sur toute la période d’observation,
c’est l’influence de l’époque qui domine
(F = 19,3, P = 0,000) dans les effets sur
les colonies (F = 1,7, p = 0,042).

Les taux moyens des lésions chez les
différentes colonies, qui tiennent compte

de la date et qui sont calculés sur la base
d’une analyse par classification multiple,
sont compris entre 20,7 et 55,1% pour la
période du 18 février au 8 juillet. Il existe

dans de nombreux cas, des différences si-

gnificatives entre les colonies (Duncan P &le;

0,05). L’augmentation de la mortalité natu-
relle des acariens au cours du développe-
ment printanier présente une courbe nette-
ment plus plate chez les colonies ayant
des taux de lésions supérieurs à 40% (n =
8) que chez celles ayant des taux de lé-
sions inférieurs à 30% (n = 8). Les taux de
lésions sont corrélés négativement (r =

-0,42, P = 0,03) avec l’augmentation relati-
ve de l’infestation des colonies, cette der-
nière étant déterminée par comparaison
des courbes de la mortalité quotidienne
des acariens entre le 18 février et le 20

mai.

La reproductibilité de l’influence de la
colonie sur les taux de lésions (w) est de
7,4% pour toute la période d’observation,
de 27,4% pour la période comprise entre
le 18 février et le 8 juillet et de 48,2%, va-
leur maximale, pour la période comprise
entre le 14 mai et le 10 juin.

18. Das Auftreten beschädigter Milben
im Labortest und unter Feldbedingun-
gen bei verschiedenen Carnica-Linien-
kombinationen. S Hoffmann (HessischeS Hoffmann (Hessische
Landesanstalt f Tierzucht, Abteilung f Bie-
nenzucht, Erlenstra&szlig;e 9, 3575 Kirchhain,
Deutschland)

Von Varroa parasitierte Bienen reagieren
in unterschiedlichem Ma&szlig;e mit Körperputz-
verhalten auf phoretische Milben. Als Indiz
für dieses Verhalten werden Beschädigun-
gen an Milben gewertet. Im Juli 1992
wurden ausgehend von drei Carnica-Linien
Völker aller möglichen Linienkombinatio-

nen in einem vollständigen reziproken Dial-



lel erstellt (Hybrid-Projekt). Bienen aus 72
dieser Völker wurden im Oktober 1992 mit
einem neu entwickelten Labortest in ihrem

Körperputzverhalten gegenüber phoreti-
schen Varroa-Milben verglichen. In Test-

käfingen befanden sich jeweils 30g
Bienen, eine gekäfigte begattete Königin
und eine kleine Futterwabe. Diese Einhei-
ten wurden mit 30 Milben infiziert, die
zuvor durch Einstäuben hochparasitierter
Bienen mit Puderzucker gewonnen
worden waren. In einem Brutschrank bei
25°C wurden die Käfige aufgestellt und
über drei Tage auf Milbenabfall hin kontrol-
liert. Erfa&szlig;t wurde die Zahl abgefallener
Milben, sowie der Anteil beschädigter
Milben.

Der Anteil abgefallener Milben betrug
im Mittel 37,2%, wobei keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Kombinatio-
nen auftraten. Beschädigt waren 0 bis

8,7% (x = 3,2%) der Milben. Die Kombina-
tionen unterschieden sich hier trotz hoher

Streuungen zT signifikant. Der Anteil be-
schädigter Milben im natürlichen Abfall der
Völker, der zeitgleich mit dem Labortest
bei 22 Völkern erfa&szlig;t werden konnte, lag
auf höherem Niveau (x = 24,5%), zeigte
aber in der Rangfolge der Gruppenmittel-
werte deutliche Parallelen zum Laborer-

gebnis (r = 0,652; p = 0,05).
Der Labortest soll in Zukunft mit etwa

100 Milben je Käfig durchgeführt werden.
Da der Anteil beschädigter Milben im
Abfall die relevante Grö&szlig;e ist, kann auf
das arbeitsintensive Abzählen der Milben
vor der Infektion verzichtet werden.

The occurrence of damaged mites in

cage tests and under field conditions in

hybrids of different Carniolan lines

Varroa-infested bees react in different de-

grees to phoretic mites via grooming beha-
viour. Damaged mites provide an indicator
of this behaviour.

After hybridizing 3 Carniolan lines in a

complete reciprocal diallel, test colonies for
all possible combinations were set up in

July 1992. In October 1992, bees from 72
of these colonies were compared with re-
gard to grooming behaviour by means of a
newly developed laboratory cage test. For
each colony a test cage was used contain-
ing 30 g bees, a caged mated queen and a
small food comb. Thirty phoretic mites col-
lected shortly beforehand from highly in-

fested bees by dusting with powdered sug-
ar were added to each cage. The cages
were placed in a dark incubator at a tem-
perature of 25°C. Over a 3-d period mite
mortality and the number of damaged
mites were recorded.

Average mite mortality was 37.2%.
There were no significant differences in
mite mortality between the hybrid groups.
0-8.7% (x = 3.2%) of the mites were dam-
aged. Despite the variation, significant dif-
ferences were observed between some of
the groups. A parallel investigation of natu-
ral mite mortality from 22 test colonies
showed a higher percentage of damaged
mites (x = 24.5%). A significant rank corre-
lation was observed between the cage test
and the test colonies in the field for the

group means of damage rates (r = 0.652; p
= 0.05).

The future laboratory test should include
&ap; 100 mites per cage. Exact counting of
the mites beforehand will not be neces-

sary, since only the rate of damaged mites
constitutes the relevant test parameter.

Présence d’acariens endommagés dans
le test de laboratoire et en conditions
naturelles pour différentes
combinaisons de lignées Carnica

Les abeilles parasitées par Varroa réagis-
sent à des degrés divers aux acariens

transportés en se nettoyant le corps.
Comme critère de ce comportement, on a



évalué les lésions sur les acariens. En

juillet 1992, on a constitué, à partir de 3 li-

gnées de carnica, des colonies de toutes
les combinaisons possibles de lignées
dans un diallèle réciproque complet (projet
d’hybridation). Le comportement de

nettoyage du corps a été étudié chez les
abeilles de 72 de ces colonies en octobre
1992 à l’aide d’un nouveau test mis au

point au laboratoire. Chaque cage expéri-
mentale contenait 30 g d’abeilles, une

abeille fécondée et un petit rayon de
nourrissement. Ces unités ont été infes-
tées avec 30 acariens qui avaient été
obtenus auparavant en pulvérisant du
sucre en poudre sur des abeilles très para-
sitées. Les cages ont été placées dans
une étuve à 25°C et la chute des acariens
a été étudiée pendant 3 jours. On a déter-
miné le nombre d’acariens tombés ainsi

que le pourcentage d’acariens endomma-
gés.

Le pourcentage d’acariens ayant lâché
prise est en moyenne de 37% ; ce faisant,
on n’observe pas de différences significati-
ves entre les combinaisons. Le taux d’aca-
riens endommagés est compris entre 8 et
8,7% (x = 3,2%). Les combinaisons diffè-
rent entre elles parfois significativement
malgré des dispersions élevées. Le taux
d’acariens retrouvés dans les déchets na-
turels des colonies, et qui a pu être déter-
miné simultanément avec le test de labora-

toire, est plus élevé (x = 24,5%), mais le

classement par rangs des moyennes de

groupes présente toutefois des parallèles
nets avec le résultat obtenu au laboratoire

(r = 0,652 ; P = 0,05).
Le test de laboratoire doit être effectué

dans l’avenir avec environ 100 acariens

par cage. Étant donné que le nombre
d’acariens endommagés dans les déchets
est le paramètre important, on peut renon-
cer à les dénombrer avant l’infestation,
cette opération nécessitant beaucoup de
travail.

22. Hyperthermie von Varroatose-
Völkern im Sommer. W Engels, P Rosen-W Enqels, P Rosen-
kranz (Zoologisches Institut der Universität
Tübingen, Auf der Morgenstelle 28, D-
72076 Tübingen)

Hyperthermie als physikotherapeutische
Ma&szlig;nahme der Varroatose-Kontrolle hat
sich in unserer Versuchsbienenhaltung seit
mehreren Jahren bewährt. Die Behand-

lung führen wir mit dem Apitherm-Gerät
der Fa. Devappa (Kelheim, Bayern) durch.
Die Hyperthermie wird an bienenfreien
Waben mit verdeckelter Brut vorgenom-
men, die als Varroa-Falle dient. Wir prüfen
gegenwärtig, wie die Hyperthermie unter
mitteleuropäischen Bedingungen am

besten in die Magazin-Betriebsweise ein-
gefügt werden kann. Hier wird über ihren
Einsatz im Sommer berichtet. Unsere auf 3
Au&szlig;enstände verteilten Versuchsvölker
waren Anfang Mai 1992 einmal hyperther-
miert worden. Au&szlig;erdem wurde verdeckel-
te Drohnenbrut entnommen. Da die Völker

gro&szlig;räumig ohne Absperrgitter geführt
werden, sind die unteren Zargen mit dem
Brutnest erst nach dem Abnehmen der Ho-

nigräume wieder gut zugänglich. Wir
haben im August alle stärker befallenen
Völker ein zweites Mal hyperthermiert. Die
Waben werden den Völkern in exakt

gleicher Position zurückgegeben. Am
nächsten Tag haben wir pro hyperther-
mierter Wabe soviele verdeckelte Arbeiter-
innenzellen inspiziert, bis 25 befallene prä-
pariert waren. 35% erwiesen sich als inva-
diert. Sämtliche Varroa-Milben waren ab-

getötet worden, alle Bienen lebten. An-
schlie&szlig;end wurden die Futterzargen aufge-
setzt und flüssig eingefüttert. Der Milben-
abfall wies in den ersten beiden Wochen
nach der Hyperthermie ein Maximum auf
und sank anschlie&szlig;end auf extrem niedri-

ge Werte von ca. 1 Milbe pro Volk und Tag
ab. Der Zeitaufwand für diese 1-2 Hyper-
thermie-Ma&szlig;nahmen lag bei 1 Std pro Volk
einschlie&szlig;lich Transport der Brutwaben


