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1. Comportements de butinage et ef-
ficacité pollinisatrice de l’abeille domes-
tique (Apis mellifera L) sur le melon

cantaloup (Cucumis melo L) cultivé
sous abris. B Vaissière, F Malab&oelig;uf,B Vaissière, F Malab&oelig;uf,
JP Torre Grossa, G Rodet, M Cousin

(INRA, station de zoologie et d’apidolo-
gie, BP 91, F-84143 Montfavet Cédex,
France)

Le melon cantaloup appartient à une espè-
ce monoïque, ou andromonoïque, entomo-
phile, et non parthénocarpique, la pollinisa-
tion est donc un facteur essentiel pour la

production de ses fruits. Des résultats ob-
tenus en 1990 ont montré qu’une trop forte
intensité de pollinisation en début de sai-
son pouvait se traduire par une augmenta-
tion de la vitrescence des fruits en cultures

précoces conduites sous abris. Pour mieux
maîtriser l’intensité de pollinisation, l’un

des niveaux où l’on pourrait intervenir est
l’efficacité individuelle des pollinisateurs en
fonction de leur comportement de butina-
ge.

L’étude a été réalisée en 1991 en Pro-

vence-Alpes-Côte d’Azur avec le cultivar

Alpha (hybride F1 monoïque) dans 2 com-
partiments de serre mené l’un en pleine
terre et l’autre en culture hydroponique.
Deux petites colonies d’abeilles ont été
introduites dans chaque compartiment.
Pour déterminer les ressources butinées

(nectar, pollen ou les 2 ensemble), on a
analysé le contenu du jabot de butineuses
capturées sur les fleurs et à leur retour à
l’entrée des ruches. Le pollen de melon
piégé dans la toison des abeilles a été
recueilli et sa viabilité déterminée par réac-
tion fluorochromatique (Shivanna et

Heslop-Harrison, 1981). La viabilité du

pollen des fleurs ainsi que les caractéristi-
ques de leur nectar ont aussi été mesu-
rées. L’efficacité pollinisatrice des diffé-
rents types de butineuses a été évaluée
par le taux de nouaison et le nombre de

graines viables dans les fruits provenant

de fleurs n’ayant reçu qu’une seule visite
d’abeille.

Les distributions des volumes et des
concentrations du contenu du jabot des
abeilles capturées sur les fleurs étaient si-
milaires pour les butineuses avec et sans

pelotes, indiquant que les abeilles porteu-
ses de pelotes étaient des butineuses
«mixtes» qui récoltaient à la fois nectar et
pollen. L’analyse du contenu du jabot des
abeilles à leur retour à la ruche a confirmé
ce résultat. Les proportions de pollen de
melon viable étaient similaires dans les 2

compartiments, mais elles ont varié de

façon significative en fonction de l’origine
du pollen avec une moyenne de 82% dans
les fleurs, 46% dans la toison des butineu-
ses de nectar et 28% dans la toison des
butineuses mixtes. La viabilité plus faible
du pollen extrait de la toison des butineu-
ses est cohérente avec les résultats d’au-
tres auteurs utilisant des tests de germina-
tion du pollen (revue dans Mesquida et

Renard, 1989). La différence de viabilité
du pollen de la toison liée au comporte-
ment de butinage suggère que les méca-
nismes de brossage du pollen varient en
fonction du comportement de butinage de
l’abeille selon que le pollen est mis en pe-
lotes ou non.

Le taux de nouaison et le nombre de

graines viables par fruit étaient similaires
pour les melons résultant de la visite d’une
butineuse de nectar stricte (n = 56) ou
d’une butineuse mixte (n = 93). Le taux de
nouaison moyen était de 37,3% avec une

moyenne de 210 ± 16 (ES) graines viables
par fruit. Cette efficacité pollinisatrice éle-
vée et uniforme des abeilles domestiques
indique que, dans notre système, il ne sera

pas possible de moduler l’intensité de polli-
nisation en modifiant le comportement de

butinage.

Foraging behavior and pollinating effi-

ciency of honey bees (Apis mellifera L)



on cantaloupes (Cucumis melo L)
grown in greenhouses

Cantaloupes are monoecious, or andro-

monoecious, entomophilous and non-

parthenocarpic plants and pollination is
therefore essential for fruit production.
Studies conducted in 1990 showed that

too high a pollination intensity at the begin-
ning of the blooming season could result in
an increase in melon glassiness for plants
grown under cover. One possible way to
control pollination intensity would be to

modify the pollination efficiency of individu-
al foragers by altering their foraging behav-
ior.

The study was conducted in 1991 in

southeast France (Provence-Alpes-Côte
d’Azur) with cultivar Alpha (monoecious F1
hybrid) grown in soil in one greenhouse
and in hydroponic solution in an adjacent
greenhouse. Two small colonies of honey
bees were placed in each greenhouse.
The crop content of foragers captured in

the flowers or upon return to their hive was

analyzed to determine the type of resource
foraged (nectar or pollen only, or nectar

and pollen together). Melon pollen caught
in the hairs of foragers was removed and
its viability measured by the fluorochroma-
tic reaction (Shivanna and Heslop-
Harrison, 1981). Viability of pollen from

flowers and concentration of floral nectar
were also measured. The pollinating effi-

ciency of foragers with and without pollen
pellets was determined by the fruit set and
number of germinating seeds per melon in
fruit resulting from single bee visits.

Volumes and concentrations of the crop
content of bees captured in flowers had
similar distributions for foragers with and
without pollen in their corbiculae. This indi-
cated that the foragers with pollen pellets
were in fact foraging for both nectar and
pollen. The analysis of the crop content of
foragers captured at the hive entrance con-
firmed this result. The proportions of viable

melon pollen were similar between the two
greenhouses, but they were significantly
different based on their origin with an aver-
age of 82% for the pollen of the anthers,
46% for the pollen from the haircoat of
nectar foragers, and 28% for the pollen
from the haircoat of foragers gathering
both nectar and pollen. The lower viability
of the pollen from the haircoat of foragers
was consistent with previous results using
pollen germination tests (see review in

Mesquida and Renard, 1989). Differences
in pollen viability associated with foraging
behavior suggest that the grooming behav-
ior of honey bees varied in relation with the
resources foraged, specifically with wheth-
er the pollen was harvested or discarded.

Fruit set and number of viable seeds

per fruit were similar for melons resulting
from the single visit of a honey bee gather-
ing nectar only (n = 56) or nectar and pol-
len together (n = 93). The average fruit set
was 37.3% with an average of 210 ± 16 

(SE) viable seeds per fruit. This uniformly
high pollinating efficiency of honey bees in-
dicates that, in our system, it will not be

possible to modify the pollination intensity
by altering the foraging behavior.

Sammelverhalten und Bestäubunsgslei-
stung der Honigbiene (Apis mellifera)
bei Kantalupe-Melonen (Cucumis melo
L) unter Glashauskultur

Die Kantalupe-Melone ist eine monözische
oder andro-monözische, insektenblütige
Pflanze, ohne Parthenokarpie; sie benötigt
daher zur Entwicklung von Früchten unbe-
dingt die Bestäubung. Die Ergebnisse der
Versuche von 1990 haben gezeigt, da&szlig;
eine zu starke Intensität der Bestäubung
am Beginn der Saison bei Kulturen unter
Glas zu einer Erhöhung der Glasigkeit der
Früchte führen kann. Ein möglicher Weg
zur Kontrolle der Bestäubungsintensität
der einzelnen Sammelbienen ist eine Än-
derung des Sammelverhaltens.



Die Untersuchung wurde 1991 in Süd-
ostfrankreich (Provence, Alpes, Cote

d’Azur) mit dem Stamm Alpha (eine ein-
häusige F1-Hybride) in einem Glashaus mit
Bodenkultur und in einem anderen Glas-
haus mit Hydroponik durchgeführt. In jede
Abteilung wurden zwei kleine Bienenvölker
eingestellt. Um die Ergiebigkeit der Tracht
an Nektar, Pollen oder beiden zu bestim-
men, wurden der Honigblaseninhalt der an
den Blüten oder bei Rückkehr zum Volk

gefangenen Sammlerinnen untersucht.
Der im Haarkleid der Trachtbienen haften-
de Melonenpollen wurde gesammelt und
seine Lebensfähigkeit mittels der Fluor-
chrom-Reaktion nach Shivanna und

Haslop-Harrison, 1981, bestimmt. Die Le-
bensfähigkeit des Pollens aus den Blüten
und die Konzentration des Nektars wurden
ebenfalls gemessen. Die Bestäubungslei-
stung der Bienen mit oder ohne Pollenla-
dungen wurde aus dem Fruchtansatz und
der Anzahl keimender Samen pro Melone
bei Früchten bestimmt, die sich nach dem
Besuch durch eine einzelne Biene ent-

wickelt hatten.

Menge und Konzentration des Honigbla-
seninhalts von Bienen mit und ohne Pollen
in den Körbchen zeigten eine etwa gleiche
Verteilung. Das zeigt, da&szlig; Bienen mit

Höschen sowohl Nektar wie Pollen gesam-
melt hatten. Die Analyse des Honigblasen-
inhalts der am Flugloch gefangenen
Sammlerinnen bestätigte dieses Ergebnis.
Der Anteil lebensfähigen Pollens war in
beiden Glashäusern ähnlich, aber es be-
stand ein gro&szlig;er Unterschied zwischen
den verschiedenen Herkünften: Pollen aus
den Blüten keimte zu 82%, Pollen aus dem
Haarkleid von Nektarsammlerinnen nur zu
42% und solcher aus den Haaren von

Pollen- und Nektarsammlerinnen zu 28%.
Die geringere Lebensfähigkeit von Pollen
aus dem Haarkleid der Trachtbienen
stimmt mit früheren Resultaten überein,
die mit Pollenkeimtests durchgeführt
worden waren (Übersicht in Mesquida und

Renard, 1989). Der Unterschied in der Le-
bensfähigkeit des Pollens in Zusammen-

hang mit dem Sammelverhalten deutet
darauf hin, da&szlig; sich das Putzverhalten der
Bienen mit dem Sammelgut ändert, insbe-
sondere je nach dem, ob Pollen gesam-
melt oder abgebürstet wird.

Fruchtansatz und Anzahl lebensfähiger
Samen waren ähnlich bei Melonen, die

sich nach dem Besuch einer einzigen
Biene entwickelt hatten, gleichgültig, ob
die Biene nur Nektar (n = 56) oder Nektar
und Pollen (n = 93) gesammelt hatte. Der
mittlere Fruchtansatz betrug 37,3% mit
einem Durchschnitt von 210 ± 16 keimfähi-

ger Samen pro Frucht. Dieser gleichmä&szlig;ig
hohe Bestäubungseffekt der Honigbienen
weist darauf hin, da&szlig; es bei unserem

System nicht möglich sein wird, die Be-

stäubungsintensität durch Änderung des
Sammelverhaltens zu beeinflussen.
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Les graines de carotte (Daucus carota L)
manifestent des capacités germinatives
variables en corrélation avec l’intensité de
la pollinisation appliquée sur les fleurs de
la plante porte-graines.

Les résultats de la saison 1990 avaient

montré la précocité de l’acquisition de la

capacité germinative des graines pendant
leur période de maturation. Mais les traite-


