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Das Ausräumen Varroa-parasitierter Arbei-
terinnenbrut stellt beim Ursprungswirt Apis
cerana einen effektiven Resistenzmecha-
nismus dar. In Allahabad, Nordindien,
überprüften wir, welchen Einflu&szlig; bei künst-
licher Infektion der Brut die Herkunft der
Varrroa-Milben auf das Ausräumverhalten
der Bienen hat. Hierzu wurden adulte
Varroa-Weibchen einzeln in frisch ver-

deckelte Arbeiterinnen-Brutzellen einge-
setzt. Nach 5 Tagen im Bienenvolk wurden
die Anteile an ausgefressenen (Larve ent-
fernt) und ausgeräumten (nur Varroa-
Weibchen entfernt) Brutzellen bestimmt.

Folgende Versuchsserien wurden mit Völ-
kern der Lokalrasse von Apis cerana

indica und mit importierten Apis mellifera-
Völkern durchgeführt:

1) Arbeiterinnen-Brutzellen von A cerana
wurden geöffnet und ohne Infizierung
wieder verschlossen. 9,7% dieser Kontroll-
Zellen wurden ausgefressen (n = 62).
2) ’Volkseigene’ Varroa-Milben wurden in
A cerana-Brutzellen eingesetzt. Es wurden
7,7% der Zellen ausgefressen und bei

38,5% das Varroa-Weibchen ausgeräumt
(n =26).
3) In A cerana-Brut wurden Varroa-
Weibchen aus anderen A cerana-Völkern

eingesetzt. In diesen Fällen erhöhte sich
der Anteil an ausgefressenen Brutzellen
auf 48,7%, bei 20,3% der Zellen wurden
die Milben entfernt (n = 74).
4) Milben aus A mellifera-Völkern wurden
in A cerana-Brutzellen eingesetzt. 62,1%
dieser Zellen wurden ausgefressen und
aus 31,0% die Milben ausgeräumt (n =
29).
5) Nach Einsetzen von Varroa-Weibchen
aus A cerana-Völkern in A mellifera-
Arbeiterinnenbrut wurden 9,5% der Zellen
ausgefressen und 4,8% ausgeräumt (n =
42).
6) Durch Lösungsmittel-Abwasch ’duftfrei’

gemachte tote Milben wurden in A cerana-
Brut eingesetzt. 4,4% der Zellen wurden
ausgefressen und 43,5% ausgeräumt (n =
46).

Das Ausräumverhalten bei A cerana ge-
genüber künstlich infizierter Arbeiterinnen-
brut hing wesentlich von der Herkunft der
eingesetzten Varroa-Milben ab. Dies mu&szlig;
bei zukünftigen Versuchen mit berücksich-
tigt werden. Unter natürlichen Bedingun-
gen, wie sie am ehesten in Versuch 2 reali-
siert sind, dürften die Ausräumraten erheb-
lich niedriger sein als die in der Literatur

angegebenen Werte von 90-100%.
Das Ergebnis des letzten Versuchs

zeigt, da&szlig; neben milbenspezifischen Duft-
stoffen noch weitere Mechanismen beim
Erkennen Varroa-befallener Brutzellen
eine Rolle spielen müssen.



Experimental infection of Apis cerana
indica worker brood with Varroa fe-

males

The removal of Varroa from infested work-

er brood cells is an effective resistance

mechanism of the original host, Apis cera-
na. In Allahabad, North India, we investi-
gated whether the removal behavior of the
bees towards artificially infested brood
cells was influenced by the origin of the

Varroa mites. We infested freshly capped
worker brood cells with a single adult Var-
roa female. Five days later we determined
the percentage of completely emptied
brood cells (the larvae had been removed)
and the percentage of brood cells where
only the mites had been removed without
harming the larvae. The following series of
experiments was carried out using bee col-
onies of local Apis cerana and imported
Apis mellifera :

1), Worker brood cells of A cerana were
opened and closed again, but no mites

were transferred to the cells. 9.7% of
these control cells had been totally emp-
tied (n = 62). 2), Varroa mites from the bee
colony were introduced into brood cells of
A cerana. 7.7% of the infested brood cells
had been totally emptied, and in 38.5% of
these, the Varroa female had been re-

moved (n = 26). 3), A cerana brood cells
were artificially infested with Varroa fe-
males from other A cerana colonies. In this

experiment, the percentage of cells emp-
tied of brood increased to 48.7% while in

20.3% of the cells only the Varroa mite

was removed (n = 74). 4), Exp 3 was re-
peated using Varroa mites from A mellifera
colonies. 62.1% of these brood cells had
been emptied completely and in 31.0% of
the brood cells the mites had been re-

moved (n = 29). 5), After infestation of
A mellifera worker brood with Varroa fe-
males from A cerana colonies, only 9.5%
of the brood cells had been emptied and

4.8% of the mites removed. 6), Dead mites
were washed with solvent to remove odour
and afterwards introduced into A cerana

brood cells. Only 4.4% of the brood cells
had been totally emptied, and in 43.5% of
the cells the dead mites had been re-

moved by the bees.

Under natural conditions which are simi-

lar to those in exp 2, we report considera-
bly lower removal rates than those de-

scribed in the recent literature.

From our results we conclude that the
removal behaviour of A cerana towards ar-

tificially infected worker brood depends to
a hight degree on the origin of the intro-
duced Varroa mites. This should be taken
into account when undertaking future re-

search.

Infestation expérimentale de couvain
d’ouvrières d’Apis cerana indica par
des femelles de Varroa jacobsoni

L’évacuation du couvain d’ouvrières parasi-
té par le varroa est un mécanisme de ré-
sistance efficace de l’hôte d’origine, Apis
cerana. À Allahabad, dans l’Inde du Nord,
nous avons testé l’effet de la provenance
des varroas sur le comportement d’éva-
cuation d’abeilles dont le couvain a été in-

festé artificiellement. Nous avons introduit
à cet effet des femelles varroas adul-

tes une par une dans des cellules fraîche-
ment operculées et contenant du couvain
d’ouvrières. Après 5 jours, les pourcen-

tages de cellules totalement vidées (larves
éliminées) ou partiellement évacuées

(élimination des varroas femelles unique-
ment) ont été déterminés dans la colonie.
Les séries d’essais suivantes ont été
réalisées avec des colonies de la race

locale (Apis cerana indica) et des colonies
importées d’Apis mellifera : 1) Des cellu-
les contenant du couvain d’ouvrières
d’A cerana ont été ouvertes et refermées



sans avoir été infestées. 9,7% de ces cel-
lules témoins ont été totalement vidées

(n = 62). 2) Des varroas «propres à la colo-
nie» ont été introduits dans les cellules de
couvain d’A cerana. 7,7% des cellules ont
été totalement vidées et dans 38,5% de
celles-ci la femelle de varroa avait été éva-
cuée (n = 26). 3) Des varroas femelles pro-
venant d’autres colonies d’A cerana ont été

introduites dans du couvain de la même

espèce. Dans ce cas, 48,7% des cellules
ont été totalement évacuées et 20,3% vi-
dées des acariens (n = 74). 4) Des varroas
provenant de colonies d’A mellifera ont été
introduits dans des cellules de couvain d’A
cerana. 62,1% de ces cellules ont été tota-
lement évacuées et 31,0% vidées des aca-
riens (n = 29). 5) Après introduction de var-
roas femelles provenant de colonies d’A
cerana dans du couvain d’ouvrières d’A

mellifera, 9,5% des cellules ont été totale-
ment évacuées et 4,8% d’entre elles vi-
dées des acariens (n = 42). 6) Des aca-
riens morts et rendus inodores par lavage
avec un solvant ont été introduits dans du

couvain d’A cerana. 4,4% des cellules ont
été totalement évacuées et 43,5% d’entre
elles vidées des acariens (n = 46).
On voit que le comportement d’évacua-

tion d’A cerana face à du couvain d’ouvriè-
res infesté artificiellement a dépendu es-
sentiellement de la provenance des
varroas introduits. Ce point devra être pris
en considération lors des essais qui seront
effectués à l’avenir. Dans des conditions

naturelles, telles qu’elles ont été le mieux
réalisées au cours de l’essai 2, les taux

d’évacuation devraient être considérable-

ment moins élevés que les taux de 90 à

100% dont la littérature fait état.

Le résultat du dernier essai montre

qu’outre les substances odorantes spécifi-
ques aux acariens, d’autres mécanismes
jouent un rôle dans la reconnaissance par
les abeilles des cellules de couvain infes-
tées par le varroa.

BIOLOGIE DER VARROAMILBE

BIOLOGY OF VARROA JACOBSONI
BIOLOGIE DE VARROA JACOBSONI

34. Zur Attraktivität der Brut Für Varroa

jacobsoni. S Al-Ghzawi (Landesanstalt fürS Al-Ghzawi (Landesanstalt für
Bienenkunde August-von-Hartman, str 13

7000-Stuttgart 70, Deutschland)

Die Anziehungskraft von Drohnen-, Arbei-
terinnen- und Königinnenlarven auf die

Varroa-Milbe und der Einflu&szlig; der Entfer-

nung und des Alters der Larven auf die At-
traktivität wurden untersucht. Dabei wurde
die Temperatur konstant bei 35 °C und die
Luftfeuchtigkeit zwischen 65 und 70% ge-
halten. Es bestand kein direkter Kontakt
zwischen den Varroa-infizierten Bienen

und den Brut-Waben.

Die Bienen wurden in kleinen Versuchs-
kästen gehalten, die durch ein Kunststoff-
Netz in zwei gleiche Hälften geteilt wurden.
Das Netz gestattete nur den Milben den
Wechsel von einer Seite zur anderen.
Varroa infizierte Bienen wurden zusam-
men mit einer Honigwabe in eine Kasten-
hälfte gebracht. Varroa freie Bienen und

Brutwaben kamen in die zweite Kammer.

Brutlose Kästen wurden als Kontrolle ge-
nommen. Ähnliche Kästen verwendete ich
für die Distanzversuche. Das Netz wurde

durch eine Plexiglasscheibe mit 36 Boh-
rungen ersetzt. Der Durchmesser der

Löcher war so klein, da&szlig; nur Milben pas-
sieren konnten. Es wurden Trennplatten
verschiedener Dicke verwendet (1, 1.5, 3
und 4.5 cm). Die Zahl der Milben, die ihre
Wirtsbienen verlie&szlig;en und in die anfangs
milbenfreie Brutkammer überwechselten,
wurden als Parameter für die Anziehungs-
kraft der Brut gewertet.

Es gibt nur kleine Unterschiede in der

Attraktivität der Larven von Drohnen, Ar-
beiterinnen und Königinnen und Larven
verschiedenen Alters. Bei einem Abstand


