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tered into a data base. Together with each
queen, the beekeeper receives its pedi-
gree and a questionnaire. The beekeeper
completes the questionaire each year for 3
years after each breeding season and re-
turns it to the Institute. In this manner the
data are entered into the central data
base. The 56 state-supported queen rear-
ers are obliged to send in the requested
data; other beekeepers co-operate volun-
tarily. The software is written using Turbo-
Pascal.

Recourse to the central data base is an
aid to breeding selection and assessment
of cross-combinations for breeding lines.
Continual record-keeping was set up in

1972, and now contains data on 9 700 arti-
ficially inseminated queens. The rate of re-
sponse to the questionaire is about 50%.
The system is capable of including new
criteria at any time. At the present time this
has been extended to the biological con-
trol of Varroa disease (for instance, clean-
ing behaviour). Nationwide record keeping
on artificially inseminated honeybee
queens is an effective aid in Carniolan

honeybee breeding in the CSFR.

Recensement à travers tout le pays des
reines inséminées artificiellement

L’utilisation de l’insémination artificielle
dans la pratique apicole, ainsi que son re-
censement à travers tout le pays, a été in-
troduite en Tchécoslovaquie par Vesely en
1966. Le nombre de reines inséminées ar-
tificiellement (reines ia) par an a atteint
800. Les buts du recensement centralisé
sont : 1 ) contrôle de la production de miel
et des caractéristiques associées chez les
reines ia et chez leurs filles F1; 2) possibili-
té de retourner à l’Institut le matériel géné-
tique sélectionné; 3) suivi et limitation de
la consanguinité. Les reines ia des éleva-
ges régionaux reçoivent un numéro d’enre-
gistrement, qui est entré dans une base de

données. L’apiculteur reçoit, en même

temps que les reines ia, l’arbre généalogi-
que et un questionnaire. Il retourne ce der-
nier rempli chaque année pendant 3 ans
au centre de recensement. Les 56 éle-
veurs multiplicateurs soutenus par l’État
doivent obligatoirement fournir les don-
nées demandées; les autres apiculteurs
coopèrent librement. Le programme est

écrit en Turbo-Pascal.

L’exploitation de la base de données
centrale apporte une aide lors de la sélec-
tion pour concevoir des combinaisons de
croisement entre les lignées d’élevage. Le
recensement continu depuis 1972 comporte
des données sur plus de 9 700 reines ia. Le
taux de réponse au questionnaire atteint en-
viron 50%. Le système peut à tout moment
inclure de nouveaux paramètres. Les carac-
téristiques étudiées sont actuellement élar-
gies aux critères nécessaires pour les pro-
jets de lutte biologique contre la varroatose
(par exemple, le comportement de nettoya-
ge). Le recensement à travers tout le pays
est une aide efficace dans la réalisation du

programme de sélection de l’abeille carnio-
lienne en Tchécoslovaquie.

FAKTOREN, DIE DIE VERDECKELUNG
BEEINFLUSSEN
FACTORS INFLUENCING THE CAPPING
OF BROOD CELLS
FACTEURS INFLUENÇANT L’OPERCU-
LATION DES CELLULES DE COUVAIN
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Die Zellverdeckelungsdauer der Arbeiterin-
nenbrut bei der afrikanischen Bienenrasse

(A m capensis) ist so kurz, da&szlig; für die pa-
rasitäre Milbe Varroa jacobsoni keine er-

folgreiche Reproduktion in der Arbeiterin-
nenbrut möglich ist (Moritz und Hänel,
1984). Nach Moritz (1985) ist die Zellver-

deckelungsdauer in hohem Ma&szlig;e gene-
tisch bestimmt. Damit besteht die Möglich-
keit, die kurze Zellverdeckelungsdauer in

europäische Bienenrassen einzukreuzen,
um so die Reproduktion von Varroa auf Ar-
beiterinnenbrut einzuschränken. Wir haben
erste Schrite in diese Richtung mit A m

carnica unternommen.

Die erste Generation (F1) war eine

Kreuzung von ’reinen’ Kapköniginnen (A m
capensis) und Carnicadrohnen (A m carni-
ca). Es wurden 31 Königinnen mit homo-
genisiertem Sperma (Kühnert et al, 1989)
instrumentell besamt. Bei den Nachkom-
men wurde die Zellverdeckelungsdauer
nach Langenbach (1991) bestimmt.

Zur Erzeugung der zweiten Generation
(F2) wurde von Königinnen nachgezogen,
deren Nachkommen eine kurze Zellver-

deckelungsdauer hatten. Es wurden wie-
derum alle nachgezogenen Königinnen mit
homogen gemischtem Carnica-Sperma
besamt, wobei diese Drohnen nicht mit
den zuvor eingesetzten Vätern der F1 ver-

wandt waren. Parallel wurden Königinnen
mit langer Zellverdeckelungsdauer selek-
tiert und deren Töchter in gleicher Weise
besamt.

In der F1 wurde eine Königin ausgele-
sen, deren Nachkommen eine durch-
schnittliche Zellverdeckelungsdauer von

268,1 Stunden hatten. Die Nachkommen
der in der F2 selektierten Königin wiesen
eine Zellverdeckelungsdauer von 266,6
Stunden auf. Vergleicht man diese Ergeb-
nisse mit der durchschnittlichen Zellver-

deckelungsdauer von Carnica (288,2 Stun-
den), so hat sich in der zweiten Generation
eine Verkürzung um ca 22 Stunden ge-
zeigt.

Bei Selektion auf lange Zellverdecke-
lungsdauer hatte eine F2 Königin Nach-
kommen mit einer Zellverdeckelungsdauer
von 301,2 Stunden. Das war um 13 Stun-
den länger als bei Carnica und um ca 35
Stunden länger als in der kürzer F2.

Die Versuche zur Einkreuzung einer

kurzen Zellverdeckelungsdauer in die A m
carnica sind bisher erfolgreich verlaufen

und werden fortgesetzt. Vielleicht wird es
auf diese Weise möglich sein, die Varroa-
tosetoleranz europäischer Bienenrassen

zu steigern und damit die heute bestehen-
de Abhängigkeit der Bienenhaltung von

medikamentösen Varroatose-behandlun-

gen zu mindern.

Mit Unterstützung der Alexander von

Humboldt Stiftung.

Breeding for a short post-capping per-
iod in Apis mellifera carnica worker

brood after initial crossing with Apis
mellifera capensis

The post-capping period of Am capensis
workers brood is so short that it does not

allow successful reproduction of the mite
Varroa jacobsoni (Moritz and Hänel, 1984).
According to Moritz (1985), the length of

the post-capping period is to a large extent
genetically determined. The possibility
therefore exists to introduce by cross-

breeding a shorter post-capping period in
races of European bees, which would limit
Varroa reproduction in worker brood. An

experiment was carried out in this regard
with A m carnica.

The first generation (F1) was obtained
by crossing "pure" Cape queens (A m ca-
pensis) with A m carnica drones. Thirty-
one queens were instrumentally inseminat-
ed with homogenized semen (Kühnert et
al, 1989). The post-capping periods of the
offspring (worker bees) were determined
by the method of Langenbach.



The second generation (F2) was ob-

tained by selecting queens whose off-

spring had short post-capping periods. All
these queens were instrumentally insemi-
nated with homogenized semen from A m
carnica drones not related to the drones
used for F1. In parallel, queens with a long
post-capping period were selected and
their daughters inseminated in the same
manner.

An F1 queen was selected with off-

spring showing an average post-capping
period of 268.1 h. The offspring of the

queen selected in F2 had an average post-
capping period of 266.6 h. If these results
are compared with the average post-
capping period in A m carnica (288.2 h) it

can be seen that a reduction of approxi-
mately 22 h has been obtained at the 2nd
generation.

In the selection for a long post-capping
period, an F2 queen produced offspring
with a post-capping period of 301.2 h, 13 h 
longer than that obtained with A m carnica
and approximately 35 h longer than that in
the F2 generation, which showed the short-
est post-capping period. The attempts to
introduce a short post-capping period in
A m carnica have been successful and
shall be pursued. It may well be possible
to increase natural resistance to varroato-
sis in European bees and to reduce the
present reliance on chemical treatments.

Obtention d’une durée d’operculation
réduite des cellules de couvain d’ou-
vrières d’Apis mellifera carnica par croi-
sement avec Apis mellifera capensis

La durée de l’operculation des cellules de
couvain d’ouvrières de la race d’abeilles
africaine (A m capensis) est si courte

qu’elle ne permet pas à l’acarien parasite
Varroa jacobsoni de se reproduire dans le
couvain d’ouvrières (Moritz et Hänel,

1984). Selon Moritz (1985), la durée

d’operculation des cellules est déterminée
dans une large mesure génétiquement. On
peut ainsi introduire par croisement dans
des races d’abeilles européennes une

durée d’operculation réduite, qui permet-
trait de limiter la reproduction de Varroa

dans le couvain d’ouvrières. Nous avons
tenté une première expérimentation dans
ce sens avec A m carnica.

La première génération obtenue (F1)
était un croisement de reines du Cap
«pures» (A m capensis) avec des mâles
d’A m carnica. Trente et une reines ont été
inséminées artificiellement avec du

sperme homogénéisé (Kühnert et al,
1989). La durée d’operculation des cellules
de la descendance a été mesurée selon

Langenbach (1991).
Pour produire la deuxième génération

(F2), on a sélectionné des reines F1 dont la
descendance présentait une durée d’oper-
culation réduite. Toutes les reines sélec-
tionnées ont été inséminées une nouvelle

fois avec du sperme homogénéisé de car-
nica provenant de mâles qui n’étaient pas
apparentés aux pères de la première des-
cendance (F1). Parallèlement, des reines
présentant une durée d’operculation lon-

gue ont été sélectionnées et leurs filles in-
séminées de la même manière.

Une reine de la génération F1, dont la
descendance avait une durée d’opercula-
tion moyenne de 268,1 h, a été sélection-
née. Les descendants de la reine sélec-

tionnée dans F2 ont présenté une durée
d’operculation de 266,6 h. Si l’on compare
ces résultats avec la durée d’operculation
moyenne de carnica (288,2 h), on voit qu’à
la deuxième génération, une réduction
d’environ 22 h de cette durée a été attein-
te.

Dans la sélection pour une durée

d’operculation longue, une reine F2 a pro-
duit une descendance dont la durée



d’operculation était de 301,2 h. Cette
durée excède de 13 h celle obtenue avec

carnica et d’environ 35 h celle de la géné-
ration F2 qui a présenté la durée la plus ré-
duite.

Les essais d’introduction d’une courte
durée d’operculation dans A m carnica ont
été jusqu’à présent concluants et seront

poursuivis. Peut-être sera-t-il ainsi possible
d’augmenter la résistance des abeilles eu-
ropéennes à la varroatose et de réduire la
dépendance actuelle de celles-ci vis-à-vis
des traitements varroacides médicamen-
teux.

L’étude a été réalisée avec le soutien de
la Fondation Alexander von Humboldt.
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sellschaft) Karl-von Frisch-Weg 2, D-6370
Oberursel, Deutschland)

Um einen Vergleich der Aussagekraft von
morphometrisch-statistischer Analyse mit

biochemisch orientierten Methoden in der

innerartlichen Taxonomie von Apis mellif-
era treffen zu können, werden sie gemein-
sam in einer taxonomischen Untersuchung
eingesetzt. Dazu werden an Proben von
A m carnica und ligustica sowie Hybriden
folgende Parameter gemessen: 1) Biome-
trische Messung von 39 Merkmalen; 2) Al-
lozymelektrophorese an (vorläufig) 12

Loci; 3) Analyse der mtDNA mit (vorläufig)
5 Restriktionsenzymen.

Die Proben wurden in Kärnten (ca, 12),
Udine (hyb, 10), Reggio Emilia (li, 10) und
Slowenien (ca, 30) gesammelt.

Die biometrische Bearbeitung erfolgt mit
Hilfe eines rechnergestützten Me&szlig;verfah-

rens. In der Auswertung von bisher 33
Proben (a 15 Bienen) mittels Diskriminanz-
analyse liegen die 75%-Vertrauensellipsen
der carnica- und ligustica-Proben gut von-
einander getrennt, während die Proben

aus Udine an ihrer intermediären Stellung
deutlich als Hybriden zu erkennen sind. In-
nerhalb von A m carnica können die

Proben nicht in einzelne Populationen auf-
getrennt werden: sie entsprechen dem Al-
pinen Typ (Ruttner, 1988).

An 21 dieser Proben wurde eine elektro-

phoretische Untersuchung mit 12 Enzymlo-
ci an 20 Bienen pro Volk durchgeführt.
Dabei erwiesen sich nur die Loci für MDh,
PGM und Est als polymorph. Mit einer
anhand der Allelfrequenzen durchgeführ-
ten Distance-Wagner-Analyse lassen sich
die Proben jedoch nicht nach ihrer Her-

kunft gruppieren.
Die mtDNA von jeweils zwei Bienen/

Volk (62 Proben) wurde mit totaler Nuklein-
säureextraktion gewonnen (Sheppard und
McPheron, 1991) und mit fünf verschiede-
nen Restriktionsenzymen verdaut. Inner-

halb der Rassen carnica und ligustica ent-
standen bei Restriktion mit Xba-1 zwei ver-


