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Observaciones sobre estacionalidad de vuelos de áfidos

cubanos y particularmente de Myzus persicae (Sulz.) en
cultivo de patata

Keyla PEREZ Yvon ROBERT

Ministerio de !a Agricultura, Estación experimental de papas y granos « Tomeguin >>, Carretera de Tumbadero,
Alquizar, Habana, Cuba.
(*) I. N. R.A. , Laboratoire de Zoologíe, Centre de Recherches de Rennes, BP 29, F35650 Le Rheu (1)

RESUMEN La actividad de vuelo de 1os pulgones fue estudiada en Cuba durante 4 a&ntilde;os en trampas ama!í(1as funcionando
todo c1 a&ntilde;o (trampas « permanentes >>) y durante c1 cíclo de1 cultivo de 1a patata (trampas « temporales »). A
pesar de 1a existencia de una estación muy Ilu!íosa de mayo a oetubre, y de una estación «seca» de
noviembre a abril, áfídos alados fueron capturados durante todo e1 a&ntilde;o con 2 0 3 picos de capturas mas
importantes, con Ia excepcíó! de Myzus persicae que presentó un !uelo « estacional principalmente durante
los meses mas secos. Las temperaturas superiores a 30 0 31 °C parecieron impedir la actividad de vuelo de esta
especie. Ninguna captura tampoco fue observada antes de enero cuando c1 periodo llu!íoso se prolongó hasta
e1 fin de noviembre ; a1 contrario cuando e1 penodo « seco comenzo en octubre o antes, !as capturas fueron
preeoees y abundantes continuando hasta abríl.
La proporeion de M. persicae en 1as capturas de trampas colocadas en Ios cultivos de 1a variedad « Arka » fue
siempre mas grande que en la variedad « Désirée » pero no parece que esto depende de !as fechas de siembra
de 1as variedades. Esta proporeion de 1as capturas en trampas « permanentes" x es mas reducida, pero a pesar
de esto 1as capturas de esta especie en Ias diferentes trampas estan bien correlacionadas en 5 casos de 8.
Estos resultados son discutidos en e1 ambito de un estudio cpidemíológico de 1as enfermedades virales de la
patata transmitidas por pulgones.

Palabras claves adicionales: Zona tropical, trampas amarillas.

(’) Las Separatas se pueden pedir a esta dí!ccció!.

RÉSUMÉ Observations sur l’activité saisonnière de vol de pucerons à Cuba et particulièrement de Myzus
persicae (Sulz.) en culture de pomme de terre.

L’activité de vol des pucerons a été étudiée à Cuba pendant 4 ans au moyen de pièges jaunes fonctionnant
toute l’année (pièges « permanents ») et pendant la durée du cycle de culture de la pomme de terre (pièges
« temporaires »). Malgré l’existence d’une saison très pluvieuse de mai à octobre et d’une saison « sèche » de
novembre à avril, des pucerons ailés ont été capturés pendant toute l’année avec 2 ou 3 pics de captures plus
importantes, à l’exception de Myzus persicae qui a présenté un vol « saisonnier », principalement pendant les
mois les plus secs. Des températures supérieures à 30 ou 31 °C ont semblé empêcher l’activité de vol de cette
espèce. Aucune capture n’a été non plus observée avant janvier lorsque la période pluvieuse s’est prolongée
jusqu’à la fin de novembre ; au contraire, quand la période « sèche » a commencé en octobre ou avant, les
captures ont été précoces et abondantes et elles se sont poursuivies jusqu’en avril.
La proportion de M. persicae dans les captures de pièges placés dans les cultures de la variété « Arka » a
toujours été plus grande que dans la variété « Désirée », mais il ne semble pas que cela dépende des dates de
plantation des variétés. Cette proportion dans les captures des pièges « pcrmanents » est plus faible mais les
captures de cette espèce dans les différents pièges sont néanmoins bien corrélées dans 5 cas sur 8.
Ces résultats sont discutés dans le cadre d’une étude épidémiologique des maladies à virus de la pomme de
terre transmises par pucerons.

Mots clés additionnels : Zone tropicale, pièges jaunes.

SUMMARY Observations on the seasonality of flight in aphids and particularly of Myzus persicae (Sulz.) in
potato crops in Cuba.

The flight activity of aphids was studied in Cuba for 4 years by means of yellow traps operated all the year
round (’permanent’ traps) and during the potato season (’temporary’ traps). In spite of the existence of a very



rainy season from May to October and of a ’dry’ season from November to April, winged aphids were caught
throughout the year with 2 or 3 peaks of more abundant catches. Only Myzus persicae showed ’seasonal’
flight, mainly during the dryer months. Temperatures above 30 or 31 °C apparently prevented any flight
activity by this species. No catch was observed before January if the rainy season persisted till the end of
November ; however when the ’dry’ period began in October or before, catches were early and abundant and
continued till April.
The proportion of M. persicae caught in crops of variety ’Arka’ was always greater than in variety ’D6sir6e’
but did not seem to depend on the planting dates of the varieties. This proportion was lower in the catches by
the ’permanent’ traps but the catches of this species in the different traps were nevertheless well correlated in
5 cases out of 8.
These results are discussed within the scope of an epidemiological study of aphid-borne potato virus diseases.

Additional key words : Tropical zone, yellow traps.

I.INTRODUCClON

En un númcro crccientc de países situados en zona

bíoclímática tropical, e1 cultivo dc la patata ha aumcntado
considerablemente sus superficies, no solamente para e1
consume sino también para 1a multiplícación de scmillas

importadas dc paiscs productores cn climas templados.
Generalmente csta multíplícación se efectua una o varias
veces dependicl1do de1 pais y de 1a calidad dc scmílla que sc
quiera obtcner.
Unos de !os factores principales quc limítan esta rcpro-

duccion Io constituycn 1os pulgones quc por scr vectores dc
numerosos virus 1os diseminan muy rapidamcntc y compro-
mcten a término mas o mcnos corto e1 estado sanitario de1

cultivo, que trae como consccuencia una baja cn 1os
rendimicntos. La fucntc de virosis puede scr a 1a vcz

« importada y local, mientras quc 1a produccion dc 1os

pulgones es sicmpre local. E1 conocimicnto de 1a fauna de
Ios afidos, de su bíología y de sus caractensticas dc vida
constituyc un requisite minimo para sclcccionar Ias mcjores
cstrategias de produccion de plantas sanas. La fauna de 1os
áfidos dc Cuba es bicn conocida hoy por Ios trabajos
realízados por M!!!&epsiv;a & SEIDEL (1968) 1os cualcs han

rcportado 27 especies y por HOLMAN (1974) senatando 83.
Según MULLER & S&epsiv;!!&epsiv;!, algunas cspccics como Aphis
craccívora Koch, Aphis gossypii Glovcr, My!us persicae
(Sulz.) son 1as mas abundantcs. Esta razon pucde buscarse
en 1a polifagia de estas cspccies (por ejemplo Aphis citricola
Van dcr Goot (= Aphis spiraecola Patch)).

Por dcsgracia, cn e1 trópíco, hasta ahora, sc han rcalizado
y publicado pocos trabajos sobrc !as caractensticas bíológí-
cas prccisas y sobre 1a dinamica de 1as poblaciones dc cada
una de 1as difcrcntes cspecies dc pulgones particularmentc
cn la America de1 Sur y en Ias Islas dc 1as Antíllas, con
excepcion de 1os resultados publicados por M!c!!o!! et aI.
(1977) cn Guadalupe. Como indica WOLDA (1979) cn sus
investigacioncs realízadas en Panama, « 1as tcorías que
cxistcn sobrc ts dinamica de 1as poblacioncs dc inscctos y
sobre sus ftuctuacioncs en abundancia, sc fundan casi
totalmente en cstudíos realizados en la zona tcmplada
« y ».. sc debe tcner mucho cuidado dc no llcgar a conclu-
siones generale&epsiv;; !asá!dose en datos que cubrcn solamcntc
un a&ntilde;o, cn un sólo lugar y a un só!o grupo dc inscctos ».
Estas afirmacioncs pucdcn aplicarse pcrfcctamcntc a1 caso
de 1os afidos: c1 cíclo bíológíco de 1os afidos tropicaics es
anhotodctico por 1as condicioncs climátícas quc favorcccn
una reproduccion partenogenetica pcrmanentc aunquc cn
cicrtas espccics como M. persicae (BLACKMAN, 1974 ; HOL-
MAN, 1974), 1a posibilidad de una producción dc machos
puede ocurrir aun (« androciclia segun BLACKMAN, 1971).
En estas condicioncs, surge un problema muy importantc
para 1a agricultura quc cs de sabcr dó!dc, cómo y cuando sc

cfcctuan 1os cambios entre plantas hospedantcs pucsto quc
tcoricamcnte 1a formación de individuos alados puedc ser
permanente. En clima templado húmedo dondc 1as estacio-
nes son bicn definidas, sc ha mostrado (ROBERT & RouzE-

JOUAN, 1976a) que 1a misma especie de áfido ticnc 1a misma
pcriodicidad dc vuelo cn cualquier tipo de cíclo a que
pcrtcnezcan sus cepas (anholocíclicas u holocíclicas) aunque
Ios diferentes vuclos no scan compucstos dc 1as mismas
formas estacionales dc pulgones cspecialmcnte cn c1 vcrano
(hcmbras partcnogcnétícas aladas anhotocicticas o hembras
partenogenétícas aladas fundatrigenias hotocicticas) y cn e1
oto&ntilde;o (hcmbras partogenéticas aladas anhotocicticas o gínó-
paras aladas y machos alados). En zonas tropicales, 1a

temperatura y 1a duncación de1 dia ticnen habítualmenté

poca variaeion durantc c1 a&ntilde;o a1 contrario dc 1as caídas de
1as lluvias que manifiestan una distribution cstacional mas o
mcnos bien determínada desde situaciones con lluvia casi

permanente (clíma «no estacíonal » ; Me ELRAVY et a(.,
1981) hasta situacioncs con alternancía de épocas !lu!iosas y
secas (WOLDA, 1978). Eso trae como consecuencia posibili-
dadcs de fluctuaciones en e1 desarrollo de 1a flora en varies

pcriodos del a&ntilde;o (WOLDA, 1978) y probablemente igual
para !os afidos en 1os nuevos reto&ntilde;os (EASTOP, 1961 ;
DUVIARD & POLLET, 1973). Ejcmplos de esto fucron
mostrados por EASTOP (1958) en Nigeria y por Du!&tau;a,!! &
M&epsiv;!C.a&tau;!!&epsiv;! (1973) en Ia Costa de Marfil en cuya sabana A.
gossypíi, A. citrícola, Pentalonia nigronervosa Coquerel y
Tetraneura nigriabdominalis Sasaki prcsentan 2 picos prin-
cipates en sus capturas cn trampas amarillas, ocurricndo e1
primcro durantc 1a época relativamente seca de1 penodo
llu!íoso de junio a septíembre y e1 scgundo durante la
estacíón mas scca entre novicmbrc y marzo ; sin embargo,
una actividad de vuelo pucde siempre encontrarse durante
e1 a&ntilde;o aunque a veces rcducida. Otro caso similar pucde
extraerse de !os datos de MIGLIORI et al. (1977) cn Guada-
Iupe cn Ia cual una dc 1as zonas donde 1os putgones estan los
mas abundantes cn 1as trampas es la mas scca y ticne

tcmperaturas máxímas supcriorcs a 30 °C dc abril a noviem-
brc : M. persicae se captura príncipalmcnte entre novicmbre
y febrero (temperaturas máxímas inferiores a 30 °C) a pcsar
de la presencia de cultivos de hortalizas durantc un pcriodo
mas largo de tícmpo. En fin, en Brasil, DE O!!!&epsiv;!!a,

(1971) se&ntilde;ala también quc prccipitacioncs abundantes y
temperaturas dc mas dc 30 °C rcduccn c1 numero de alados
rccolectados. AI contrario, en Surinam, VAN HooF

(1962) se&ntilde;ala que la actividad dc vuclo conjunto de A. citri-
cola y A. gossypíí, dc P. nigronervosa, de Toxoptera citrici-
dus (Kírkaldy) tiene su maximo en dicicmbre y junio-julio
en 1os cuáles también incide e1 maximo de !lu!ía.
En Cuba, hacc pocos a&ntilde;os, se iniciaron trabajos de

invcstigac16n en c1 campo de 1a cpidcmíología dc 1as cnfcr-
mcdades virates con e1 fin de ayudar a una buena pro-



ducció! de semílla. Actualmente, e1 cultivo de patata se

hace entre 1os meses de diciembre y abríl con irrigacion.
Se mostró que la especie mas encontrada en Ias hojas era
M. persicae (PEREZ, 1980) 1a cual constituye por 1o mcnos
en e1 Iaboratorio e1 mas eficiente agente vector de virus
especíalmente de1 virus no persistente Y y de1 virus persis-
tente de1 enrollamiento de 1as hojas. Sin embargo en e1
campo 1os virus no persistentes también 1os pueden transmi-
tir otras especies de afidos que no se reproducen en la patata
como se demostró en Europa entre 1os a&ntilde;os 1974 y 1976
cuando un pulgón de 1os cereales, Rhopalosiphum padi L.,
por su abundancia aunque con capacidad vectriz baja se
reveló como diseminador de1 virus Y (ROBERT, 1978). Por
esta razón, investigaciones sobre 1a periodicidad de vuelo de
diferentes especies de afidos fueron conducidas entre 1977 y
1981.
En esta publicación se presentarán resultados de capturas

de afidos en trampas amarillas « permanentes» durante
estos a&ntilde;os así como «temporales» durante e1 cíclo de1
cultivo de 1a patata.

II. MATERIAL Y MÉTODOS

Este trabajo se efectuó en 1a « Estacíón experimental de
papas y granos situada en cl municipio Alquizar a 40 km
a1 Sur de la ciudad de 1a Habana (22° 48’ lat. N., 82° 35’ long.
0., aproximadamente) en una region de cultivos de hortali-
zas irrigados en e1 surco o por aspersión. Esta estacion, en Ia
cual se siembran solamente cultivos de patatas, soja, maiz y
frijotes regados, tiene alrededor de 40 ha cn suelo ferralí-
tico rojo. Cultivos de patatas están abundantes en 1os
alrededores de 1a estacíón.
Se utilizaron trampas de 30 x 30 x 8 cm pintadas en su

intcrior de amarillo «bot6n de oro» pareeidas alas
utilizadas en el oéste de Francia en cultivos de patata
(ROBERT e1 al., 1974) rellenas con agua hasta 3/4 de su
volumen y algunas gotas de detergente para 1a mejor
captura de 1os pulgones. Se colocaron 4 rampas « perma-
nentes » nivel del suelo en areas de césped de algunas
decenas de m2 sobre hierba bien cortada en puntos diferen-
tes de la estacíón apartados unos de otros de algunas cen-
tenas de metros, a partir de 1a primera semana de junio 1977
hasta finales de1 mes de marzo 1980, pero a partir de abril de
este mismo a&ntilde;o se continue el trabajo con 3 de éstas sola-
mente. Paralelamente, en areas de cultivos experimentales
de patatas, se colocaron 2 trampas símílares, a !í!e1 de1
suelo en el surco, dentro de una parcela de 1a variedad « Ar-
ka » y otra de « Désirée » de alrededor de 0,5 ha. La distan-
cia entre éstas vario entre 20 y 40 metros. E1 período de
captura se extendió desde finales de diciembre y principio
de enero hasta finales de marzo dependiendo de la fecha de
siembra durante 1os a&ntilde;os 1978, 1979, 1980 y 1981. « Arka »
fue sembrada et 19, 29, 28 y 12 de diciembre de 1977, 1978,
1979 y 1980, « Désirée >> el5 5 6 6 de enero de 1978 y 1979, y
el 10 y 25 de diciembre de 1979 y 1980. Cada cultivo fue

regado por aspersion. Todos 1os insectos recolectados tres
veces por semana fueron conservados en alcohol de 70° y
posteriormente identificados en el Iaboratorío.

Las temperaturas máximas y minimas así como 1as

precipitaciones fueron registradas por una estacíón meteo-
rológíca situada alrededor de 5 km de la estacíón.
Para realizar 1as comparaciones de las capturas de áfidos

entre a!o, 1os datos fueron reagrupados por semanas
«standard» (LEWIS & TAYLOR, 1967) cuyas fechas de
inicio de cada semana son constantes de un ailo a otro
cuando se excluye de1 calendario 1os dias 29 de febrero y 31
de diciembre.

A. Clima

Cuba tiene un clima tropical húmedo (precipitaciones
medias de 1 200 a 1 600 mm) con 2 estaciones principales
(fig. 1) : 1a primera muy lluviosa (mas de 100 mm por mes),
se extiende de mayo a octubre, presentando un período
menos lluvioso en julio y agosto, 1a segunda es una estación
relativamente seca con algo de lluvia. Las temperaturas
medias mensualcs ftuctuan entre 21,7 °C, en enero y 27,2 °C
en agosto, las máxímas son de 26,1 °C en enero y 31,5 °C en
agosto, 1as minimas de 18,2 °C en febrero y 23,6 °C en
agosto. La duracíón del dia tiene poca variacion entre

10,8 horas en diciembre y 13,5 horas en junio.
En 1a provincia de 1a Habana donde se efectuaron 1as

observaciones, 1as caractensticas clímáticas fueron muy
fluctuantes entre 1977 y 1981 (fig. 2). E1 período mas
lluvioso se detuvo en 1os meses de septicmbrc 1977,
diciembre 1978, octubre 1979 y diciembre 1980. La estacíón
« seca presento también diferencias: por ejemplo, entre
diciembre y marzo 1978, 1979, 1980, 1981, 1a cantidad de
lluvia fue de 343, 113, 260, 142 mm respectivamente pero
mas o menos bien distribuida entre estos meses. Es de notar

que 1a mayor parte de los 260 mm en 1980 provienen de una
caída de !lu!ia muy abundante de 116 mm durante 1a
semana 8 (entre et 19 y 25 de febrero) 1o que es excepcional
en 1a estacíón seca (fig. 3).

B. Fluctuaciones en las capturas de áfidos

1. Trampas « permanentes »

a) Especies capturadas
Más de 20 especies fueron capturadas en 1as trampas:

Aphis amaranthi Hotman, A. citricola, Aphis coreopsidis
(Thom.), A. craccivora, A. gossypii, Aphis nerii (B.D.F.),
Capítophorus carduinus (Wlk), Carolinaia sp., Geopemphi-
gus floccosus (Moreira), Hyperomyzus lactucae (L.), Hyste-



roneura setariae (Thom.), Idiopterus nephrelepidis Davis,
Lipaphis erysimi (Kltb), M. persicae, P. nigronervosa,
Rhodobium porosum (Sanderson), Rhopalosiphum maidis
(Fitch), R. padi, Rhopalosiphum rufiabdominalis (Sasaki),
Schizaphis graminum (Rond.), Sipha flava Forbes,
T. nigriabdomiualis, Toxoptera aurantii (B.D.F.), Uroleu-
con sp.. Estas especies son Ias mismas que 1as capturadas en
Guadalupe o casi (M!G!!o&kappa;! et al., 1977).
Cinco especies son rcgularmente capturadas cn cantida-

des mayores con retacion a las otras, M. persicae, A. citri-
cola, A. gossypíi, A. craccivora y T. nigriabdominalis
cuyos numeros totales reprcsentan cada ailo alrcdcdor de 80
a 90 p. 100 de1 total capturado (cuadro 1). Es por esta razon
que 1a continuacion de estc analisis se referírá solamente a
ellas y precisamente alas tres prímeras.

b) !Cf!f;da! estacional de vuelo

Como 1o indica 1a figura 3, se puede ver que durante todo
el a&ntilde;o se capturan afidos con 2 0 3 picos de actividad mas

importante que ocurrcn a finales de octubrc (1977, 1979,
1980), cncro (1980, 1981) febrero y marzo (1978, 1979,
1980) y mayo (1979, 1980) o sea, principalmente, durantc 1a
época «seca ». A. citricola, A. gossypii, A. craccívora y
T. nigriabdominalis aparecen como especies casi « no -

estacionales aunque el porcentaje de 1as capturas de cada a
una de ellas tienc variacioncs en sus fluctuacíones a’1o largo
del a&ntilde;o. E1 cuadro 1 indica 1as diferencias en 1a estructura

dcmográfíca de 1a áfidofauna alada cntre 2 pcriodos : c1

primero se cxtiende de 1a semana 17 a 1a 48 y e1 scgundo de
Ia 49 a 1a 16 (época de1 cultivo de 1a patata). Los porcentajes
relatives de capturas dc A. gossypii están mas grandcs en 1a
primera y 1os de A. citricola y A. craccivora en 1a segunda.
No se puede dccir 1o mismo dc M. persicae pues tiene su

actividad de vuelo solamente en e1 período « seco con
algunas variaciones entre a&ntilde;os en 1o referente a su duracíón

y a su amplitud. La captura de esta especie fue a partir de
octubre hasta abríl dc 1os a&ntilde;os 1977-1978 y 1979-1980
mientras que en otros a&ntilde;os sus capturas comienzan en enero
1979 y fcbrcro 1981 con 1a excepcion de un solo individuo



encontrado cn la semana 50 dc 1980. Su amplitud varia
como se puede ver cn 1a figura 3, sicndo menor dc octubre
hasta enero y mayor de enero a abril. E1 númcro total de

alados dc esta especie capturados en 4 trampas durante 1os
4 etapas fue de 424, 310, 220, 37, mostrando así diferencias
notables entre éstas.



c) l!flue!!ia de !os factores cl!má!icos sobre el vuelo de
M. persicae

a) Temperatura
En Ias zonas templadas, 1as temperaturas máxímas diur-

nas ejercen acció! sobre 1a posibilidad para que 1os alados
puedan levantar e1 !ue!o a partir de 1a temperatura - umbral
de despcgue: por ejemplo, Aulacorthum solani Kltb,
Macrosiphum euphorbiae Thom. y M. persícae ncccsitan
alrededor de mas de 15 °C para levantar e1 vuelo (ROBERT
& ROUZE-JOUAN, 1978) mientras que R. padi nccesita
alrededor de 11°C solamente (ROBERT & Rou!&epsiv;-Jou!r!,
1976b). Se observe también en 1976 (ROBERT & RouzE-

JOUAN, 1978) que 1a actividad de vuelo de !os afidos de 1a
patata se detiene cuando 1as temperaturas sobrepasan
alrededor de 1os 30 °C. Generalmente en e1 trópico 1as

temperaturas diurnas nunca son mas bajas que e1 umbral
inferior pero a tenor de !os resultados obtenidos aquí,
parece que de 30 a 31 °C constituye una tempcratura-
umbral superior encima de 1a cualla especic M. persicae no
se coge en 1as trampas (fig. 3). Con respccto alas otras
especies, pareccn admitir temperaturas-um!!a1 mas altas.

&beta;) Precipitaciones

La frccuencia e intensidad de 1as lluvias juegan un pape!
importante y muttipte ya que pueden favorecer e1 creci-
miento de 1as plantas hospedantes durante e1 penodo
« seco » 0 por e:l contrario, ocasionar la muertc dc 1os alados
e impedir sus !uelos.
La aeumutaeion progresiva de 1os porccntajcs de cantida-

des de lluvia caída cada mes entre octubre y abril así como 1a
de 1os alados de M. persicae recolectados cn 1as trampas
(fig. 4) muestra que cuando 1a distribucion de !as precipita-
ciones es regular y que sus cantidades no sobrcpasan
50 p. 100 de1 total antes dc enero, 1a de 1as capturas es
parecida (1977-1978 y con menor título, 1979-1980). For e1
contrario, se observa que cuando mas de 50 p. 100 de 1as
lluvías han caído ya antes de diciembre, no se captura casi
ningún áfido antes de enero (1978-1979 y 1980-1981).
De la figura 5, se puede deducir una rclacíón inversa mas

o menos estrecha entre 1a cantidad de I!u!ía caída y 1a
cantidad de alados capturados durante e1 periodo dc octu-
bre hasta enero : prccisamente se recolectó tanto menos
alados cuanto que ya a fines de novíem6re 1a cantidad dc
nuvia caída fue abundante.
En resumen, cuando 1a estacíón muy Iluviosa se extendíó

hasta e1 fin de noviembre, 1as capturas de alados de
M. persicae fueron practicamentc nulas hasta el fin de
diciembre o príncípío de enero.

2. Trampas « temporales » en cultivo de patata
Sólo la especie M. persicae se tomará cn cuenta en este

analisis. Los dates retativos de 1as otras especies se!á! e1
objeto de estudio c1 cual se publícará posteriormcnte.

a) Comparación de las capturas de M. persicac con
relación a1 MMMtcro total de pulgones capturados en
cultivo de « Arka » y « Désirée »

E1 cuadro 2 mdica que 1as capturas totales de pulgones
son siempre mas elevadas en Ias trampas situadas cn 1a
variedad « Arka que en !as situadas en 1a variedad
« Désiréc con 1a excepcion cn 1980 cn 1a variedad
« Désirée que fue sembrada 18 días antes que 1a variedad
« Arka (10 de dicicmbre 1979 contra 28 de diciembre). Sin
embargo, este mismo a&ntilde;o, 1a proporcion de alados de
M. persicae es igualmente mas elevada cn « Arka ».

La comparacíón estadística de 1as cantidades relatívas

capturadas fuc efectuada en e1 periodo de captura comun a
Ias dos situacioncs con 1a ayuda de1 critcrium 2Î (ARBON-
NIER, 1966) cuyo empleo es mas facil que e1 del x2 aunque
de capacidad equívalente y sc utiliza 1a misma tabla de

probabílidad de éste. Se puede ver que 1a proporcion de
alados dc M. persicae tiene diferencias altamente significati-
vas (p < 0,001) en 1980 y en 1981 (13 días de diferencia en
Ia fecha de siembra dc « Arka » y « Désirée ») significativas
(p < 0,05) en 1978 (con diferencia de 17 días) y no

significativas (p > 0,05) en 1979, a&ntilde;o donde « Arka y y
« Désírée fueron plantadas solamente con intervalo de 8
dias; sin embargo, no parece scr 1a causa 1a siembra mas
temprana de « Arka con respecto a « Désirée )) ya que en
1980 1a diferencia cs altamente significativa.
Las trampas colocadas en cultivo de variedad « Arka »

capturan proporcíonalmente mas M. persicae que en la
variedad « Désírée ».

b) Comparación de las capturas de M. persicae en
trampas « permanentes » y en trampas « temporales »

Con excepcíó! dc 1978, 1as trampas situadas en un cultivo
de patata capturan un número total de afidos poco diferente
de1 que se captura en 1as trampas «permanentes» »

(cuadro 2).
En 1o que concierne a M. persicae, se pueden hacer dos

observaciones :
- el porcentaje de alados dc csta espccie con relación a1



total capturado es siempre mucho mas ele!ado en 1as

trampas « temporales », donde constituye mas de 30 p. 100
del total (32,02 p. 100 a 59,22 p. 100) que en 1as trampas
« permanentes » (6,44 p. 100 a 28,82 p. 100) (cuadro 2).

Parece que 1a proporeion de alados de M. persicae quc
vue Ian por encima de1 cultivo de patata es mas elevada que
aquellos presentes por encima de1 césped si se admite que
una trampa amarilla proporciona datos cuantítatívos, o bien
que la atraccíón relatíva de las trampas por M. persicae es
mas fuerte cuando éstas son colocadas en una parcela de
patatas, sobre e1 suelo yermo.
- después de la transformación en 1og (! + 1), la

comparacíón de 1as cantidades de alados de M. persicae
capturados semana por semana en 1as trampas « permanen-
tes » y de aquellas observadas por una parte cn Ias colocadas
en 1a variedad «Arka» y por otra parte en 1a variedad
« Désirée (cuadro 3) muestra que estadísticamente estas
cantidades están muy fuertemente correlacionadas en 1979

y cn 1980 (p < 0,01) y no 1o están en 1981 (p > 0,10). En
1978, están fuertementc correlacionadas en e1 caso de
« Arka »/trampas « permanentes (p < 0,02) só!o. En c1
caso de « Désirée »/trampas « permanentes», la correlación
no esta significativa aunque e1 valor de r (0,562) está

próximo a1 valor de 1a tabla del coeficiente de correlacíón
(r = 0,576 con probabilidad p = 0.05).
Es necesarío se&ntilde;alar que en 1979 y en 1980, 1as capturas

cfcctuadas cn « Arka » en « Désirée » han proporcionado
resultados parecidos con relacíón alas trampas « permanen-

tes » : 1os coeficicntcs de correlacíón así como las inclinacio-
nes de 1as rectas son identicos; por otra parte, ninguna de
éstas difterc cstadisticamente de 1. Sin embargo, existen
diferencias entre las situaciones y entre a&ntilde;os en Ias propor-
ciones en 1as capturas de trampas « temporales » y perma-
ncntcs ya que 1os valores de « b dc Ias ccuaciones de

regresíón de tipo Y = a X + b no son 1os mismos: son

siemprc mayor en cl caso de « Arka »/trampas « permanen-
tes que en e1 caso de « Désirée »/trampas « permanen-
tes ». Así en 1979 y 1980, 1as trampas en « Arka ban
capturado 1,8 !eces mas de M. persicae que 1as en « Dési-
rée ».
En conc/M!;on, se puede deducir que 1a eficacia de

captura de trampas en « Arka » es superior de aquellas
situadas en « Désirée » con respecto a 1as « permanentes »
en 1o que conciernc a M. persicae. Además 1as proporciones
entre 1as capturas efectuadas en 1os tres casos no tiencn
muchas variaciones a 1o largo de1 tiempo, 1o que puede
indicar cierta fiabilidad y fidelidad en este sistema de

captura.

IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIÓN

Este trabajo aporta una contribución a1 conocimiento de
Ia actividad de vuelo de 1os pulgones en medio tropical. For
nuestro conocimiento, es 1a prime ra vez que este estudio se
efectúa durante un pcriodo tan largo (4 a&ntilde;os).
A pesar de 1as difcrencias clímátícas observadas durantc

estos 4 a&ntilde;os, un cierto número dc hcchos constantes pueden
ser senatados:
- cinco especíes sobrc mas de 20 capturadas por 1as

trampas constituyen sólo e1 80 a 90 p. 100 de 1os efcctivos
con una fuerte predominancia de tres de ellas, A. citricola,
A. gossypii y M. persicae. Ta1 predominancia de ciertas

especies fue se&ntilde;alada por M&tau;G!&tau;o!l et a1. (1977) en Guada-
Iupe y por Du!&tau;w!&tau;! & MERCADIER (1973) cn África
(A. gossypii, A. eitricola, Schoutedenia lutea Van der

Goot). Como apuntan algunos autores, 1a abundancia de
sus capturas puede ser debida a una cierta selectividad de la
trampa amarilla con respecto a 1os pulgones (EASTOP, 1955,
1957, O’LOUGHLIN, 1963) pero como indican DUVIARD &
MERCADIER (1973) ellas corresponden sin embargo a una
abundancia efectiva de 1os alados a un período dado y a una
actividad importante de vuclo.
- M. persicae aparece como una especie « cstacional »

cuya actividad de vuelo se situa durante 1a estacíón « seca »
mientras que otras especies como A. citricola y A. gossypii
son capturadas durante todo e1 a&ntilde;o. Es dificil de definir 1as
razones de esta periodicidad pues un estudio cuantitativo de
1a producción anual de alados de M. persicae en diversas
plantas hospedantes no fuc cfectuada durante este período
de estudio, salvo sobre 1a patata (PEREZ, 1980 y en

preparación) : e1 anatisis demográfíco de 1as poblaciones
ápteras de M. persicae sobre esta planta de enero a marzo
muestra una buena coincidcncia temporal entre 1a produc-
cíón de ninfas (larvas de alados) y 1a captura dc alados.
Netamente aparece una influencia de 1a temperatura y de1

régimen de prccipitacioncs sobre e1 carácter estacional de1
vueto de M. persicae. Aunquc sea dificit de afirmar que 1as
temperaturas superiores a 30 0 31 °C reducen o impiden 1a
actividad de vuelo sobre 1a base de 1os datos semanales

(O°!o&upsi;G!!!!!, 1963), parece que estas temperaturas juegan
un papel de umbral superior para 1a actividad de vuclo dc
esta especie : si ta1 es e1 caso, es asombroso que este pulgón
surgido dc 1a parte templada de1 viejo Mundo y capaz por
otra parte de adaptarse biologicamente (BLACKMAN, 1974)



no se adapte mejor alas temperaturas elevadas de1 clima
tropical. E1 papel posíble de 1as precipitaciones y de !os

penodos durante 1os cuales ellas se producen ya fue
se!alado por EASTOP (1957, 1958), DUVIARD & POLLET

(1973), WOLDA (1978, 1979) así como 1os resultados obteni-
dos durante !os 4 a&ntilde;os de captura 1o confirman aportando
elementos suple!nentaríos. Parccc que 1a continuacion dc 1a
estacíón muy lluviosa hasta el fin de novicmbre podria
retardar e1 inicio de 1os vuelos de M. persícae hasta enero :

esto podna ser una indicacion intcrcsante para adaptar 1as
fechas de plantación de patata con c1 fin de cvitar 1a
diseminacionde virus.
- 1a comparacíón de una misma tecnica de capturas cn

3 situaciones (trampas « temporales » cn cultivo de
« Arka » y de « Désirée », trampas « permanentes» sobre
céspcd) proporcionaba resultados comparables en !os casos
cn Io que concierne M. persicae: primero 1as capturas
rclativas fueron significativamcntc correlacionadas cn



5 casos de 8 1o que muestra una cierta fiabitidad del sistema
de captura por trampas amarillas y Iuego 1as relaciones entre
estas en las 3 situaciones presentan una cierta constancia a
10 largo de1 tiempo, 1o que significa una cierta fidelidad en
las respuestas aunque en caso de « Arka » y « Désirée tas
condiciones inmediatas alrededor de las trampas varian en
función de1 crecimiento de 1as plantas mientras que en las
« permanentes varian poco (hierba regularmente cor-

tada). COSTA (1972) ha mostrado e1 papel repelente de1
césped respecto a1 suelo yermo.

Esto nos permite pensar que en el futuro, sera posible
reducir o suprimir e1 empleo de trampas amarillas en e1
cultivo de patata y conservar sólo las « permanentes », de
utílízación mas facil cuya repartición geográfíca podria ser
extendida con vistas a crear una red de prevision de riesgo
ocasionado por M. persicae y posiblemente por otros pulgo-
nes.

Queda un cierto numero de trabajos a realizar, otros ya
han comenzado para precisar la utilizacíón optima de estas

trampas (altura de trampas, dimension, substrato...) y su
importancia exacta en el estudio de 1a dinamica de poblacio-
nes de pulgones y de epidemiologia de las enfermedades
virales de la patata.
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