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E x p é r i e n c e d ' é b o u r g e o n n e m e n t sur le pin m a r i t i m e 

H . P O L G E 

avec la c o l l a b o r a t i o n t echn ique de S i m o n e G A R R O S 

Station de Recherches sur la Qualité des Bois — Centre National de Recherches Forestières, I.N.R.A., 
Champenoux, 54280 Seichamps 

R é s u m é 

T o u s les b o u r g e o n s de 12 Pins m a r i t i m e s de 9 ans ont été en levés a v a n t l a pousse 1971 et les 
effets de ce t r a i t e m e n t s u r ce r ta i ns c r i tè res de dens i té et de c r o i s s a n c e , s u r l a s t ruc tu re a n a t o m i q u e 
du bo is , s u r l a f o r m a t i o n des a i g u i l l e s et des pousses sont ana lysés p a r c o m p a r a i s o n a v e c des t é m o i n s . 

A h a u t e u r d ' h o m m e , l ' é b o u r g e o n n e m e n t a e n t r a î n é une a u g m e n t a t i o n d e l à l a r g e u r du c e r n e 1971 
et une d i m i n u t i o n des densités m a x i m a l e s 1971 et m i n i m a l e s 1972 ( tab l . 1). 

A l ' i n t é r i e u r de l a pousse de p r i n t e m p s 1972, i l n 'y a pas d'effet du t ra i t emen t s u r l 'épa isseur du 
bois p rodu i t , ma is une d i m i n u t i o n s ign i f i ca t i ve de l 'épa isseur de l ' écorce , du d i a m è t r e de l a m o e l l e 
et du d i a m è t r e to ta l de la t ige ( tab l . 2). 

L ' é b o u r g e o n n e m e n t a p r o v o q u é s u r les a r b r e s t ra i tés un r e t o u r à l 'é tat j u v é n i l e , c a r a c t é r i s é p a r 
un p o u r c e n t a g e é levé de fasc icu les à t ro is a i g u i l l e s d a n s la pousse 1972 et p a r la p r o d u c t i o n cette 
m ê m e a n n é e d ' u n e pousse d ' a o û t ( tab l . 3). 

Le n o m b r e to ta l de pousses p o u r l ' e n s e m b l e des ve r t i c i l l es 1971 et 1972 a été p lus é levé s u r les 
a r b r e s t ra i tés , ma i s le n o m b r e to ta l de fasc icu les p rodu i t s plus f a i b l e . 

L a f i g u r e 3 m o n t r e q u e , dans l a pa r t i e s u p é r i e u r e de l a c i m e , les a r b r e s é b o u r g e o n n é s on t p r o 
du i t du bo is p lus dense ; le d i a m è t r e de l e u r m o e l l e a été r é d u i t de f a ç o n t rès i m p o r t a n t e ; i l y a eu un 
effet dépress i f f a i b l e , ma i s s ign i f i ca t i f , s u r la c r o i s s a n c e r a d i a l e 1971 qu i a t o ta l emen t d i s p a r u en 1972 . 

Q u e l q u e s c o m m e n t a i r e s sont faits d a n s l a 4 e pa r t i e . 

1. — But d e l ' e x p é r i e n c e 

O n ne sai t g u è r e à l ' h e u r e ac tue l l e c o m m e n t f o n c t i o n n e la v é r i t a b l e us ine à bo is 

qu 'es t l ' ass ise g é n é r a t r i c e des a r b r e s ; o n i g n o r e n o t a m m e n t p o u r q u o i les p r o d u i t s 

q u ' e l l e é l a b o r e sont auss i v a r i a b l e s q u a n t à l e u r s t r u c t u r e , l eu rs d i m e n s i o n s o u l ' épa is 

s e u r de l eu rs p a r o i s , non s e u l e m e n t en t r e espèces et en t re i n d i v i d u s , m a i s e n c o r e , 

p o u r un m ê m e i n d i v i d u , d ' u n e s a i s o n de p r o d u c t i o n à une a u t r e et d ' u n e p é r i o d e à une 

a u t r e à l ' i n t é r i e u r d ' u n e m ê m e s a i s o n de p r o d u c t i o n . 

O r seu le cette c o n n a i s s a n c e p e r m e t t r a i t d ' e x p l i q u e r les effets q u ' e x e r c e n t les 

d i v e r s e s s o u r c e s de v a r i a t i o n s : f ac teu rs é c o l o g i q u e s o u s y l v i c o l e s , h é r é d i t é , in te r 

ven t i ons h u m a i n e s a r t i f i c i e l l es te l les q u e f e r t i l i sa t i on o u é l a g a g e , s u r l a q u a l i t é de la 

m a t i è r e p r e m i è r e « bo is » m ise à l a d i s p o s i t i o n de l ' é c o n o m i e n a t i o n a l e , et m ê m e de 

p r é v o i r l ' i n f l uence de tel o u te l t r a i t e m e n t n o u v e a u s u r te l le o u te l le c a r a c t é r i s t i q u e de 

ce m a t é r i a u . 

A n n a l e s d e s S c i e n c e s f o r e s t i è r e s . — 1 9 7 8 5 
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M a l h e u r e u s e m e n t , l a c o m p l e x i t é et les i n t e r ac t i ons des p r o c e s s u s p h y s i o l o g i q u e s 

en c a u s e et l a m u l t i p l i c i t é des s o u r c e s de v a r i a t i o n q u i s ' e x e r c e n t s u r l ' a r b r e adu l t e 

Itt situ r e n d e n t de te l les r e c h e r c h e s p a r t i c u l i è r e m e n t l o n g u e s et d i f f i c i les . A u s s i , l 'é tude 

d u d é t e r m i n i s m e de la p r o d u c t i o n des d i v e r s types de ce l l u l es du bo is a- t -e l le été 

e s s e n t i e l l e m e n t e n t r e p r i s e j u s q u ' i c i ( L a r s o n P .R . , 1960 ; W a r e i n g P .F . , 1958 ; W o o d -

z i c k i T . , 1964) s u r des modè les r é d u i t s , c ' es t -à -d i re s u r de j eunes p lan ts que l 'on peut 

c u l t i v e r en c h a m b r e c o n d i t i o n n é e en ne fa i san t v a r i e r q u ' u n seu l des fac teu rs du m i l i e u 

à la fo i s , et a u x q u e l s o n peut f a c i l e m e n t a p p l i q u e r des t r a i t em en t s d i v e r s : a m p u t a t i o n 

p a r t i e l l e o u to ta le de tel o u tel o r g a n e du v é g é t a l , a p p o r t de subs tances de c r o i s s a n c e 

o u de subs tances a n t a g o n i s t e s . . . 

C e p e n d a n t , l ' e x t r a p o l a t i o n des résu l ta ts du l a b o r a t o i r e à la f o r ê t est p r o b l é 

m a t i q u e et l ' e x p é r i m e n t a t i o n s u r de v r a i s a r b r e s , o b l i g a t o i r e m e n t m o i n s r i g o u r e u s e 

ne do i t pas ê t re n é g l i g é e c h a q u e fo is q u ' e l l e a p p a r a î t poss i b l e . 

T e l a v a i t été le cas p o u r l ' é tude fa i te à l ' o c c a s i o n d ' u n essa i de d é f o l i a i s c n dest iné 

à s i m u l e r les dégâ ts p r o v o q u é s s u r le P in m a r i t i m e p a r les c h e n i l l e s p r o c e s s i o n n a i r e s . 

E l le a v a i t p e r m i s de r e c u e i l l i r des i n f o r m a t i o n s in téressantes en m o n t r a n t n o t a m m e n t 

( P o l g e H . et G a r r o s S. , 1971) que l ' e n l è v e m e n t a u p r i n t e m p s de toutes les a i g u i l l e s des 

années p récéden tes e n t r a î n a i t la f o r m a t i o n d ' u n bo is i n i t i a l à dens i té e x c e p t i o n n e l l e 

men t f a i b l e f o r m é de g r a n d e s c e l l u l e s à p a r o i s t rès m i n c e s . C e p r e m i e r résu l ta t , 

o b t e n u s u r des a r b r e s adu l t es en f o r ê t , c o n c o r d a i t b ien a v e c la t h é o r i e h o r m o n a l e 

d é v e l o p p é e p a r les a u t e u r s préc i tés à p a r t i r de l eu rs tests s u r modè les rédu i t s pu is 

q u e le t r a i t e m e n t sub i p a r les p ins a v a i t eu p o u r effet de r é d u i r e la pho tosyn thèse 

sans d i m i n u e r p o u r au tan t l ' a p p o r t de l ' a u x i n e f o r m é e d a n s les b o u r g e o n s et les seu les 

a i g u i l l e s en v o i e d ' é l o n g a t i o n , ce q u i do i t n o r m a l e m e n t o c c a s i o n n e r la f o r m a t i o n de 

t r a c h é i d e s à g r a n d s l u m e n s et à m e m b r a n e s de f a i b l e épa i sseu r . 

Il é ta i t dès lo rs ten tan t de f a i r e su r la m ê m e espèce l ' e x p é r i e n c e i n v e r s e , c 'est -à-

d i r e d ' e n l e v e r tous les b o u r g e o n s a v a n t le d é p a r t de la v é g é t a t i o n sans r é d u i r e l ' a p p a 

re i l a s s i m i l a t e u r dé jà f o r m é et d ' é t u d i e r l ' i n f l uence de ce t r a i t e m e n t su r la s t ruc tu re 

du bo is p r o d u i t . 

2. — M a t é r i e l et m é t h o d e 

L ' e x p é r i e n c e a été e n t r e p r i s e s u r des p ins situés d a n s des l i gnes neu t res en l i s iè re 

de d e u x tests de d e s c e n d a n c e s D 441 et D 442 i m p l a n t é s à l ' H e r m i t a g e près de B o r 

d e a u x . 

M a l h e u r e u s e m e n t , il est a p p a r u a p r è s c o u p q u e les a r b r e s é c h a n t i l l o n n é s d a n s le 

test D 442 a p p a r t e n a i e n t à q u a t r e f a m i l l e s d i f f é ren tes , ce q u i a e n t r a î n é de for tes 

i n t e r a c t i o n s en t re le g é n o t y p e et le t r a i t e m e n t r e n d a n t d i f f i c i le l ' i n t e r p r é t a t i o n des 

résu l ta ts , fau te d ' u n é c h a n t i l l o n n a g e suf f isant p o u r f a i r e la pa r t des d i v e r s e s s o u r c e s de 

v a r i a t i o n . Il ne s e r a d o n c r e n d u c o m p t e ici que des o b s e r v a t i o n s fa i tes s u r les a r b r e s 

du test D 4 4 1 . 

C e u x - c i , a u n o m b r e de v i n g t - q u a t r e , si tués s u r une m ê m e l i g n e , ont été r é p a r t i s 

a l t e r n a t i v e m e n t en a r b r e s t ra i t és et en t é m o i n s . 

L ' o p é r a t i o n d ' é b o u r g e o n n e m e n t a été ef fectuée a u m o i s de f é v r i e r 1971 ; les 

a r b r e s é ta ien t a l o r s âgés de 9 a n s et m e s u r a i e n t e n v i r o n 7 m de h a u t e u r ; de p lus , 

s ' ag i ssan t d ' a r b r e s de l i s i è re , ils a v a i e n t e n c o r e la t o t a l i t é de l eu rs b r a n c h e s v i v a n t e s , 
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m a i s a v a i e n t sub i un é l a g a g e s u r e n v i r o n 1 m de h a u t e u r p o u r f ac i l i t e r l 'accès a u 

p e u p l e m e n t . 

S u r les a r b r e s t r a i t é s , tous les b o u r g e o n s t e r m i n a u x o u s u b t e r m i n a u x on t été 

en levés s u r la t o t a l i t é des b r a n c h e s à q u e l q u e v e r t i c i l l e q u ' i l s a p p a r t i e n n e n t , et c e u x , 

en t rès petit n o m b r e , q u i a v a i e n t pu ê t re o u b l i é s p a r m é g a r d e , ont été s u p p r i m é s dès 

le d é p a r t de la v é g é t a t i o n p a r les so ins de l ' U n i t é « A m é l i o r a t i o n » de la S ta t i on de 

R e c h e r c h e s Fores t iè res de B o r d e a u x . 

D e s ca ro t t es de s o n d a g e de 5 m m de d i a m è t r e ont été p ré levées à h a u t e u r 

d ' h o m m e s u r les v i n g t - q u a t r e a r b r e s de l ' e x p é r i e n c e a u mo is de m a i 1972 su i van t 

une d i r e c t i o n N o r d - N o r d Est p e r p e n d i c u l a i r e a u sens d ' i n c l i n a i s o n des t iges de f a ç o n 

à é l i m i n e r les z o n e s de bo i s de c o m p r e s s i o n o ù le résu l ta t de l ' e x p é r i e n c e a u r a i t pu se 

t r o u v e r faussé. 

C e s é c h a n t i l l o n s on t été r a d i o g r a p h i é s e n u t i l i san t les c o n d i t i o n s d ' e x p o s i t i o n 

s u i v a n t e s : 

— d i s t a n c e s o u r c e - f i l m : 2 ,50 m 

— t e n s i o n a c c é l é r a t r i c e : 15 k V 

— in tens i té du f l u x é l e c t r o n i q u e : 20 m A 

— d u r é e de l ' e x p o s i t i o n : 4 m n 

et les i m a g e s o b t e n u e s ont f o u r n i , p a r a n a l y s e a u m i c r o d e n s i t o m è t r e , des c o u r b e s 

r ep résen ta t i ves des v a r i a t i o n s de la dens i té du bo is su i van t une m é t h o d e d é j à d é c r i t e 

( P o l g e H . , 1966) , s u r l esque l l es o n a r e l e v é , p o u r c h a q u e a n n é e , les densi tés m a x i 

m a l e s et m i n i m a l e s et les l a r g e u r s d ' a c c r o i s s e m e n t s . 

En o u t r e , d e u x p r é l è v e m e n t s de pousses success i fs ont été fai ts : l 'un à la f in du 

m o i s de j u i n 1972 (à la d i l i g e n c e de l ' un i té « S y l v i c u l t u r e » de la S ta t i on de R e c h e r c h e s 

Fores t iè res de B o r d e a u x ) , l ' au t re a u m o i s de n o v e m b r e 1972 , d o n c à la f in de la 

d e u x i è m e s a i s o n de v é g é t a t i o n a p r è s t r a i t e m e n t . Les p r e m i e r s ont p o r t é s u r c i n q c o u 

ples a r b r e s t r a i t és et t é m o i n s cho i s i s a u h a s a r d et on t s e r v i à é t u d i e r la s t r uc tu re a n a -

t o m i q u e du bo is à 30 c m e n v i r o n du b o u r g e o n t e r m i n a l . 

S u r les s e c o n d s p r é l è v e m e n t s , q u i i n té ressa ien t q u a t r e a r b r e s t ra i t és et q u a t r e 

t é m o i n s , é g a l e m e n t cho i s i s a u h a s a r d , o n a é tud ié c o m p a r a t i v e m e n t la s t r u c t u r a des 

d e u x pousses a n n u e l l e s 1971 et 1972 et p r o c é d é à des d é n o m b r e m e n t s d ' a i g u i l l e s s u r 

c h a c u n e d ' e l l e s . 

En o u t r e , à la base de la pousse 1971 ont été découpées , à l ' a i de d ' u n e sc ie f r a i s e 

j u m e l é e , des r o n d e l l e s de 5 m m d ' é p a i s s e u r q u i on t été r a d i o g r a p h i é e s d a n s les c o n d i 

t i ons r a p p e l é e s c i - dessus p o u r les ca ro t tes de s o n d a g e de m ê m e épa isseu r . 

3. — R é s u l t a t s 

3 . 1 . — Incidence du traitement sur la densité du bois formé à hauteur d'homme 

Les p ro f i l s x y l o c h r o n o l o g i q u e s syn thé t i ques de la f i g u r e 1 font r e s s o r t i r les v a r i a 

t ions des densi tés m a x i m a l e s et m i n i m a l e s a n n u e l l e s , a i n s i que des l a r g e u r s d ' a c c r o i s 

semen ts des t é m o i n s d ' u n e pa r t , des a r b r e s é b o u r g e o n n é s d ' a u t r e pa r t , a v a n t et a p r è s 

l ' a n n é e du t r a i t e m e n t . 
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é b o u r g e o n n e m e n t 

D E N S I T E ( g / d m 3 ) 

8 0 0 — 

1 9 6 9 

T E M O I N S 

EBOUR G E O N N E S 

F I G . 1. 

P a r a i l l e u r s , s u r le t a b l e a u 1 c i - d e s s o u s sont i nd iqués les résu l ta ts des tests de 

c o m p a r a i s o n de m o y e n n e s c o r r e s p o n d a n t s : 

T A B L E A U 1 

. , A r b r e s 
A r b r e s ., 
. , . e b o u r q e o n n e s 
, C m 0 m S ( D i s b u d d e d 

t ree) 
( C o n t r o l t ree) 

1968 : Dens i té m a x i m a l e ( M a x i m u m densi ty) . 

1969 : Dens i té m i n i m a l e ( M i n i m u m densi ty) . . . 
Dens i té m a x i m a l e 
L a r g e u r de c e r n e ( R i n g w i d t h ) 

1970 : Dens i té m i n i m a l e 
Dens i té m a x i m a l e 
L a r g e u r de c e r n e 

1971 : Dens i té m i n i m a l e 
Dens i té m a x i m a l e 

L a r g e u r de c e r n e 

1972 : Dens i té m i n i m a l e 

Dens i té m i n i m a l e 1969-dens i té m i n i m a l e 1970 . 

Dens i té m a x i m a l e 1969-dens i té m a x i m a l e 1970 

L a r g e u r de c e r n e 1 9 6 9 - l a r g e u r de c e r n e 1970 . 

Dens i té m i n i m a l e 1970-dens i té m i n i m a l e 1971 . 

Dens i té m a x i m a l e 1970-dens i té m a x i m a l e 1971 

L a r g e u r de c e r n e 1 9 7 0 - l a r g e u r de c e r n e 1971 . . 

Dens i té m i n i m a l e 1970-dens i té m i n i m a l e 1972 . 

669 640 2,01 N S 

324 318 0,72 N S 
760 752 0,50 N S 
553 518 0,78 N S 

341 332 1,09 N S 
815 790 1,03 N S 
435 349 2 ,12* 

359 343 1,75 
895 794 5 , 3 3 * * 
373 413 1,05 N S 

385 354 3 , 0 0 * * 

- 17 — 14 0,38 N S 

— 55 — 38 0,67 N S 

118 169 1,81 N S 

— 18 — 11 0,96 N S 

— 80 — 4 2 ,50* 

62 — 64 6 , 3 5 * * 

— 44 — 22 3 , 8 0 * * 

L i m i t e s de s i g n i f i c a t i o n (Critical value of « t » ) : * 2 , 0 7 4 . * * 2 , 9 1 9 . 
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En r a i s o n de la t a i l l e r e l a t i v e m e n t r é d u i t e de l ' é c h a n t i l l o n n a g e , les c o m p a r a i s o n s 

on t p o r t é à la fo is s u r les v a l e u r s a n n u e l l e s des d i v e r s e s v a r i a b l e s et s u r les d i f fé 

r e n c e s mesu rées en t r e années a v a n t et a p r è s l ' a p p l i c a t i o n du t r a i t e m e n t . 

O n o b s e r v e q u e p o u r les t r o i s c r i t è res : dens i té m a x i m a l e a n n u e l l e , dens i té m i n i 

m a l e a n n u e l l e et l a r g e u r de c e r n e , i l n'y a pas de d i f f é rence s i g n i f i c a t i v e en t r e a r b r e s 

é b o u r g e o n n é s et n o n é b o u r g e o n n é s si l 'on p r e n d en c o n s i d é r a t i o n les d i f fé rences 

en t r e les v a l e u r s 1969 et 1970 , c ' es t -à -d i re les d e u x d e r n i è r e s années p r é c é d a n t l ' i n 

t e r v e n t i o n . 

Le t r a i t e m e n t n 'a pas eu d'effet s u r la dens i té m i n i m a l e d u bo is f o r m é a u p r i n 

t e m p s de 1971 ; e n r e v a n c h e , la dens i té m a x i m a l e des a r b r e s é b o u r g e o n n é s est a b a i s 

sée de f a ç o n s i g n i f i c a t i v e p a r r a p p o r t a u x t é m o i n s ; q u a n t a u x l a r g e u r s des a c c r o i s 

s e m e n t s , i l y a é g a l e m e n t un effet t rès s ign i f i ca t i f , l ' a c c r o i s s e m e n t 1971 é tan t i n f é r i e u r 

à c e l u i de 1970 p o u r les t é m o i n s et s u p é r i e u r p o u r les a r b r e s é b o u r g e o n n é s . 

E n f i n , o n t r o u v e un effet m a r q u é s u r la dens i té m i n i m a l e de la d e u x i è m e a n n é e 

a p r è s t r a i t e m e n t qu i est s i g n i f i c a t i v e m e n t r é d u i t e s u r les a r b r e s é b o u r g e o n n é s . 

3 . 2 . — Incidence sur la structure anatomique au niveau de la première pousse 72 

C e t t e é tude s o m m a i r e a été e n t r e p r i s e s u r les p r e m i è r e s pousses q u i se sont p r o 

du i tes de f a ç o n c o n c o m i t a n t e s u r les a r b r e s t ra i t és et s u r les t é m o i n s ; i l n ' ava i t pas été 

p o s s i b l e d ' y p r o c é d e r dès la p r e m i è r e a n n é e a p r è s l ' é b o u r g e o n n e m e n t c a r en 1971 

ne s 'é ta ien t f o r m é e s q u ' u n e pousse n o r m a l e s u r les t é m o i n s et une pousse d i f f é r é e , 

a s s i m i l a b l e du po in t de v u e p h é n o l o g i q u e à une pousse d ' a o û t s u r les a r b r e s é b o u r 

g e o n n é s . 

Les c o u p e s m i c r o s c o p i q u e s réa l i sées à é g a l e d i s t a n c e à p a r t i r de l ' a p e x on t s e r v i 

à m e s u r e r les é l émen ts su i van ts : 

— s u r l ' i m a g e g r o s s i e cent fo is a u m i c r o s c o p e de p r o j e c t i o n : l ' épa isseur du bo is , 

l ' épa i sseu r de l ' é co rce , le d i a m è t r e de la m o e l l e et le d i a m è t r e to ta l de la t ige ; 

— s u r des p r o j e c t i o n s de m i c r o p h o t o g r a p h i e s d o n n a n t un g r o s s i s s e m e n t to ta l 

d ' e n v i r o n t ro i s m i l l e fo is : le d i a m è t r e des t r a c h é i d e s et l ' épa isseur de l eu rs m e m b r a n e s 

(mesu rées s u r une m o y e n n e de s o i x a n t e ce l l u l es p o u r c h a c u n des a r b r e s de l ' e x p é 

r i e n c e ) . 

E n f i n , la l o n g u e u r m o y e n n e des a i g u i l l e s a été ca l cu lée p o u r la t o t a l i t é des f a s c i 

cu les po r tés p a r les pousses e n c a u s e . 

Les résu l ta ts sont cons ignés d a n s le t a b l e a u 2 c i - a p r è s . 

L ' o b s e r v a t i o n la p lus i n té ressan te a t ra i t à l ' i n f l uence du t r a i t e m e n t s u r les d i f fé 

rentes pa r t i es cons t i tu t i ves de la t i ge : le d i a m è t r e to ta l de ce l l es -c i est r é d u i t de f a ç o n 

t rès i m p o r t a n t e , a l o r s q u ' i l n'y a pas de d i f fé rences s i gn i f i ca t i ves p o u r l ' épa isseur du 

bo i s p r o d u i t . 

En ce qu i c o n c e r n e les t r a c h é i d e s , l eu r s d i a m è t r e s m o y e n s ne sont pas stat is t i 

q u e m e n t d i f f é ren ts en t re t é m o i n s et a r b r e s é b o u r g e o n n é s , m a i s le t r a i t e m e n t e n t r a î n e 

une r é d u c t i o n de l ' épa isseur des m e m b r a n e s q u i est à la l im i te d u seu i l de s i gn i f i 

c a t i o n à 5 p. 100 . 

Il n 'y a pas en f in de d i f fé rences s ta t is t iques en t r e les d e u x g r o u p e s p o u r la l o n 

g u e u r des a i g u i l l e s qu i n ' a v a i e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t pas at teint l e u r t a i l l e d é f i n i t i v e 

l o r s d u p r é l è v e m e n t . 
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T A B L E A U 2 

Test de 

T é m o i n s 
A r b r e s c o m p a r a i s o n 

T é m o i n s 
é b o u r - de m o y e n n e s 

geonnés (Student « t » 
va lues ) 

E p a i s s e u r du bo is (en m m ) ( X y l e m th ickness) . . . 1,24 1,11 1,65 
E p a i s s e u r d e l ' écorce (en m m ) ( B a r k th ickness) 1,07 0,69 4 , 7 8 * * 
D i a m è t r e de l a m o e l l e (en m m ) (Pi th d i a m e t e r ) 5,09 3,26 4 , 0 1 * * 
D i a m è t r e de la t ige (en m m ) (Stem d i a m e t e r ) 9,72 6,87 4 , 4 3 * * 
D i a m è t r e m o y e n des t r aché ides (en |j.m) ( M e a n t r a c h e i d 

18,2 17,5 0,50 
E p a i s s e u r m o y e n n e des m e m b r a n e s (en [j.m) ( C e l l w a l l 

7,3 6,3 2 , 3 0 * 
L o n g u e u r m o y e n n e des a i g u i l l e s (en cm) ( M e a n need le 

8,01 6,93 1,06 

3 . 3 . — Incidence sur l'organisation de la cime et sur la phyllotaxie 

durant les deux années qui ont suivi l'ébourgeonnement 

L ' e n s e m b l e des o b s e r v a t i o n s qu i on t été fa i tes s u r les hui t a r b r e s é tud iés se t r o u v e 

r a s s e m b l é d a n s le t a b l e a u 3. 

En 1 9 7 1 , i l n 'y a eu c h e z les t é m o i n s q u ' u n e seu le v a g u e de c r o i s s a n c e : a u p r i n 

t e m p s , q u i ne s 'est n a t u r e l l e m e n t pas p r o d u i t e s u r les a r b r e s é b o u r g e o n n é s , en r a i s o n 

du t r a i t e m e n t m ê m e q u ' i l s a v a i e n t s u b i . D e n o m b r e u x b o u r g e o n s latents se sont d é v e 

loppés u l t é r i e u r e m e n t et on t d o n n é n a i s s a n c e à un e n s e m b l e de pousses p lus n o m 

b r e u s e s , m a i s m o i n s l o n g u e s , q u e les pousses n o r m a l e s des t é m o i n s . M a i s ce qu i c a r a c 

té r i se su r tou t les a r b r e s é b o u r g e o n n é s , c 'est le t rès petit n o m b r e d ' a i g u i l l e s q u ' i l s o n t 

p r o d u i t en 1 9 7 1 , q u e l 'on p r e n n e en c o n s i d é r a t i o n le n o m b r e to ta l o u la dens i té d ' a i g u i l 

les p a r un i té de l o n g u e u r de la pousse p r i n c i p a l e . 

En 1972 , les t é m o i n s n 'ont eu à n o u v e a u q u ' u n e seu le v a g u e de c r o i s s a n c e , c e p e n 

dan t q u e les a r b r e s t r a i t és on t fai t s u c c e s s i v e m e n t une pousse n o r m a l e et une pousse 

d ' a o û t , ce r e t o u r à l a m u l t i n o d a l i t é p o u v a n t ê t re c o n s i d é r é c o m m e un p r e m i e r s i g n e 

de r e j u v é n i l i s a t i o n . 

Si l 'on c o m p a r e les d e u x v a g u e s de c r o i s s a n c e du p r i n t e m p s des t é m o i n s et des 

a r b r e s é b o u r g e o n n é s , o n cons ta te à n o u v e a u q u e ces d e r n i e r s on t f o r m é un p lus g r a n d 

n o m b r e de pousses a u n i v e a u d u v e r t i c i l l e , m a i s des pousses p lus c o u r t e s . C e p e n d a n t , 

l ' o b s e r v a t i o n la p lus in té ressan te a t ra i t à l ' a p p a r i t i o n , s u r les a r b r e s t r a i t é s , de t rès 

n o m b r e u x f a s c i c u l e s à t ro i s a i g u i l l e s (et m ê m e d ' u n à q u a t r e a i g u i l l e s ) , ce q u i t r a d u i t 

é g a l e m e n t un r e t o u r à l 'é tat j u v é n i l e o c c a s i o n n é p a r l ' é b o u r g e o n n e m e n t . 

Si l 'on c o n s i d è r e l ' e n s e m b l e de l ' année 1972 , le n o m b r e de pousses p r o d u i t e s s u r 

l ' a x e p r i n c i p a l est s i g n i f i c a t i v e m e n t p lus é levé c h e z les a r b r e s t ra i t és que c h e z les 

t é m o i n s , a l o r s q u e le n o m b r e de f a s c i c u l e s p a r c m de l o n g u e u r est, a u c o n t r a i r e , s i g n i 

f i c a t i v e m e n t p lus f a i b l e . Q u a n t à la pousse to ta le en h a u t e u r , i l n'y a pas de d i f fé rences 

s i gn i f i ca t i ves en t re les d e u x g r o u p e s , b ien q u e les a r b r e s é b o u r g e o n n é s a ien t e u , 

g r â c e à l e u r pousse d ' a o û t , une c r o i s s a n c e to ta le s u p é r i e u r e . 



T A B L E A U 3 

T é m o i n s E b o u r g e o n n é s Test de 

c o m pa r a i s o n 
127 129 131 133 M o y . 126 128 130 132 M o y . de m o y e n n e s 

Pousse N b r e de pousses a u n i v e a u du ver t ic i I le 
de p r i n t e m p s ( N u m b e r of shoots in the w h o r l ) 9 5 4 5 5,7 
(Spr ing shoot ) L o n g u e u r de la pousse p r i n c i p a l e (cm) 

(Leng th of the m a i n shoo) 122 101 93 83 99,7 
N b r e de fasc icu les à 2 o u 3 a i gu i l l e s 465 320 358 319 365,5 

CN ( N u m b e r of 2 o u 3 need les fasc ic les) 1 — — 1 0,5 — — — — — 
<U N b r e tota l de fasc icu les p a r c m de l o n g u e u r 
c 
c ( N u m b e r of fasc ic les pe r c m of shoot length) . . 3,8 3,2 3,8 3,9 3,7 

< 2 e pousse N b r e de pousses a u n i v e a u du ve r t i c i l l e 11 7 7 6 7,7 
/ C A \ +\ 1 n n n i i â i i r H o In nr t 11 c e o nr inr innhft (rm\ 18 73 82 78 63 
^ j econu s n o o i j 

18 73 82 78 63 
^ j econu s n o o i j 

N b r e de fasc icu les à 2 a i g u i l l e s 2 — 38 31 17,8 
à 3 a i g u i l l e s — — — — — 4 — — — 1 

N b r e tota l de fasc icu les p a r c m de l o n g u e u r 0,3 0 0,5 0,4 0,3 

pousse N b r e de pousses au n i veau du ve r t i c i l l e 8 11 6 6 7,7 6 18 3 10 9,2 
de p r i n t e m p s L o n g u e u r de la pousse p r i n c i p a l e (cm) 109 79 98 65 87,7 45 59 60 63 56,7 de p r i n t e m p s 

N b r e de fasc icu les à 2 a i g u i l l e s 472 318 408 153 337,7 17 38 18 54 31,7 
à 3 a i g u i l l e s 1 1 — — 0,5 27 24 19 9 19,7 
à 4 a i g u i l l e s 1 0,2 

fS N b r e to ta l de fasc i cu les p a r c m de l o n g u e u r 4,3 4,0 4,2 2,4 3,7 1.0 1,1 0,6 1 0,9 

CT* 2 e pousse N b r e de pousses a u n i v e a u du ve r t i c i l l e — — — — 6 6 7 8 6,7 
0) 

2 e pousse 
L o n g u e u r de la pousse p r i n c i p a l e (cm) — — — — 82 41 49 47 54,7 

.<u 
c N b r e de fasc icu les à 2 a i g u i l l e s — — — — 273 111 194 196 193,5 
c 
< 

à 3 a i g u i l l e s — — — — 1 — — 1 0,5 
N b r e tota l de fasc icu les p a r c m de l o n g u e u r 3,3 2,7 4,0 4,2 3,5 

E n s e m b l e N b r e de pousses e n s e m b l e des ve r t i c i l l es 8 11 6 6 7,7 12 24 10 18 16,0 2 , 4 4 * 
de l ' année L o n g u e u r c u m u l é e de la pousse p r i n c i p a l e 109 79 98 65 87,7 127 100 109 110 111,5 2,10 N S 

(Tota l y e a r ) N b r e to ta l de fasc icu les 473 319 408 153 338,2 318 174 231 260 245,7 1 .22NS (Tota l y e a r ) 
N b r e de fasc icu les p a r c m de l o n g u e u r 4,3 4,0 4,2 2,4 3,7 2,5 1,7 2,1 2,4 2,2 3,22 * * 

1971 N b r e to ta l de pousses s u r l ' a x e p r i n c i p a l 17 16 10 11 13,5 23 31 17 24 23,7 3 , 0 4 * 

+ L o n g u e u r c u m u l é e de l a pousse p r i n c i p a l e 231 180 191 148 187,5 145 173 191 188 174,2 0,66 N S 
1972 939 639 766 473 704,2 324 174 269 291 264,5 4,24 * * 

2 
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F i g . 2 . 
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S u r l ' e n s e m b l e des d e u x années e n f i n , o n r e t r o u v e un p h é n o m è n e s e m b l a b l e : 

pas de d i f f é r e n c e p o u r la l o n g u e u r c u m u l é e de la pousse p r i n c i p a l e , m a i s s u p é r i o r i t é 

s i g n i f i c a t i v e des a r b r e s t r a i t és en ce qu i c o n c e r n e le n o m b r e to ta l de pousses a u n i v e a u 

des d i v e r s ver t i c i I l es f o r m é s et des t é m o i n s p o u r ce q u i est du n o m b r e to ta l de f a s c i 

cu les s u r l ' a x e p r i n c i p a l . 

S u r la f i g u r e 2 sont p h o t o g r a p h i é s cô te à cô te , a l t e r n a t i v e m e n t de g a u c h e à 

d r o i t e , d e u x t é m o i n s et d e u x a r b r e s é b o u r g e o n n é s ; o n peut y r e t r o u v e r la p l u p a r t 

des i n d i c a t i o n s f o u r n i e s c i - dessus : les a r b r e s t r a i t és se d i f f é r e n c i e n t b ien p a r la r a r e t é 

o u m ê m e l ' a b s e n c e d ' a i g u i l l e s s u r la pousse d i f f é rée de 1971 et p a r une nette m u l t i -

n o d a l i t é en 1972 , a v e c une dens i té d ' a i g u i l l e s q u i reste i n f é r i e u r e à ce l l e du t é m o i n 

p o u r la p r e m i è r e p o u s s e , m a i s s ' en r a p p r o c h e b e a u c o u p p o u r la pousse d ' a o û t ; 

e n f i n , le n o m b r e c u m u l é de pousses s u r les d i v e r s ve r t i c i l l es de l ' a x e p r i n c i p a l est p lus 

é levé d a n s les a r b r e s é b o u r g e o n n é s . 

3 . 4 . — Effets du traitement sur la densité du bois formé 

dans la cime après ébourgeonnement 

L a f i g u r e 3 r e g r o u p e les r a d i o g r a p h i e s des sec t ions de t iges réa l i sées à la base de 

la pousse 1971 a v e c , à g a u c h e , les q u a t r e t é m o i n s , et à d r o i t e , les q u a t r e a r b r e s é b o u r 

g e o n n é s ; l ' i m a g e é tan t d ' a u t a n t p lus c l a i r e q u e le bo is est p lus d e n s e , po in t n'est 

beso in de m e s u r e s ni de c a l c u l s p o u r v o i r q u e les a r b r e s é b o u r g e o n n é s on t , a u n i v e a u 

de la c i m e f o r m é e a p r è s le t r a i t e m e n t , un bo is de dens i té t rès s u p é r i e u r e à ce lu i des 

F I G . 3. 
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t é m o i n s ; les pousses 1971 des a r b r e s t ra i t és sont ce r tes issues de b o u r g e o n s q u i 

n 'é ta ien t pas t e r m i n a u x ; l e u r po r t i n i t i a l n 'é ta i t d o n c pas v e r t i c a l , d ' o ù la f o r m a t i o n 

de bo is de c o m p r e s s i o n de dens i té é levée , ne t tement v i s i b l e c h e z c e r t a i n s échan t i l l ons 

c o m m e le 128 o u le 130 , m a i s le bo is de r é a c t i o n , don t la p résence p a r p l a c e est c o n f i r 

mée p a r l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e , ne s a u r a i t e x p l i q u e r q u e l 'on t r o u v e du bo is dense 

s u r d e u x r a y o n s opposés , en p a r t i c u l i e r l o r s q u e l ' on a a f f a i r e à des a c c r o i s s e m e n t s 

p a r f a i t e m e n t c o n c e n t r i q u e s , c o m m e p o u r l ' a r b r e 126 . O n vo i t é g a l e m e n t s u r cette 

f i g u r e q u e l ' ex i s tence de pousse d ' a o û t a e n t r a î n é c h e z les a r b r e s t r a i t és la p r o d u c t i o n 

d ' u n f a u x c e r n e t rès v i s i b l e en 1972 , ce qu i est b i en en a c c o r d a v e c la t h é o r i e h o r m o 

n a l e du d é t e r m i n i s m e de la p r o d u c t i o n de ce l l u l es à p a r o i s m inces p e n d a n t la p é r i o d e 

d ' é l o n g a t i o n de la pousse e l l e - m ê m e et des a i g u i l l e s q u ' e l l e p o r t e . 

D e s m e s u r e s d ' a c c r o i s s e m e n t s ont été fa i tes s u r ces m ê m e s r a d i o g r a p h i e s ; l eu rs 

résu l ta ts sont cons ignés d a n s le t a b l e a u 4 c i - d e s s o u s : 

T A B L E A U 4 

A r b r e s Test de 
T é m o i n s é b o u r - c o m p a r a i s o n 

geonnés de m o y e n n e s 

A c c r o i s s e m e n t en m m su r le r a y o n ( R a d i a l g r o w t h in 

m m ) : 

— en 1971 
— en 1972 

D i a m è t r e tota l en m m (To ta l d i a m e t e r ) 

O n note une ba isse s i g n i f i c a t i v e de la l a r g e u r d ' a c c r o i s s e m e n t 1971 c h e z les 

a r b r e s t r a i t é s , a l o r s q u ' e n 1972 , il y a éga l i t é a b s o l u e en t r e les d e u x g r o u p e s . 

O n r e t r o u v e à n o u v e a u une r é d u c t i o n s i gn i f i ca t i ve du d i a m è t r e to ta l sous l'effet 

du t r a i t e m e n t , m a i s il c o n v i e n t d ' o b s e r v e r q u e , s u r une d i m i n u t i o n to ta le de 14,75 m m , 

la pa r t du bo is n 'en t re q u e p o u r 2,5 m m , le res te , soi t 12 ,25 m m , c o r r e s p o n d a n t à la 

d i f f é rence de d i a m è t r e de la m o e l l e en t re t é m o i n s et a r b r e s t r a i t é s . 

O n r e t r o u v e d o n c ici des résu l ta ts c o n c o r d a n t s a v e c c e u x obse rvés s u r les c o u p e s 

m i c r o s c o p i q u e s , q u i p r o v e n a i e n t c e p e n d a n t d ' u n é c h a n t i l l o n n a g e d i f f é ren t , et o n peut 

é g a l e m e n t met t re en p a r a l l è l e l ' a b s e n c e d'effet du t r a i t e m e n t s u r l ' a c c r o i s s e m e n t 1972 , 

a v e c l ' a b s e n c e d'effet dé jà no tée su r la pousse to ta le en h a u t e u r de cette m ê m e a n n é e . 

4. — C o m m e n t a i r e s 

C e r t a i n s des résu l ta ts m e n t i o n n é s c i -dessus p a r a i s s e n t l o g i q u e s m a i s d ' a u t r e s 

son t b e a u c o u p p lus d i f f i c i les à e x p l i q u e r . 

O n p o u v a i t s ' a t t e n d r e à l ' a u g m e n t a t i o n de la dens i té q u e l 'on o b s e r v e d a n s la 

c i m e des a r b r e s t ra i t és et q u i , l ' e x a m e n des r a d i o g r a p h i e s le m o n t r e b i e n , affecte 

auss i b i en le bo is i n i t i a l q u e le bo is f i na l ; o n o b s e r v e un effet o p p o s é à ce lu i q u ' a v a i t 

e n t r a î n é l ' e x p é r i e n c e de d é f o l i a i s o n dé jà c i tée ; o n peut p e n s e r que la pho tosyn thèse 

n 'a q u e f a i b l e m e n t été r é d u i t e du fa i t de la c o n t r i b u t i o n p r é p o n d é r a n t e des a i g u i l l e s 

11,81 
17,12 
71,50 

9,31 
17,12 
56,75 

2 ,98* 
0 
2 ,52* 
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p r o d u i t e s a u c o u r s des années p r é c é d a n t l ' é b o u r g e o n n e m e n t , a l o r s q u e l ' a p p o r t 

d ' a u x i n e se t r o u v a i t l i m i t é , tout d ' a b o r d p a r le t r a i t e m e n t l u i - m ê m e , ensu i te p a r la 

d i m i n u t i o n s i g n i f i c a t i v e d u n o m b r e de f a s c i c u l e s d ' a i g u i l l e s f o r m é e s ; l a p r o d u c t i o n 

de bo i s d e n s e n'est d o n c d a n s ces c o n d i t i o n s pas s u r p r e n a n t e . 

Les o b s e r v a t i o n s fa i tes à h a u t e u r d ' h o m m e sont , a u c o n t r a i r e , a s s e z é t o n n a n t e s : 

L ' a u g m e n t a t i o n de la l a r g e u r du c e r n e 1971 c h e z les a r b r e s é b o u r g e o n n é s é ta i t 

ce r tes i n a t t e n d u e , m a i s o n peut c e p e n d a n t f a i r e à ce sujet q u e l q u e s r e m a r q u e s : 

T o u t d ' a b o r d , ce n'est pas la p r e m i è r e fo is q u ' u n e m u t i l a t i o n e n t r a î n e , a u m o i n s 

t e m p o r a i r e m e n t , une a c c é l é r a t i o n de la c r o i s s a n c e . Le fa i t a d é j à été m e n t i o n n é 

( P o l g e , 1969) en ce qu i c o n c e r n e l ' a c c r o i s s e m e n t en c i r c o n f é r e n c e et l a pousse en 

h a u t e u r des p e u p l i e r s d u r a n t la p r e m i è r e a n n é e su i van t un é l a g a g e sévè re . D e m ê m e , 

si l ' e x p é r i e n c e de d é f o l i a i s o n s u r P in m a r i t i m e m e n t i o n n é e p lus haut ( P o l g e H . et 

G a r r o s S. , 1971 op. cit.) a fa i t a p p a r a î t r e d ' a b o r d un effet dép ress i f d u t r a i t e m e n t 

p e n d a n t 4 a n s , la c r o i s s a n c e des a r b r e s a y a n t sub i d e u x d e m i - e f f e u i l l a g e s a , p a r la 

su i te , été s u p é r i e u r e à ce l l e des t é m o i n s , et cec i de f a ç o n s i g n i f i c a t i v e p o u r une m ê m e 

a n n é e . O n peut p e n s e r à p l u s i e u r s e x p l i c a t i o n s poss ib les : 

T o u t d ' a b o r d , les t r a v a u x des b i o c l i m a t o l o g i s t e s ont m o n t r é ( I . N . R . A . , 1963) 

q u ' e n cas de d é s é q u i l i b r e en t r e l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t en e a u et l ' é v a p o t r a n s p i r a t i o n , 

les v é g é t a u x se p r o t é g e a i e n t de la d e s s i c c a t i o n p a r la f e r m e t u r e de l e u r s s t o m a t e s . e e 

q u i e n t r a î n a i t , p a r v o i e de c o n s é q u e n c e , la cessa t i on des échanges g a z e u x , et n o t a m 

ment de la p h o t o s y n t h è s e . 

D a n s les L a n d e s , l ' é v a p o t r a n s p i r a t i o n est p a r t i c u l i è r e m e n t ac t i ve d u r a n t la s a i 

s o n d e v é g é t a t i o n en r a i s o n d e l ' in tens i té d u r a y o n n e m e n t et de l ' i m p o r t a n c e d u ven t , 

et i l n 'est d o n c pas e x c l u q u e la f e r m e t u r e des s t oma tes , d o n c l ' a r r ê t de l ' a s s i m i l a t i o n 

c h l o r o p h y l i e n n e , i n t e r v i e n n e p lus f r é q u e m m e n t et p lus l o n g u e m e n t s u r des a r b r e s 

laissés in tacts q u e s u r d ' a u t r e s o ù la s u r f a c e é v a p o r a n t e se t r o u v e r é d u i t e du fa i t de l a 

f o r m a t i o n d ' u n n o m b r e m o i n s é levé de f a s c i c u l e s d ' a i g u i l l e s . 

U n e a u t r e e x p l i c a t i o n p o s s i b l e rés ide d a n s l ' ex i s tence de réserves q u i , à t i t re 

t rès t e m p o r a i r e , b é n é f i c i e r a i t d a v a n t a g e a u x i n d i v i d u s c h e z l esque ls les « pa r t i es 

p r e n a n t e s » se t r o u v e r a i e n t d i m i n u é e s . C ' e s t a i n s i q u e , s u r des ép icéas a y a n t sub i 

un é l a g a g e s é v è r e , o n a pu met t re en é v i d e n c e p e n d a n t la p r e m i è r e s a i s o n de v é g é t a 

t i on s u i v a n t e un d o u b l e p h é n o m è n e ( O k s b j e r g E . B . , 1962) : d ' u n e pa r t , un a l l o n g e 

men t de la d u r é e j o u r n a l i è r e de t r a n s p i r a t i o n o p t i m a l e ( r é g u l a t i o n s t o m a t i q u e ) , 

d ' a u t r e pa r t , un c h a n g e m e n t de c o u l e u r des a i g u i l l e s (du ver t c l a i r a u ver t f o n c é ) , 

et s i m u l t a n é m e n t une a u g m e n t a t i o n t rès i m p o r t a n t e de l e u r t e n e u r en a z o t e ( + 61 p. 

100) , en p h o s p h o r e ( + 4 7 p. 100) et e n c a l c i u m ( + 85 p. 100) p a r r a p p o r t a u x t é m o i n s 

(u t i l i sa t i on des rése rves p a r un v o l u m e d ' a i g u i l l e s r é d u i t ) . 

A u c u n e e x p l i c a t i o n v a l a b l e n 'a pu ê t r e p r o p o s é e p o u r la ba isse des densi tés m a x i 

m a l e s 1971 et des dens i tés m i n i m a l e s 1972 d a n s les p r é l è v e m e n t s ef fectués à h a u t e u r 

d ' h o m m e . O n peut s e u l e m e n t s o n g e r à r a p p r o c h e r cette é v o l u t i o n (qu i est o p p o s é e à 

c e l l e o b s e r v é e d a n s la c i m e ) des t h é o r i e s récentes s u r les poss ib i l i tés de synthèse des 

g i b e r e l l i n e s et de l a c y t o k i n i n e d a n s le m é r i s t è m e t e r m i n a l des r a c i n e s ( T o r r e y J . G . et 

P h i l l i p s D . A . , 1974) et s u r l ' a c t i on de cette s u b s t a n c e de c r o i s s a n c e s u r le m é t a b o l i s m e 

des p r o t é i n e s d a n s les feu i l l es ( S k e n e K. G . M . , 1975) ; i l y a u r a i t en fai t i n t e r a c t i o n 

e n t r e les h o r m o n e s p r o d u i t e s d a n s les d i f f é ren tes pa r t i es des v é g é t a u x ; un d é s é q u i 

l i b r e p r o v o q u é a r t i f i c i e l l e m e n t p o u r r a i t p a r su i te ne pas a v o i r le m ê m e effet s u i v a n t 



66 H . P O L G E 

l a pos i t i on des ce l l u l es p a r r a p p o r t a u x d i v e r s mé r i s t èmes d ' u n e pa r t et à la s u r f a c e 

a s s i m i l a t r i c e de l ' a u t r e . 

5. — C o n c l u s i o n 

L a r é a l i s a t i o n de cette e x p é r i e n c e a été r e n d u e d i f f i c i le p a r la g r a n d e ta i l l e des 

a r b r e s é tud iés et p a r la d i s t a n c e qu i s é p a r e N a n c y du l ieu o ù e l l e a été i m p l a n t é e . 

C e c i a e m p ê c h é de p r o c é d e r à c e r t a i n e s o b s e r v a t i o n s q u i eussent été fo r t ut i les, n o t a m 

ment a u po in t de v u e p h é n o l o g i q u e : da te de d é b u t et de f in des d i v e r s e s pousses , date 

de d é b u t et de f in de la c r o i s s a n c e des a i g u i l l e s s u r les a r b r e s t ra i t és et les t é m o i n s , 

da te de d é b u t et de f in de la c r o i s s a n c e en c i r c o n f é r e n c e a u x d i v e r s n i v e a u x . 

En o u t r e , ces p r o b l è m e s d ' i n t e n d a n c e ont c o n d u i t à l i m i t e r l ' é tude à l ' a x e p r i n c i 

p a l , ce q u i est c e r t a i n e m e n t c r i t i c a b l e . 

C e p e n d a n t , en d e h o r s des q u e l q u e s résu l ta ts in té ressants qu i ont pu ê t re ob tenus 

c o n c e r n a n t la p h y s i o l o g i e du d é v e l o p p e m e n t , i l c o n v i e n t de r e t e n i r d e u x choses : 

T o u t d ' a b o r d , d a n s c e r t a i n s c a s , la m e s u r e d u d i a m è t r e s u r é c o r c e r e n d t rès m a l 

c o m p t e de la p r o d u c t i o n u t i le , c ' es t -à -d i re de ce l l e des c e l l u l e s du bo i s , q u i peut é v o 

l u e r de f a ç o n t rès d i f f é r e n t e de ce l l e des ce l l u l es de l ' éco rce et de la m o e l l e . 

En o u t r e , si le r e c o u r s à des essa is s u r m o d è l e s r é d u i t s , c ' es t -à -d i re de jeunes p lants 

q u e l 'on peut p l a c e r en m i l i e u c o n d i t i o n n é , peut f o u r n i r des i n d i c a t i o n s ut i les p o u r 

r é s o u d r e les n o m b r e u x p r o b l è m e s q u e pose la p h y s i o l o g i e des a r b r e s f o r e s t i e r s , il 

c o n v i e n d r a i t , s e m b l e - t - i l , de ne pas se l i m i t e r à ce seu l m a t é r i e l d ' e x p é r i m e n t a t i o n 

p u i s q u e d a n s c e r t a i n s c a s , les résu l ta ts obse rvés d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e de la c i m e et 

à la p a r t i e i n f é r i e u r e du t r o n c peuven t ê t re tout à fa i t d i f f é ren ts . 

En tout é ta t de c a u s e , ce g e n r e d ' e x p é r i e n c e d e m a n d e à ê t re r e p r i s s u r un m a t é 

r i e l p lus a p p r o p r i é et d a n s des c o n d i t i o n s d ' o b s e r v a t i o n m e i l l e u r e s ; d ' o r e s et d é j à , 

un essa i b e a u c o u p p lus i m p o r t a n t p o r t a n t s u r d i v e r s e s c o m b i n a i s o n s d ' é b o u r g e o n -

n e m e n t et de d é f o l i a i s o n s u r P in l a r i c i o a été e n t r e p r i s à la S ta t i on de R e c h e r c h e s su r 

la Q u a l i t é des B o i s p a r G . N e p v e u ; il d e v r a i t f o u r n i r des résu l ta ts b e a u c o u p plus 

c o m p l e t s don t il s e r a r e n d u c o m p t e d a n s un p r o c h a i n n u m é r o . 

Reçu pour publication en juillet 1977 . 

S u m m a r y 

Disbudding experiment on maritime pine 

A l l the buds of 12 n ine y e a r s o ld m a r i t i m e P ine w e r e cut be fo re the 1971 g r o w t h a n d the effects 
o n dens i ty a n d g r o w t h c r i t e r i a , a n a t o m i c a l s t ruc tu re , need les a n d shoots f o r m a t i o n a r e a n a l y z e d by 
c o m p a r i s o n to c o n t r o l t rees . 

A t b reas t he igh t , the t r ea tmen t has c a u s e d a n i n c r e a s e of the 1971 r i ng w i d t h , a n d a d e c r e a s e of the 
1971 m a x i m u m l a t e w o o d dens i ty a n d of the 1972 m i n i m u m e a r l y w o o d dens i ty ( table 1). 

W i t h i n the 1972 s p r i n g shoo t , the re is no effect o n the x y l e m th i ckness but s i gn i f i can t r educ t i ons 
o f the b a r k t h i c k n e s s , of the pi th d i a m e t e r a n d of the s tem d i a m e t e r ( tab le 2). 

As a c o n s e q u e n c e o f the d i s b u d d i n g the t rees s e e m e d to c o m e b a c k to a j u v e n i l e c o n d i t i o n c h a r a c 
t e r i z e d by a h i g h p e r c e n t a g e of 3 need les fasc ic les o n the s p r i n g 1972 shoo t a n d by the p r o d u c t i o n of 
l a m m a shoo t d u r i n g the s a m e y e a r ( table 3). 

T h e to ta l n u m b e r o f shoots f o r a l l the w h o r l s 1971 a n d 1972 w a s h i g h e r o n t rea ted t rees , b u t t h e 
to ta l n u m b e r o f fasc ic les w a s l o w e r . T h e f i gu re 3 s h o w s that w i t h i n the u p p e r c r o w n the d i s b u d d e d 
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t rees h a v e p r o d u c e d d e n s e r w o o d ; t he i r pi th is v e r y m u c h s m a l l e r ; t he re is a l itt le but s i gn i f i can t 
d i f f e rence b e e t w e e n t rea ted a n d c o n t r o l t rees f o r the 1971 r a d i a l g r o w t h but n o n e f o r Ihe 1972 o n e . 

S o m e c o m m e n t s a r e g i v e n in the 4th pa r t . 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Experimentelles Augenentfernen auf Seekiefern 

A l l e d ie A u g e n v o n z w ö l f 9 J a h r e a l ten S e e k i e f e r n w u r d e n v o r d a s 1971 A u f b r e c h e n e n t n o m m e n 
und d ie W i r k u n g e n d i e s e r B e h a n d l u n g au f e i n i g e D i c h t e - und W a c h s t u m s k r i t e r i e n , au f den a n a t o 
m i s c h e n H o l z a u f b a u und d ie N a d e l - und T r i e b b i l d u n g w u r d e n im V e r g l e i c h mit K o n t r o l l e n un te rsuch t . 

In B r u s t h ö h e hat d a s A u g e n e n t f e r n e n zu e i n e r V e r g r ö s s e r u n g des 1971 J a h r r i n g s und e i n e r V e r 
m i n d e r u n g d e r 1971 m a x i m a l e n und 1972 m i n i m a l e n D i ch ten (Tafe l I) g e f ü h r t . 

I n n e r h a l b des 1972 M a i w u c h s e s hat d ie B e h a n d l u n g k e i n e W i r k u n g au f d i e D i c k e des e r z e u g t e n 
H o l z e s , a b e r sie v e r u r s a c h t e ine s i gn i f i kan te V e r m i n d e r u n g d e r R i n d e n d i c k e , des M a r k d u r c h m e s s e r s 
und des G e s a m t d u r c h m e s s e r s des Stenge ls (Ta fe l 2). 

D a s A u g e n e n t f e r n e n hat e i n e R ü c k k e h r d e r b e h a n d e l t e n B ä u m e n zu J u g e n d s t a d i u m h e r v o r g e 
r u f e n , d e r s ich d u r c h e i nen h o h e n P r o z e n t s a t z v o n P f l a n z e n b ü n d e l n mit d re i N a d e l n im 1972 T r i e b 
und d u r c h d ie B i l d u n g im se lben J a h r e ines A u g u s t t r i e b s k e n n z e i c h n e t (Ta fe l 3). 

D e r G e s a m t t r i e b z a h l f ü r a l l e d ie 1971 und 1972 Q u i r l e w a r h ö h e r au f d i e b e h a n d e l t e n B ä u m e , 
a b e r d e r G e s a m t z a h l v o n e r z e u g t e n P f l a n z e n b ü n d e l n k l e i n e r . 

A b b i l d u n g 3 ze ig t d a s s im o b e r e n T e i l d e r B a u m e n k r o n e d ie B ä u m e n mit en t fe rn ten A u g e n d i c h 
te res H o l z e r z e u g t h a b e n ; d a s D u r c h m e s s e r i h res M a r k s ist s e h r r e d u z i e r t w o r d e n ; es g a b ein 
l e i ch te r , a b e r s i g n i f i k a n t e r Reduk t i ons -e f f ek t au f d a s 1971 r a d i a l e W a c h s t u m , d e r in 1972 g a n z 
v e r s c h w u n d e n ist. 

Im v ie r t en T e i l s ind e i n i g e E r l ä u t e r u n g e n g e g e b e n . 

R e m e r c i e m e n t s 

C e t r a v a i l n ' a été r e n d u poss ib le que g r â c e à l ' a ide des Sta t ions d ' A m é l i o r a t i o n ' d e s C o n i f è r e s et 
de S y l v i c u l t u r e et d ' E c o l o g i e de la Pinède L a n d a i s e ; que tous les m e m b r e s qu i nous ont a p p o r t é l e u r 
a p p u i en so ien t v i v e m e n t r e m e r c i é s . 
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