
HAL Id: hal-00882153
https://hal.science/hal-00882153

Submitted on 11 May 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Contribution à la mesure des pertes de production
causées par la chenille processionnaire (Thaumetopoea

pityocampa Schiff.) au Pin maritime dans les Landes de
Gascogne
B. Lemoine

To cite this version:
B. Lemoine. Contribution à la mesure des pertes de production causées par la chenille processionnaire
(Thaumetopoea pityocampa Schiff.) au Pin maritime dans les Landes de Gascogne. Annales des
sciences forestières, 1977, 34 (3), pp.205-214. �10.1051/forest/19770302�. �hal-00882153�

https://hal.science/hal-00882153
https://hal.archives-ouvertes.fr


Ann. Set. Foresf., 1977 , 34 (3), 205 -214 . 

Contr ibut ion à la mesure des pertes de product ion 

causées par la chenil le processionnaire 

(Thaumetopoea pityocampa Schiff.) 

au Pin m a r i t i m e dans les Landes de Gascogne 

B. L E M O I N E 

a v e c l a c o l l a b o r a t i o n d ' A . S A R T O L O U p o u r l a pa r t i e t e c h n i q u e 
et A . B O U L B R I A p o u r la pa r t i e e n t o m o l o g i q u e 

Laboratoire de Sylviculture et d'Ecologie de la Pinède landaise 

Centre de Recherches de Bordeaux, I.N.R.A. 

Domaine de t'Hermitage, 33610 Cestas 

R é s u m é 

Cet te é tude , qu i c o n c e r n e une a t t aque isolée dans le t emps , po r te su r 773 a r b r e s a p p a r t e n a n t à 
6 c o u p l e s de lots de P in m a r i t i m e : lot c o m p l è t e m e n t dé feu i l l é p a r la c h e n i l l e p r o c e s s i o n n a i r e d ' u n e 
par t , lot i n d e m n e d ' a u t r e par t . 

Les résu l ta ts sont les su i van ts : 

a) A u p l a n de l ' i n t e r p r é t a t i o n s ta t is t ique o n peut r é d u i r e c o n s i d é r a b l e m e n t l ' e r r e u r e x p é r i m e n t a l e 
résu l t an t de la m é t h o d e p a r c o u p l e s : il faut a t t end re que les c r o i s s a n c e s so ien t r e d e v e n u e s n o r m a l e s 
et a l o r s p r o c é d e r à un réa j us temen t de la v i g u e u r du lot a t t a q u é p a r r a p p o r t à ce l l e du lot t é m o i n . 

fa) L a p é r i o d e de r é c u p é r a t i o n , au bout de l a q u e l l e les a r b r e s r e c o u v r e n t l e u r c r o i s s a n c e n o r m a l e , 
est de 3 a n s . 

c) L a per te de c r o i s s a n c e en v o l u m e , c i r c o n f é r e n c e et h a u t e u r est de 31 p. 100 d a n s les cas les 
p lus f r é q u e n t s . 

C e s d e u x résu l ta ts (fa) et (c) sont c o n f o r m e s à c e u x des au t res au teu rs . 
d) o n peut o b s e r v e r pa r f o i s des per tes de p r o d u c t i o n s u p é r i e u r e s m a i s p o u r des causes i n c o n n u e s 

1. — In t roduc t ion 

L e but de cette é tude est de p réc i se r 1'« anatomie» d ' u n e a t t a q u e iso lée d a n s le 

t e m p s . D a n s les L a n d e s de G a s c o g n e en effet o n ne t r o u v e pas en g é n é r a l de p e u p l e ­

men t a t t a q u é à q u e l q u e s années d ' i n t e r v a l l e , s a u f en ce qu i c o n c e r n e c e r t a i n e s fo rê t s 

d u M a r e n s i n et de l a r é g i o n d ' A r c a c h o n . C ' e s t en ce s e n s , et p a r l a m é t h o d o l o g i e 

p a r t i c u l i è r e qu i en d é c o u l e , q u e no t re é tude d i f f è r e de ce l l e de B o u c h o n J . et T o t h J . 

(1971) d o n t l 'ob je t d ' é t u d e est une p i n è d e s o u m i s e à des g r a d a t i o n s p é r i o d i q u e s d u 

r a v a g e u r . 

Cette é tude a été f i n a n c é e par la D. G . R. S. T . ( C o m i t é Lutte Biologique) Cont ra t n ° 70.02175 
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2. — M a t é r i e l et M é t h o d e 

A f i n de p réc i se r à la fo is l'intensité et la durée des effets nous a v o n s m e s u r é tous les 

ans (à p a r t i r de l a 2 e a n n é e s u i v a n t l ' a t t aque ) les a c c r o i s s e m e n t s s u r p l u s i e u r s c o u p l e s 

de lots d'arbres : 

— a y a n t sub i une d é f e u i l l a i s o n c o m p l è t e (note 4) ; 

— é tan t restés i n d e m n e s d ' a t t a q u e (note 0) o u a y a n t sub i une a t t a q u e i n s i g n i ­

f ian te (note 1) ; 

Les 2 é l émen ts d u c o u p l e (lot c o m p l è t e m e n t d é f e u i l l é et lot t é m o i n ) sont des lo ts , 

so i t a p p a r t e n a n t à 2 p l a c e a u x j ugés les p lus r e s s e m b l a n t s poss ib les ( â g e , s ta t i on , 

v i g u e u r , s y l v i c u l t u r e v o i r e s y l v i c u l t e u r ) , soi t const i tués d ' a r b r e s en m é l a n g e p ied à 

p i ed d a n s le m ê m e p e u p l e m e n t . D a n s cette d e r n i è r e s i t ua t i on le lot a t t a q u é est t o u ­

j o u r s s e n s i b l e m e n t p lus v i g o u r e u x q u e le lot i n d e m n e ; c 'est é g a l e m e n t le cas 

des a r b r e s de la l i s i è re a t t a q u é e c o m p a r é s a u x a r b r e s t é m o i n s si tués à l ' i n t é r i e u r du 

p e u p l e m e n t . 

C h a c u n des lots c o m p o r t a n t en fa i t non s e u l e m e n t les d e g r é s e x t r ê m e s d ' a t t a q u e 

(nu l l e o u to ta le ) seu ls é tud iés i c i , m a i s auss i tous les cas i n t e r m é d i a i r e s , une no ta t i on 

de 0 à 4 fut m ise a u po in t p a r l ' e n t o m o l o g i s t e d u L a b o r a t o i r e ; sa s i g n i f i c a t i o n a u 

p l a n d é f e u i l l a i s o n est l a s u i v a n t e : 

N o t e p. 100 dé feu i l l a i son 
(No te ) (en m o y e n n e ) 

(p. 100 of de fo l i a t i on ) 

0 nu l (ni l) 
1 s ; 5 p. 100 
2 25 p. 100 
3 50 p. 100 
4 # 1 0 0 p. 100 

(sauf a i gu i l l e s a p i c o l e s 
restées en p lace) 

(excep ted no ea ten a p e x 
need les) 

C e t t e n o n - l i n é a r i t é de la c o r r e s p o n d a n c e en t r e les n o m b r e s des 2 c o l o n n e s peut 

p a r a î t r e p a r a d o x a l e . T o u t se passe c o m m e si les d e g r é s success i fs a p p r é c i é s v a r i a i e n t 

s u i v a n t l a p r o g r e s s i o n g é o m é t r i q u e de r a i s o n 2 . A posteriori nous p e n s o n s q u ' i l peut 

s ' a g i r d ' u n e m a n i è r e réa l i s te de no te r : les d i f fé rences de dégâ ts v a r i a n t du s i m p l e a u 

d o u b l e sont p lus p e r c e p t i b l e s q u e ce l l es v a r i a n t à un pas cons tan t , p a r e x e m p l e de 

25 p. 100 . 

L e P in m a r i t i m e la i ssan t b ien v o i r les a i g u i l l e s d 'âges d i f f é ren ts (de 1 à 3 ans) 

il fut poss ib l e d ' u t i l i s e r rétrospectivement cette no ta t i on p o u r c h a q u e c o u p l e de lots 

d ' a r b r e s m é l a n g é s p ied à p i e d , l à où b i e n e n t e n d u l ' a t t aque a v a i t été o b s e r v é e un a n 

a v a n t m a i s s e u l e m e n t q u a l i t a t i v e m e n t . 

C e sys tème de no ta t i on mis a u po in t l o rs de l ' a t t aque p r i n c i p a l e a été ut i l isé p o u r 

j u g e r de l ' i m p o r t a n c e de l ' a t t aque s e c o n d a i r e s u r v e n a n t 1 o u 2 ans a p r è s l ' a t t aque 

p r i n c i p a l e . C e t t e i m p o r t a n c e é tan t r e l a t i v e m e n t f a i b l e o n a t t r i b u e les effets à l ' a t taque 



T A B L E A U 1 

Caractéristiques des lots complètement défeuillés (Pes lignes) et de leurs lots témoins ( 2 e / ignés J 
Characteristics of lots completely defoliated (1st lines ) and corresponding control plots (2d lines ) 

P l a c e a u 
(Plot) 

D ispos i t i f 
(Des ign ) 

A t t aque 
p r i n c i p a l e 

( M a i n 
de fo l i a t i on ) 

A t t a q u e 
s e c o n d a i r e 
( S e c o n d a r y 
de fo l i a t i on ) 

E c l a i r c i e 
u l t é r i e u r e 

(Th inn i ngs ) A g e in i t ia l 
( P r e v i o u s 
p ine age) 

N o m b r e d ' a r b r e s 
du lot 

(Lo t p ines 
n u m b e r ) 

D i m e n s i o n m o y e n n e 
in i t i a le 

( P r e v i o u s m e a n sizes) 
P l a c e a u 

(Plot) 
D ispos i t i f 
(Des ign ) 

A n n é e N o t e A n n é e N o t e A n n é e 
P ré l èvemen t 

p. 100 

A g e in i t ia l 
( P r e v i o u s 
p ine age) 

N o m b r e d ' a r b r e s 
du lot 

(Lo t p ines 
n u m b e r ) 

C i r c o n f . 
( C i r c . ) 

c m 

H a u t e u r 
(He igh t ) 

m 

Pa ren t i s 1 P l a c e a u x (Plots) 1969 4 1971 1,1 1970 7 16 145 41 8,6 
Pa ren t i s 2 — 0 1970-1971 0,4 — — 16 109 40 8,5 

Pa ren t i s 3 P ied à p ied (T ree to 1969 4 1971 0,5 20 54 36 7,4 
Pa ren t i s 3 t ree) — 0 1971 0,3 — — 20 92 32 6,4 

H u m e 6 P l a c e a u x (Plots) 1969 4 1970-1971 0,5 1971 29 19 54 47 9,1 
H u m e 5 

P l a c e a u x (Plots) 

— 0 1970-1971 0,1 1971 35 19 104 54 10,7 

L e o n P ied à p ied (T ree to 1969 4 1970-1971 0,3 1971 7 46 13 99 
L e o n t ree) — 0 1970-1971 0,1 1971 7 46 23 94 — 

L i g n i c u l t u r e L ignes ( R o w s ) 1970 4 1971 0,1 9 13 43 7,2 
L i g n i c u l t u r e — 0 1971 0,1 — — 9 20 42 6,4 

L i s i e re P l a c e a u x (Plots) 1970 4 0,1 18 57 60 
In ter ieur 0 0,5 18 49 49 

o 
n 

z 
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p r i n c i p a l e . O n peut d o n c c o n s i d é r e r a v o i r eu a f f a i r e à un p h é n o m è n e iso lé d a n s le 

t e m p s . 

Les p a r a m è t r e s de c r o i s s a n c e mesurés sont l a c i r c o n f é r e n c e et l a h a u t e u r , l a 

1 r e c h a q u e fo is et s u r c h a q u e p l a c e a u , l a 2 e a u g r é de nos poss ib i l i tés en t e m p s , m a i s 

s u f f i s a m m e n t p o u r é t a b l i r une b o n n e c o r r e s p o n d a n c e en t r e les effets s u r la p r e m i è r e 

et les effets s u r l a s e c o n d e . 

L e t a b l e a u 1 r é c a p i t u l e les c a r a c t é r i s t i q u e s q u e nous v e n o n s de d é c r i r e . 

3 . — R é s u l t a t s 

Ils ne c o n c e r n e n t q u e les lots d'arbres complètement défeuillés j ugés p a r r a p p o r t 

à l eu r s t é m o i n s respec t i f s . Les cas d ' a r b r e s p a r t i e l l e m e n t dé feu i l l és ne se r e t r o u v a n t 

pas en effet d a n s c h a q u e p a r c e l l e d u d i spos i t i f il est i m p o s s i b l e de p r o c é d e r à une 

a n a l y s e sér ieuse de l eu r s per tes de c r o i s s a n c e c o m m e a pu le f a i r e C a d a h i a et al. 

(1970) d a n s son e x p é r i e n c e . 

3 . 1 . — Pertes d'accroissement sur la circonférence 

Q u a n d les é lémen ts de c h a q u e c o u p l e sont s t r i c t emen t c o m p a r a b l e s (à s u p p o s e r 

q u ' o n pu isse le v é r i f i e r ) a u po in t de v u e lo is et v i g u e u r de c r o i s s a n c e juste a v a n t 

l ' a t t aque l a seu le é tude de l ' é v o l u t i o n d u r a p p o r t : 

Accroissement annuel du lot défeuillé. 
——¡ ; do i t r e n s e i q n e r p l e i n e m e n t s u r I é v o l u t i o n d u 

Accroissement annuel du lot témoin 

Accroissement réel . „ , _ 
r a p p o r t ¡ du lot af fecte p a r le r a v a g e u r . C e t t e é v o l u t i o n est 

Accroissement potentiel 

a p p e l é e à c h i f f r e r l a d u r é e et l ' i m p o r t a n c e des dégâ ts . 

O n cons ta te q u e ce r a p p o r t (cf. t a b l . 2) se s tab i l i se l a 4 e année a p r è s l ' a t taque 

a u t o u r d ' u n e v a l e u r m o y e n n e q u i n'est pas d i f f é r e n t e s ta t i s t i quemen t de l ' un i té . Il 

s e m b l e d o n c b i e n q u e la durée des dégâts soit, en moyenne, de 3 ans, p é r i o d e a u bou t de 

l a q u e l l e les a r b r e s r e t r o u v e n t l e u r c r o i s s a n c e po ten t i e l l e . 

C e p e n d a n t ce r a p p o r t x 4 o u x5 a f f é r e n t à l a 4 e o u à l a 5 e a n n é e de m ê m e q u e les 

r a p p o r t s T 3 et T 2 a f fé ren ts à la 3 e et à la 2 e a n n é e , c o m p o r t e une v a r i a b i l i t é i m p o r t a n t e 

(du s i m p l e a u d o u b l e ) . 

L a m é t h o d e des c o u p l e s p résen te d o n c une erreur expérimentale très forte qu i 

c o n f è r e à l ' e s t ima t i on des dégâ ts un i n t e r v a l l e de c o n f i a n c e t r o p l â c h e . 

Si o n c o n s i d è r e l ' a t t aque 1969 p o u r l a q u e l l e o n a mis en œ u v r e 4 c o u p l e s o n 

vo i t q u e les v a r i a t i o n s s ta t is t iques de T 2 et de T , sont l iées (cf. f i g . 1) et q u e l 'on peut 

e n v i s a g e r l ' a j us temen t T 2 / T 5 = k. En ce qu i c o n c e r n e l ' a t t aque 1970 , p o u r l a q u e l l e o n 

n ' a mis en œ u v r e q u e 2 c o u p l e s , r i e n ne just i f ie le re jet d ' u n a j u s t e m e n t s i m i l a i r e 

( les rés idus des 2 a jus temen ts sont d u m ê m e o r d r e de g r a n d e u r ) , d ' o ù T 2 / T 5 = k'. 

C e t a j u s t e m e n t p e r m e t de c a l c u l e r p o u r c h a q u e c o u p l e l a v a l e u r de T 2 S Í T 6 = 1 (cf. 

g r a p h i q u e 1) c ' es t -à -d i re a p r è s a v o i r s t r i c t emen t r e n d u c o m p a r a b l e s les vigueurs 

instantanées du lot a t t a q u é et d u lot t é m o i n ; cet te d é m a r c h e n'est pas d i f f é ren te d a n s 

s o n p r i n c i p e de ce l l e de B o u c h o n J . et T o t h J . (1971). 
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T A B L E A U 2 

Accroissements annuels en circonférence IC des lots complètement défeuillés (1res lignes ) et de leurs 

lots témoins (2es lignes). Rapport T de ces 2 accroissements 

Annual increments (circonférence ) le of completely defoliated lots (1st lines ) and of their control 

lots (2d lines ) . Ratio T of this 2 increments 

P l a c e a u 
P la t 

2 e a n n é e ap rès 
l ' a t taque 

2d y e a r a f te r a t tack 

3 e a n n é e a p r è s 
l ' a t taque 

3d y e a r a f ter a t tack 

4 e a n n é e ap rès 
l ' a t taque 

4th y e a r a f te r a t tack 

5 e a n n é e a p r è s 
l ' a t taque 

5th y e a r a f te r a t tack P l a c e a u 
P la t 

I C , 
cm 

I C , 
cm 

: T 5 cm cm 

P a r e n t i s 1 
P a r e n t i s 2 

1,48 
1,82 

0,81 0,65 
2,38 
2,47 

0,96 0,77 
2,49 
2,25 

1,11 0,90 
2,66 
2,15 

1,24 1,00 

P a r e n t i s 3 
P a r e n t i s 3 

1,62 
2,38 

0,68 0,71 
2,28 
2,44 

0,94 0,98 
2,04 
2,12 

0,96 1,00 
1,97 
2,06 

0,96 1,00 

H u m e 6 
H u m e 5 

0,87 
1,53 

0,57 0,77 
2,01 
2,81 

0,72 0,97 
2,46 
3,21 

0,77 1,04 
3,20 
4,32 

0,74 1,00 

L e o n 
L e o n 

0,29 
0,93 

0,31 0,61 
0,57 
1,43 

0,40 0,78 
1,11 
1,71 

0,65 1,27 
0,47 
0,92 

0,51 1,00 

L i g n i c u l t u r e 
L i g n i c u l t u r e 

0,45 
1,98 

0,23 0,27 
2,04 
3,85 

0,53 0,63 
3,67 
4,82 

0,76 0,90 
2,18 
2,60 

0,84 1,00 

L i s i e r e 
In te r ieu r 

0,43 
2,30 

0,18 0,15 
2,26 
3,73 

0,61 0,50 
4,58 
4,21 

1,09 0,90 
2,40 
1,99 

1,21 1,00 

O n cons ta te a l o r s q u e les m o y e n n e s k p o u r l ' a t t aque 69 et k' p o u r l ' a t t aque 70 

son t s i g n i f i c a t i v e m e n t d i f f é ren tes (F 1 / 4 = 5 5 * * ) . L a pe r te de c r o i s s a n c e 1 — k ' 

d u e à l ' a t t aque 70 s e r a i t d o n c plus forte q u e la pe r te 1 — k d u e à l ' a t t aque 69 . C e 

résu l ta t i m p o r t a n t s e r a d iscu té p lus l o i n . 

3 . 2 . — Pertes d'accroissement sur la hauteur 

N o u s p r o p o s o n s une e x c e l l e n t e r e l a t i o n s ta t i s t ique en t r e les T H re la t i fs à l a 

h a u t e u r et les x c re la t i f s à l a c i r c o n f é r e n c e ca l cu l ée p o u r les 2 a t t a q u e s . O n d i s p o s e 

en effet des m e s u r e s c o n j o i n t e s de ces 2 p a r a m è t r e s p o u r 4 c o u p l e s et 4 années de 

m e s u r e s . O n a l a r é g r e s s i o n : 

T H = 0 , 7 9 . T c + 0,15 a v e c r = 0,85 * * * . 

Si o n c o n s i d è r e p a r e x e m p l e l a 2 e a n n é e a p r è s l ' a t t aque 69 f a i s a n t T c = k = 0 ,69, 

o n ob t i en t à l ' a i d e de cet te r e l a t i o n k = T h = 0,70 en s o r t e q u e l 'on peut d i r e q u e 

les pe r tes de c r o i s s a n c e en h a u t e u r et en c i r c o n f é r e n c e sont d u même ordre de grandeur. 

3 . 3 . — Pertes d'accroissement sur le volume 

O n p r e n d p o u r m o d è l e de c u b a g e de l ' a r b r e m o y e n d u lot l a r e l a t i o n : 

V = -r— - C 2 - H 
4 71 
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acc* lot a t t a q u é 

acet lot t é m o i n 
(2 e a n n é e ) 

a c c 1 lot a t t a q u é 

acc* lot t é m o i n 
(5 e a n n é e ) 

F I G . 1. — Réduc t ion de l ' e r r e u r e x p é r i m e n t a l e du d ispos i t i f p a r c o u p l e s . 

„ a c c ' lot a t taque , 
R a p p o r t s — ; ——— : a jus tement de l a 2 ° a n n é e ( p é r i o d e de r e c u p e r a t i o n ) su r la 5 e a n n é e 

a c c 1 lot t é m o i n 
(ap rès r é c u p é r a t i o n ) . 

Réduction of experimental error of couples design. 
attacked incremi lot . . . . _ , , 

Ratios , , — : fit 2d year (recovery period) on btn year (after recovery). 
control incremi lot ' v rr i i \ ri 

et a d m e t t a n t q u e f ne sub i t pas de v a r i a t i o n s n o t a b l e s à l ' éche l le à l a q u e l l e nous 

t r a v a i l l o n s , nous p r e n o n s c o m m e m o d è l e de c u b a g e des a c c r o i s s e m e n t s c o u r a n t s d u 

lot témoin l a f o r m u l e d ' a p p r o x i m a t i o n s u i v a n t e : 

IV 2 ! C IH 

v ~ ~ c ~ + T T 

et p o u r le lot attaqué : 

IV / 2 I C I H \ 
P " V = T \ c ~ + H, ) ' 

O n cons ta te q u e le t a u x de r é d u c t i o n p de l ' a c c r o i s s e m e n t c o u r a n t en v o l u m e d u e à 

l ' a t t aque est a p p r o x i m a t i v e m e n t le m ê m e q u e le t a u x de r é d u c t i o n x c o m m u n a u x 

a c c r o i s s e m e n t s c o u r a n t s en c i r c o n f é r e n c e et en h a u t e u r . O n v é r i f i e p a r a i l l e u r s q u e 

l a f o r m u l e d ' a p p r o x i m a t i o n e m p l o y é e ne b ia i se ce résu l ta t q u e de 1 à 2 p. 100 . 
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3 . 4 . — Pertes d'accroissement pendant la durée des effets 

La d u r é e des effets est de 3 a n s . N o u s possédons b i e n les d o n n é e s de per tes 

d ' a c c r o i s s e m e n t p e n d a n t les 2 e et 3 e années s u i v a n t l ' a t t a q u e , m a i s pas p e n d a n t la 

1 r e a n n é e . C e t t e é tude d e v r a i t d o n c en tou te r i g u e u r ê t r e c o m p l é t é e p a r une a n a l y s e 

dendrochronologique. C e p e n d a n t nous ne s o m m e s ni les p r e m i e r s ni les seu ls à nous 

ê t r e penchés s u r le p r o b l è m e . 

E s t i m e r l a pe r te de l a 1 r e a n n é e r e v i e n t a l o r s à s a v o i r de q u e l o r d r e de g r a n d e u r 

est c e l l e - c i p a r r a p p o r t a u x pe r tes r e s p e c t i v e s des 2 e et 3 e années . J o l y (1970) et 

C a d a h i a et al. (1970) on t s i m u l é une a t t a q u e iso lée d a n s le t e m p s , le 1 r e p a r d é f e u i l l a i ­

s o n a r t i f i c i e l l e , le s e c o n d p a r in fes ta t ion c o n t r ô l é e . D a n s les 2 e x p é r i e n c e s o n o b s e r v e 

le c l a s s e m e n t s u i v a n t : 

pe r te 1 r e a n n é e > pe r te 2 e a n n é e > pe r te 3 e a n n é e . 

L a 2 e a n n é e , é tan t l ' a n n é e m é d i a n e s u r le p l a n des pe r tes , do i t d o n c ê t re une m e s u r e 

a s s e z b o n n e de l ' e n s e m b l e des dégâ ts p e n d a n t la d u r é e des effets. C e c i ne s e r a é v i ­

d e m m e n t v a l a b l e q u e si o n a b ien c o n t r ô l é q u e le p r o c e s s u s d ' a t t a q u e est c o n f o r m e à 

l a s i t ua t i on d ' a t t a q u e iso lée d a n s le t e m p s . S e l o n les c r i t i q u e s q u i nous on t été fa i tes 

il se peut en effet q u ' e n cas d ' a t t a q u e é c h e l o n n é e s u r 2 ans ce so i t l a pe r te de l a 

1 r e a n n é e qu i cons t i tue la pe r te m é d i a n e . 

C o m m e nous le v e r r o n s a u p a r a g r a p h e s u i v a n t , o n est sû r q u e le p r o c e s s u s d ' a t ­

t a q u e c o r r e s p o n d b ien à no t re hypo thèse s e u l e m e n t p o u r l ' i n fes ta t ion 1969 . N o u s ne 

Accroissement r é e l 
i (année i ) 

V Accroissement potentiel 
(année normale) 

attaque 1969 

0 I I I I I I I 
0 1 2 3 d 5 a. 

Année de croissance 

F I G . 2. — Estimation des pertes d'accroissement en circonférence 
pendant la durée des effets. Attaque 1969. 

Estimated circonférence increment losses during impact period. 1969 attack. 



212 B. L E M O I N E 

f a i sons p o r t e r no t re c a l c u l q u e s u r cette d e r n i è r e . A d m e t t r e ce s c h é m a s i m p l e c 'est 

d é t e r m i n e r l a pe r te p e n d a n t l a 1 r e a n n é e p a r l ' e x t r a p o l a t i o n l i n é a i r e de l a f i g u r e 2 . 

L a per te d ' a c c r o i s s e m e n t en c i r c o n f é r e n c e a i n s i ca l cu lée est de 

31 p. 100 ± 11 p. 100 . Le ch i f f re de B o u c h o n J . et T o t h J . (1971) est de 27 p. 100 , qu i 

t o m b e p a r conséquen t d a n s no t re i n t e r v a l l e de c o n f i a n c e . N o t r e pe r te d ' a c c r o i s s e m e n t 

en v o l u m e est auss i de 31 p. 100 , o r C a d a h i a et al. (1970) t r o u v e 24 p. 100 s u r des 

a r b r e s p lus j e u n e s d e v a n t é g a l e m e n t a v o i r r é c u p é r é l e u r c r o i s s a n c e n o r m a l e a u 

bout de l a 4 e a n n é e . 

4 . — D i s c u s s i o n et c o n c l u s i o n 

L a d u r é e des effets, qua l i f i é s p a r c e r t a i n s de période de récupération, est de 3 a n s . 

O n peut e s t i m e r q u e c e u x de C a d a h i a et al. (1970) sont d u m ê m e o r d r e de g r a n d e u r . 

L ' i m p o r t a n c e de l 'effet s'est r évé lée p lus fo r te à l a su i te de l ' a t t aque 1970 q u ' à la 

su i te de l ' a t t aque 1969 . D e u x hypo thèses , non e x c l u s i v e s l ' une de l ' au t re , sont 

avancées : 

— m a u v a i s c o n t r ô l e de l 'é tat s a n i t a i r e , a n t é r i e u r à l ' a t t aque é t u d i é e , des lots ; 

— i n t e r a c t i o n é c o l o g i q u e des années . 

L a c h e n i l l e p r o c e s s i o n n a i r e a p u l l u l é d a n s les L a n d e s en 1969 et 1970 . Les p l a -

c e a u x s u r l esque ls on a é tud ié l 'effet de l ' a t taque 1970 ont pu s u b i r une 1 r e a t t aque 

en 1969 (d ' au tan t p lus p r o b a b l e q u ' i l s ' ag i t de p e u p l e m e n t s de l i s iè re o u p r e s q u e ) , 

d ' o ù la poss ib i l i té d ' u n effet cumulatif de 2 i n v a s i o n s m ê m e si o n p r o c è d e à un d é c a l a g e 

d e l ' o r i g i n e des t e m p s p o u r le d i spos i t i f ins ta l lé en 1970 ( l ' a n n é e 1 n 'é tan t p lus a l o r s la 

s a i s o n de v é g é t a t i o n 1970 m a i s ce l l e de 1969) . 

P a r a i l l e u r s l'année climatologique 1970 révè le une sécheresse m o y e n n e a u p r i n ­

t e m p s a l l a n t en s ' a c c e n t u a n t j u s q u ' à l ' a u t o m n e , d ' o ù une chu te p r é m a t u r é e d u cyc l e 

de c r o i s s a n c e c a m b i a l e des a r b r e s (cf. L e m o i n e B., 1975) . C e s c o n d i t i o n s é c o l o g i q u e s 

ont pu a v o i r une r é p e r c u s s i o n p lus g r a v e s u r des a r b r e s a u s tade c u l m i n a n t de l e u r 

a f f a i b l i s s e m e n t ( venan t de s u b i r l ' a t taque) q u e s u r des a r b r e s en p é r i o d e de r é c u p é ­

r a t i o n . C e t t e sécheresse 1970 a d o n c pu a g i r p lus f o r t e m e n t s u r l ' a c c r o i s s e m e n t des 

p r e m i e r s q u e s u r l ' a c c r o i s s e m e n t des s e c o n d s non s e u l e m e n t i m m é d i a t e m e n t , m a i s 

e n c o r e une a n n é e p lus t a r d p a r i nsu f f i sance des réserves const i tuées en f in de c y c l e . 

L a c o n c o r d a n c e de nos résu l ta ts c o n c e r n a n t les effets de l ' a t taque 1969 , qu i a 

l ' a p p u i des hypo thèses c i -dessus sont j ugés b ien p lus rep résen ta t i f s de l a s i t ua t i on 

l a n d a i s e n o r m a l e q u e c e u x de l ' a t t aque 1970 , a v e c c e u x de B o u c h o n J . et T o t h J . , 

peut r e c e v o i r l ' e x p l i c a t i o n s u i v a n t e . L a p inède d u V e n t o u x est s o u m i s e à des i n v a s i o n s 

p é r i o d i q u e s séparées p a r des p é r i o d e s de c a l m e de 2 à 3 a n s . O r o n r e m a r q u e q u e 

cette éche l le de t e m p s est p r é c i s é m e n t la m ê m e q u e ce l l e de la p é r i o d e de r é c u p é r a ­

t i o n . S c h é m a t i q u e m e n t les es t ima t i ons des per tes d ' a c c r o i s s e m e n t ef fectuées s u r le 

P in n o i r a u r a i e n t t ra i t à une s u c c e s s i o n de 3 a n s en 3 ans d 'ef fets s i m i l a i r e s à c e u x 

q u e nous o b s e r v o n s de f a ç o n iso lée s u r le P in m a r i t i m e . Il n 'est d o n c pas é t o n n a n t que 

l a pe r te r e l a t i ve de c r o i s s a n c e o b s e r v é e p o u r toute l a r é v o l u t i o n d u P in n o i r soi t l a 

m ê m e q u e ce l l e c o n c e r n a n t à pe ine une ro ta t i on d u P in m a r i t i m e . 

N o s ch i f f res sont cohé ren t s é g a l e m e n t a v e c c e u x de C a d a h i a et al. (1970) q u i 

résu l ten t d ' u n p r o c e s s u s d ' i n v a s i o n a n a l o g u e a u n ô t r e . 
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Les résu l ta ts des d i v e r s a u t e u r s , don t n o u s - m ê m e , c o n v e r g e n t d o n c de f a ç o n 

t rès sa t i s fa i san te . C ' e s t p o u r c e l a q u e , b i e n q u e no t re i n t e r v a l l e de c o n f i a n c e soi t 

a s s e z l âche (10 p. 100) , nous n ' hés i t e rons pas à nous p r o n o n c e r s u r le ch i f f re de 

per te à r e t e n i r q u i do i t ê t re 30 p. 100 o u 25 p. 100 p e n d a n t 3 a n s . 

C e t t e é v a l u a t i o n n ' a t ra i t q u ' à l ' a r b r e c o m p l è t e m e n t dé feu i l l é . L ' e s t i m a t i o n a u 

n i v e a u d ' u n e p a r c e l l e est d o n c t r i b u t a i r e d ' u n i n v e n t a i r e . Le g e s t i o n n a i r e ne d e v r a 

d o n c v o i r en ce t r a v a i l q u ' u n é l é m e n t de base d e v a n t l ' a i d e r d a n s ses déc is ions 

é c o n o m i q u e s . 

N o u s t e r m i n e r o n s en s o u l i g n a n t q u e l ' i m p o r t a n c e des dégâ ts peut ê t re p lus 

g r a n d e d a n s c e r t a i n s cas : les résu l ta ts de l ' a t t aque 1970 sont là p o u r le r a p p e l e r . 

En s o r t e q u e si le c a l c u l é c o n o m i q u e est fai t à p a r t i r de no t re résu l ta t de 25 p. 100 

o u 30 p. 100 il ne do i t pas ê t r e no t re seu le p r é o c c u p a t i o n . L ' i n t e r a c t i o n de l ' a n n é e 

met peu t - ê t r e en é v i d e n c e un risque écologique i m p o r t a n t à v o i r a t ten te r à la santé 

de l a f o r ê t p a r une c o m b i n a i s o n de f a c t e u r s d é f a v o r a b l e s . 

Reçu pour publication en février 1977. 

S u m m a r y 

Study of yield losses due to processionnary 

caterpillar on maritime Pine in the Landes of Gascogne 

T h i s w o r k d e a l i n g w i th a T h a u m e f o p o e a p i t y o c a m p a s i n g l e a t tack is based o n 773 t rees b e l o n g i n g 
to 6 c o u p l e s of P inus p inas te r plots : o n e c o m p l e t e l y de fo l i a ted by the c a t e r p i l l a r , the a n o t h e r o n e not 
a t t a c k e d . 

T h e resul ts a r e as f o l l o w s : 

a) F o r stat is t ical i n t e rp re ta t i on the e x p e r i m e n t a l e r r o r due to c o u p l e m e t h o d can be r e d u c e d in 
a h i g h d e g r e e : o n e must w a i t a r e n e w a l of n o r m a l i n c r e m e n t a n d then c o m p a r e the a t t a c k e d plot 
v i g o r to c o n t r o l p lot v i g o r . 

b) T h e r e c o v e r y lasts f o r 3 y e a r s b e f o r e a n e w n o r m a l g r o w t h . 
c) T h e loss of v o l u m e , c i r c o n f é r e n c e , a n d he igh t i n c r e m e n t is a b o u t 31 p. 100 in most cases . 
T h e s e t w o resul ts (b) a n d (c) a r e s i m i l a r to those of o the rs a u t h o r s . 

d) H i g h e r losses c a n s o m e t i m e s be o b s e r v e d but t h e i r causes a r e not k n o w n . 
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