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Résumé

L'utilisation de la Radio sur fibre (RoF) est utilgour
élargir la zone de couverture du standard haut d8BPAN
de la norme I'NEEE 802.15.3c. Dans ce contexte,amenne
cornet a 60 GHz destinée a ce type d’applicatiorétéa
développée. Une technologie d'intégration bas ahiitype
mousse a été utilisée. L'adaptation mesurée edteme que
18 dB sur toute la bande de fréquence utile (5B.5&Hz).
Le maximum de gain est de 9dBi et I'ouverture aB-2dt
égale a 70°.

1. Introduction

Les divers services tels que les visualisatiorsspletages
des fichiers multimédia exigent des besoins immbstan
débit. La bande de fréquence aux alentours de 69 &4l
une solution intéressante pour répondre a ces riEesBn
effet, elle dispose d’'une bande de fréquence dssge (9
GHz) permettant d’obtenir des débits pouvant gllequ’a 6
Gbhits/s. Un tel débit est appréciable pour effectdes
liaisons sans fils courte portée (1 a 10 m typiceminqui
peuvent remplacer des solutions filaires telles lguelDMI
(High Definition Multimedia Interface). Afin d’augemter la
portée et la zone de couverture d'une telle apidioaune
solution qui semble étre trés prometteuse est ldioRsur
Fibre [1], [2]. En effet, un réseau de fibre opégest déployé
entre différentes piéces ou batiments pour tratepde
signal radio (Figure 1). Ceci nécessite [utilisati des
transducteurs pour transformer les ondes radio®retes
optiques. Aux deux extrémités de chaque liaisomuapt il y
a donc deux tétes hyperfréquences 60 GHz.
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Figure 1. Principe de la Radio sur fibre (RoF)

Les spécifications aux niveaux de ces deux frodsen

radio doivent tenir compte des différentes contemriées a
cet interfacage Radio-Fibre. La Figure
I'architecture hétérodyne adaptée pour ce gensystéme.
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Figure 2. Architecture Tx/Rx

L'émetteur, le récepteur comportent un oscillatieaal,
un LNA, un PA, un multiplicateur de fréquence, un
mélangeur et une antenne pour émettre ou recasprdes
hyperfréquences. Un switch peut étre inséré darchddne
pour n'utiliser
I'émetteur et le récepteur) mais ceci risque d'a&myodes
pertes supplémentaires (environ 5dB). De plus,olé des
switchs dans la bande millimétrique reste encdegivement
élevé.

Sur une intégration utilisant une approche hybridies
puces MMIC sont disponibles sur le marché pourliggrt
de ces composants. Pour reduire les interconnexioes
MMIC multifonctions intégrant les composants élétages
(LNA, PA, Mixer, multiplicateur) sont méme proposéegar
certains fondeurs [3]. Cependant, les performamzeses
puces sont souvent limitées car elles sont étreiterfiées
aux avanceées faites dans les différentes techredadgilisées

(AsGa, CMOS...). Par conséquent, I'antenne est devenu

donc un élément clé pour compenser les limitatioqmsées
par les autres composants. En effet, selon
d’'applications visés, les parametres comme le dangle
d’'ouverture servent de degré de liberté pour satesfles
exigences en termes de rapport Signal-Bruit, deverure
radio par exemple [4].

Cet article montre un exemple d’antenne utiliséer pme
liaison point a point dans un contexte WLAN tresithdébit.
Les spécifications au niveau du gain et de I'ouvert3dB
sont respectivement 7 dBi et 70°. La fréquenceratnest
de 60 GHz et la bande passante est de 9 GHz.

[I- Topologie et technologie d’intégration

D’'aprés les spécifications données ci-dessus, diard
cornet semble étre une bonne candidate car ef@sksd’'un
gain pouvant aller facilement au-dela des 10 dBp&hdant,
la technologie volumique (métal) souvent utilisésup sa

réalisation va a I'encontre des objectifs bas cofitsu

2 montre encombrant adaptés a des applications grand pubtar

contourner ces inconvénients, la technologie modssént
trés attractive. La mousse est légere, présentpemaittivité
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gu'une seule antenne (partagée eentr

les stype



voisine de celle de I'air et une tangente de pégtde a 13 a
60 GHz.

La mise en ceuvre de I'antenne consiste a (Figuag 3-
usiner la mousse avec une bonne précision afinodedat la
forme du cornet. Ensuite, on enduit une peinturéatigue
sur une grande partie, formant ainsi les murs tgEts. On
peut distinguer sur la Figure 3-b, I'antenne cornetc son
accés en guide normalisé WR15 (3.8 x 1.9 mm?) et so
ouverture. Une bonne qualité de peinture est @éslerpour
garantir une bonne adaptation en entrée et évisr |
rayonnements parasites pouvant dégrader le gdiaééa
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Figure 3. Usinage de I'antenne dans la mousse (&evétement
métallique de la mousse (b)

(b)

[lI- Performances électriques

La modélisation électromagnétique de l'antenne & ét
effectuée sur le logiciel HFSS. La Figure 4-a menjue
'adaptation en entrée est meilleure que -20 dBtsute la
bande passante utile (57.5-65.5 GHz). Les diagramnéne
60 GHz dans les deux plans (plan E, plan H) so@é$egntés
sur la Figure 4-b et montre que le gain maximuneobtest
de 9 dBi avec une ouverture -3dB égale a 70°. lartep
estimées dans la mousse et les plagues métallisois
d’environ 1dB.

Concernant la technique de mesure, I'antenne sétép
dans un guide normalisé WR15 (Figure 5-a). Unebcatiion
TRL est effectuée ensuite pour enlever toute douiion du
guide sur I'adaptation et les pertes métalliques.

La mesure en réflexion de I'antenne est présentée a
Figure 5-b : I'adaptation est meilleure que -18dB toute la
bande. Les mesures du gain, des diagrammes etugéage
viennent d'étre programmées. Elles seront montdées la
version finale.

IV- Intégration de I'antenne dans le systeme
RoF

de ce type dantenne le rendent trés attrayant pour
I'application visée ici.

Ces travaux rentrent dans le cadre du projet ORIGIN
financé par le Pbéle de Compétitivité Image et Résea
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Figure 4. Adaptation (a) , diagramme de I'antennely).

dB(S(2,2))

60
freq, GHz
(b)

@)
Figure 5. Photographie (a) , adaptation de I'antena (b).
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Figure 6. Intégration de I'antenne
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Finalement, on peut imaginer le module complet daiss
un boitier muni des acces pour I'antenne et la egiom
optique (Figure 6).

V- Conclusion
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