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Résumé

L’annotation de partitions musicales souléve debl@mes de transmission de connaissances : conpadat
ger et pérenniser I'information contenue sans latéer ? L'usage d’outils numériques étant uneepisivilé-
giée, nous explorons donc dans un premier tempsolesions existantes, leurs avantages et leutigebmpuis,
dans un second temps, nous proposons une solydtonigée pour une pratique en ligne de I'annotat©ette
proposition s’articule autour des quatre principasgects de I'annotation de partition : la natwed’@hnotation,
sa représentation symbolique et sémantique, s@xatidn sur la piéce étudiée et enfin, la structleeommu-
nication sur laquelle elle s’appuie.

Mots-clés: annotation, partition musicale, gestion des comsaaises, interface homme-machine, multimédia, [tatae
collaborative.

1 Introduction

Dans la pratique musicale occidentale, et toutiquaierement en musique classique, la partitionles
médium central de l'interprétation musicale. Enetfelle permet a tout interpréte « lettré » de mamdre
I'intention du compositeur de I'ceuvre qu’elle regate et de pouvoir la rejouer de fagon plus oinmbiéele a
l'originale. Cependant, la partition ne renfermeegpeu d’information par rapport a ce qui est éffement
nécessaire pour jouer correctement la piece. @astquoi la plupart des musiciens interprétes djoignent
ensuite des annotations, généralement issues diflegion personnelle ou de I'aide d'un professdans le
cadre d’'un cours, destinées a compléter I'inforamaprésente, notamment sur les plans techniquepet Esif.

Des travaux tels que ceux de Megan A. Winget [W]rditestent de I'importance d’une telle pratique,
dou l'intérét de disposer d'un outil collaboratibdnotation numérique de partition, notamment geyrartage
de connaissances. Parallélement & cette demandéyéloppement des langages de description diéqrer
(Wedelmusic, musicXML, etc.) et des outils assodiditeurs graphiques) a permis I'ouverture detaBlies
bibliothéques de partitions électroniques sur I&'wBe ce fait, il existe aujourd’hui diverses apations per-
mettant de disposer d'une certaine forme d'assistaau partage des connaissances sur ces partfiectso-
niques. Dans cet article, nous étudierons les té@aistiques de certaines d’entre elles, puis neapgserons une
solution collaborative adaptée a la pratique dendation multimédia de partitions musicales numéss.

2 Entre Savoir et Savoir-faire, de la notation a I'annotation

2.1 Les éditeurs de partitions Sonate

note WOLFGANG AMADEUS MOZART
Avec I'essor de la Musique As-iiecro | BV
sistée par Ordinateur (MAO), diver:
éditeurs de partitions offrent des possik
lités d’annotation plus ou moins évo
luées. La plupart se basent sur m
sicXML, un format de fichier ouvert
pour la notation musicale. Parmi eux, ¢
compte la gamme des logiciels Finale  systeme |

ceux de la gamme Sibeliuset les sé-  Fig 1 _exemple d’éléments structurels d'une partition roaisi
quenceurs tels que Cub8sest Pro-

[ http:/ficking-music-archive.org, visité le 19/2809].



Tools®. Cependant, I'objet premier de ces logicedsla mise en page de partitions sous forme \dg@rsaor-
mels pour l'aide a la composition (notation). L'aid I'interprétation de la piece par des persotireses, no-
tamment a visée pédagogique, reste secondairetédiom). Les possibilités d’annoter sont donc sodligni-
tées aux symboles de base et a du texte. Toutetbspnt généralement ces applications qui sdigégs pour
générer le fichier musicXML de la partition origlassur laquelle s’appuieront les annotations figutes élé-
ments de base de cette partition sont : les systemgortées, les mesures, les notes et le rytfigueg 1). Dans
ce qui suit, nous nous intéresserons aux deuxtprgge plus représentatifs de la problématiquegosé

2.2 Le projet VEMUS

VEMUS? est un projet européen qui vise a développer leteraun environnement virtuel pour la pra-
tigue musicale [FLOO7]. Il comprend notamment undme d’annotation d’une partition. Ce module permet
d’annoter la partition de formes graphiques diversextes, symboles, mais aussi d’extraits soneree leurs
courbes caractéristiques associées (spectres gleefrées, forme d'ondes, etc.) [CFLODO7]. L'utilisatd’un
terminal tactile enrichit I'expérience utilisateumptamment grace a la possibilité de « dessin&annadtation :
entourer un passage, barrer une note ou bien eacdre un phrasé. Le musicien retrouve les mémesagions
gu'avec sa partition papier. Cette fonctionnalgé&@nde sur la notion de partition dynamique : tiesséléments
de celle-ci peuvent se réorganiser suivant leoretde I'utilisateur (agrandissement, réductiomd’portée,
déplacement d'objets musicaux,...). De plus, une ltedogique est superposée a la couche graphiqumgepe
tant de dégager des informations significativesylaboles saisis par I'utilisateur : son contextertge, me-
sure), son registre temporel (début, fin), sesatératiques graphiques. L'annotation elle-mémedesic dyna-
mique et peut étre déplacée et modifiée (a I'imdiga tracé vectoriel). Cependant, le module d’aatioh ne
comporte pas encore de possibilités de reconnaissda formes qui permettraient d’associer un téacdain
levé a un symbole connu issu d’'une bibliothéquaimsi indiquerait & un utilisateur tierce sa digation par
rapport au contexte de la partition. De plus, iseenble pas qu'il ait été testé dans le cadre éwmepid’'un niveau
avancé, ou la complexité de la partition permetulai confirmer la robustesse du systéeme d’annotatina-
mique.

2.3 MiXa, MusicXML Annotator

MiXa® est un systéme d’annotation musicale basé surdMlvii (aussi bien pour la partition de base
que pour ses annotations) et s’appuyant sur umitecture client-serveur web [KN04]. Pour ce faing,fichier
XML comprenant une liste d’annotations indexéea adte prés (référence XPath) est associé au ffigti.
de la partition de base. Toute la partie graphiesteensuite générée en SV&in d'étre affichée dans un navi-
gateur web. A partir de 14, tout utilisateur enséigi sur le site peut visualiser et ajouter dettions tex-
tuelles classées suivant leur type de contenumjkession », « affection », « description », « dheet « struc-
ture »). La plate-forme permet aussi d’effectues decherches sur les annotations présentes, notamene
utilisant le type de I'annotation, mais aussi lacture de la piéce étudiée. Mais bien que bémdfiales avan-
tages du standard XML, ce systeme limite malhe@mesit les types d’annotations aux types proposésipa
sicXML : string, numeric, boolean et chords (enskntz notes). C’est pourquoi nous développons dargui
suit la notion d’annotation multimédia de partition

3 Proposition d’'une architecture de plate-forme collaborative pour
I'annotation multimédia

Par « annotation multimédia » nous signifions ge’'uelle application ne se borne pas a la pratique
classique de I'annotation, qui se limite souvemtuatexte ou a des symboles, et n'a pour destimatpifune,
voire deux personnes dans le cadre d’'un cours cégoej mais permet également I'ajout de contentimédia
selon un modéle centré sur les utilisateurs, qabignt professeurs ou amateurs. En effet, la masigmbine a
la fois des exercices intellectuels et gestuels,degniers pouvant requérir d’'observer une autrsopme effec-
tuant le mouvement afin de pouvoir le reproduiregsin Winget [Win08] propose ainsi un cadre de ifleas
tion des annotations (Augmented Annotation Fram&yyoprenant en compte le contexte de création de
I'annotation (activité intellectuelle ou gestuelkt)sa nature (textuelle ou symbolique), sur leglle construit
des recommandations a l'attention des développdurse application d’annotation. Parmi celles-ciufig la
nécessité pour I'utilisateur de disposer d’'un lasgamp de liberté sur la nature de ses annotagiolesir organi-
sation, leur indexation sur la partition, leur Eg@ntation graphique et les modalités de commuaicdes in-
formations qu’elles renferment.

2 Virtual European Music School
3 MusicXml Annotator
4 Scalable Vector Graphics



3.1 Nature des annotations et organisation des contenus

L'idée principale de ce modele est que tout docunpemt constituer une annotation : simple texte,

symbole disponible dans une bibliothéque, symbais par I'utilisateur, chiffres (pour un doigtérpxemple),
discussion entre deux utilisateurs sur un passadealivre, extrait vidéo ou audio d’'une phrase oalsiillus-
trant un conseil pédagogique. On proposera dortypes suivants :

type définition exemple Objet informatique
Dessin a main| Une annotation dessinée par l'utilisateur avemlaris ou tout | - Non reconnu : - Non reconnu : tracé vectoriel (.svg)
levé autre périphérique de saisie. Le tracé dessinégiesireconnu /VW - Reconnu : tracé vectoriel (.svg) + symbole recornu
en le comparant a une bibliotheque de symboles uset f\/ — (objet symbole = tracé + sens)
ainsi remplacé par le symbole adéquat (sauf sicatiin | - Reconnu :
contraire par l'utilisateur)
R
C ()
Symbole (nota-| Des symboles musicaux communs sont proposés dams| un - Objet symbole :
tion simple ou| bibliotheque, ainsi que des symboles spécifiqueshaque Symbole = tracé + sens
composite) instrument et couramment utilisés dans les anooisti Tracé : Remarque : un symbole peut ét[e composé de plssieur
Doigté : autres symboles (exemple : un doigté est reprépanténe

suite de chiffres: il est donc représenté par iplus
symboles dont le tracé est la forme du chiffreaesignifi-
1 2 3 4 2 cation le numéro du doigt correspondant).

Extrait de Un extrait de partition entré par l'utilisateurpgrmettant, par| - Trille Fichier musicXML
partition (notation | exemple d’expliciter un symbole (exemple : un syhabde expli-
spécifique) trille : “el) cité T
texte Un simple texte « accentuer cette note » - Chaine de caractéres
multimédia Vidéo, audio, image 3 ‘ - Formats courants: flv, mp3, jpg
3 -
-

Fig. 2 —tableau des types de contenu d’une annotation

Dans ce cadre il est impératif de disposer d'unetire de données apte a supporter tout typendtation. La
figure 3 détaille cette structure.
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Fig. 3 —Schéma relationnel des données d’annotation

L’ensemble des contenus est organisé autour d'otie eentrale : la pieéce étudiée. Sur cette @mgntrale
viennent se greffer trois autres entités anneiesontexte historique de la piece (recueil, coritpog autres
métadonnées), puis les discussions et ressoursesiéss. L'entité « Contexte » comporte principaetrdes
métadonnées statiques propres a la piece : nonompasiteur, date de composition, date de publicatdc.
L’entité « Ressource » regroupe I'ensemble desetust associés a la piéce : contenus multimédieesteparti-
tions. L'entité « Discussion » contient la formescléptive de ces contenus, c’est-a-dire les anioost En effet,
toute annotation peut étre considérée comme unagesspart entiére, avec un émetteur (un apprenprofes-
seur), des destinataires ('ensemble de la comntépha&t regroupant en son sein un ou plusieurs yfEs tde
contenus indiqués précédemment (figure 2). On painsi constituer des fils de discussion/annatatindexés
sur la partition, constituant ainsi un systéme ldeas sur son interprétation.

Afin de faciliter la recherche d’'information parggs annotations, on leur adjoindra également ua
sémantique provenant d’'une des trois catégoriasndtations décrites dans [Win08] : technique (dnigtosi-
tion de main, etc.), technique-conceptuel (inténsdnore, accélération, etc.) ou conceptuel (esfesémotion
et musicalité). En plus de ces différents niveaaxgdanularité, nécessaires au filtrage des annatasur la
partition, il est intéressant de prendre en cordeigx possibilités pragmatiques qui étendent lestionnalités
de notre modéle. La premiére est le typage dedomtmentaire comme étant soit informatif, soit irdgatif,
c'est-a-dire qui appelle une réponse. La secondsilplité concerne I'agrégation de plusieurs animmta afin
de les regrouper selon une problématique commuween(@e : découpage de la piéce).

typ



3.2 Indexation des annotations sur la partition

Une annotation n'a de sens que si elle se réfaeregartie bien précise de la piéce et donc, gars
tion décrivant le déroulement mélodique, rythmigeharmonique de celle-ci. Elle peut ainsi se s¥féussi
bien a une note, un silence, qu'a un groupe desnategroupe de mesures, ou bien encore une pimaseale
compléte. Il convient alors de définir un moyencefte d’'indexation des annotations.

L’idée la plus simple consiste a considérer laifant comme une image, et donc a assigner a chaque
annotation une sous-partie de cette image repgsgatr un rectangle (voir figure 5). Cependantecgiproche
superficielle montre bien vite ses limites : absede signification musicale, impossibilité de madif'image
de la partition utilisée pour indexer les annotaijode connaitre les éléments réellement concepaés
I'annotation au sein du rectangle de sélection,deagéutilisabilité. 1l convient donc de mettre gace une in-
dexation sémantique des annotations.

Si I'on observe une partition annotée a la MaZsmiversion="1.0" encoding="UTF-8">>
on constate que Chaque annotation se référe émﬁ'ét <annotation id="1" fileref="./MozartPianoSonatalm

<title>le trille</title>

(ou bien un groupe d’éléments) de la partition. cTimade <references> _ _
<reference ref="score-partwise/part{it 1}/measure[1]/note"></reference>

ces éléments étant présent et accessible danschierfi  <references
musicXML décrivant la partition, on dispose du mén  <content

<ressource id="2">
niveau de granularlte pour annoter une partltlorfoamat <dataType>text/htmi</dataType>
<ressourceContent>tous les trilese morceaux s'effectuent de la

électronique. A partir de 1a, on peut associer i@hidr sore:<ressourceContent>
XML représentant la pieéce, un deuxiéme fichier XM Shressource>

<ressource id="3">

(figure 4) contenant toutes les annotations. léxation SdataType>textxmi/dataType>
, -, . . ™ ., . <ressourceContent>
réalisée par ce fichier utilise alors la hiérarchigvante : <title>Comment effectuer utieiftitle>
- H Y A <path>.sonate/docf/trille. mxiatip>
[fIChIer a ?‘SySteme b > portee C > mesure d £ m}t <description>extrait de pastitiexplicitant un trille</description>
cette derniére conservant tout son sens dans uexten <IressourceContent>

<[ressource>

purement musical. En outre, cette description séiman <Icontent>
rend les annotations indépendantes du fichier deaiti- </amotaton - , .
tion de base : si I'on rempFI)ace la partition d’lpiégleapar Fig. 4 —exemple de fichier XML d’annotation
une autre décrivant la méme piéce, les annotatierygerdront pas leur indexation. Toutefois, unle tedexa-

tion suppose que I'on dispose d'une descriptioiglog de la partition. Le cas échéant, I'indexasaperficielle
présentée ci-dessus pourra alors faire office d@gye d’annotation en mode dégradé.

Parallelement, il peut étre intéressant d’indexsr dnnotations sur des extraits audio ou vidécade |
piece. Diverses contributions ont été soumises pésoudre ce probléme, notamment avec la norme SMR
[BNZO05] utilisant des repéres communs a la partitd au flux, ou bien encore en comparant un fichiali
issu de la description de la partition avec l'iptétation audio correspondante [MKR04]. Cependees, algo-
rithmes restent complexes et trés sensibles dédité de I'interprétation par rapport a la destooip de I'ceuvre.

3.3 Interface homme-machine ROOMKE sy
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En ce qui concerne la visualisation d’annotatidviegan Win-
get précise qu’il est indispensable de pouvoirintjster facilement le
contenu original de la partition du contenu progug annotations. Nous
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proposons donc d’indiquer la présence d’annotatsamaine partie de Ia{ v
. . , . Ve I} ]
partition par un simple rectangle de sélection draat les élémentslis = s :
annotés, ces derniers étant eux méme mis en exgrguexemple en ., — pipEPeri. it
J o ]

modifiant leur couleur (figure 5). L'utilisateuoprra alors faire appa-{
raitre le contenu de cette annotation dans unendectenétre en cli-
qguant sur ce rectangle. En se basant sur une itdiexsémantique
comme décrit dans la partie 3.2, on générera I'eneigles liens nécesé Gt
saires a cette interface grace a un processeur X&kdmple : Saxon) |seiaEeEe= !E
capable de créer un fichier SVG représentant lditipar annotée a
partir de I'ensemble des fichiers XML d’entrée (amn originale +
fichiers XML d’annotation).

L'interface de saisie d’'une annotation se présesu@s une
forme analogue a celle de la saisie d’un messaug)(pur un forum de
discussion. L'utilisateur connecté a la plate-foriméexe son message
sur la partition tout simplement en dessinant solaris un cadre de sélection sur celle-ci. A palds coordon-
nées des pixels ainsi saisies, on en déduit lesedlts musicXML compris dans le cadre. Pour ce fdirest
impératif que le passage du fichier musicXML oraira I'image SVG ne soit pas destructif au niveau d
I'identification des éléments musicaux. Chaqueér@mu groupe de tracés) décrit dans le fichier S\ donc
faire référence a I'’élément musical qu'il représedans le fichier musicXML d’origine. Dans l'intade de
saisie, on laisse également la possibilité a ia#teur d’attacher un fichier multimédia (vidéo audio) a son

P ol el f e Pl f ol f Fafrf ol

Fig. 5 —interface de lecture des
annotations



message, voire un extrait de partition, sous lméode fichier musicXML ou d’'une image. De la méragoh, le
systeme doit étre en mesure de proposer une pnacsuiople pour I'acquisition vidéo dans le cadnend® anno-
tation multimédia. Le dispositif le plus simple teslors I'usage d’'une webcam reconnue par l'iamafde la
plate-forme [SCO08].

Bien que l'interface décrite précédemment restepkand’utilisation pour une personne a l'aise avec
l'informatique, elle reste assez éloignée de I'dation traditionnelle pour un musicien. Nous prap@s donc
d’y adjoindre un mode tactile. Associé a un modldeeconnaissance de tracés manuscrits, I'inteffea@osera
de saisir les annotations directement sur la partiélectronique. Suivant qu’ils soient reconnuspas par le
module, les tracés ainsi saisis seront stockés lddichier d’annotation soit sous les types syrebabit sous le
type image. Se pose alors le probléme de I'inderadie telles annotations. On s’appuiera pour agldes tra-
vaux réalisés par Y. Chapuis et D. Fober dans dieecdu projet VEMUS [CFLODO7]. Dans une approche au
pire des cas on utilisera la position en pixelsefitangle encadrant 'annotation ainsi saisie.

3.4 Architecture de communication

Afin de rendre I'activité d’annotation musicale ledlorative, I'application se présentera sous lanfor
d’'un site web fonctionnant d’'une facon analogueeBecd’'un forum de discussion. On s’appuiera alsus
I'architecture décrite dans la figure 6.

upload fichier multimédia

]

Navigateur web authen saisie
’ tification annotation serveur web

inse”mcm dela Systeme de fichiers
Tise en forme nouvelle annotation

» ] —/
(— — des données \
— d‘annotation
T I login/password vérification des ———

ok/error informations de
connexion

Y

ressources
(vidéo,
audio,
images,..)

base de
données

Y

vérification
informations dec
connexion

A

mise en forme
< des données . -
données nécessaires a I'affichage de la piéce de la piéce requete piece.mx|

+ annotations données de moteur de am.m

la piece gestion des »| [tations.xmlle |

annotations

Fig. 6 —architecture de la plate-forme d’annotation électique

Pour que la plate-forme puisse notamment étresédla des fins pédagogiques, on distinguera les di cha-
cun des utilisateurs en fonction de leur parcowsical. Ainsi, les annotations réalisées par urgsseur de
musigque assermenté auront plus de crédit que aBliesétudiant. Par ailleurs, I'application se veahtrée sur
I'utilisateur, et permettra ainsi a chacun de dsggod’'un espace personnel d’annotation, qu'il ppuandre
public uniguement s'il le désire. De la méme fagom,mettra en avant la possibilité de créer despgs de
travail au sein de la plate-forme. Un professewrgopar exemple étre le gestionnaire d’ou groupeposé de
I'ensemble de ses éléves et suivre le parcourhaeua d’entre eux a distance, en paralléle des@uprésen-
tiel. La partie suivante dresse quelques piste®deerche sur la fagcon dont on peut gérer un pE#asommu-
nautaire.

4 Discussion

Constituer une communauté qui partage ses connagsanusicales par le biais d’'une plateforme dégliée
en ligne suppose d’accueillir de nombreux utilisede aux profils et compétences diverses. Leuisrecsur le
systeme et leurs interactions lors des échangesutitisateurs soulévent plusieurs questions gggsrent des
pistes d’amélioration de notre modeéle. La premjgoge sur la valeur méme des annotations. En gftair
chaque annotation, on peut se poser la questida dalidité de la proposition émise. A ce nivean,uemier
filtrage est possible, de facon binaire dans umpetemps : une instance d’'autorité va valideliroalider la
proposition et expliquer dans un second temps l&svations de son jugement sur le fil de discussissocié a
la ressource. Cela pose alors naturellement latiqnesle la catégorisation des utilisateurs. Egnibux
d’accorder des droits supplémentaires sur I'appticaaux utilisateurs contribuant le plus (solutaatype Web
2.0, basée sur l'investissement de l'usagé eneersy$teme), ou a ceux possédant le meilleur niveasi-
cal (solution de type Web 1.0 basée sur la plagmrghique de la personne et sa reconnaissancéedammsde
musical) ? Il est vrai que I'évolution des compéend’un utilisateur reléve d’'un grand nombre deefars qui,
pris séparément ne suffisent pas a arréter unuideanaitrise pour un instrument donné :

« L’exercice de la scéne peut se faire a tout niveau,

e La pratique réguliére d'un instrument ne signifespa elle seule, qu’il ne s’agit pas d’un débuytant

« Le nombre d’années de pratique ne caractériseipnkité de celle-ci,



+ La capacité a interpréter correctement une piécgEctéisant un niveau parait constituer un critére
cevable, mais la performance peut n’étre due gon&repétition inlassable de mouvements pendant un
temps trés long, témoins d’'un manque de maturitsicale,

e Lavitesse de déchiffrage et d’apprentissage dhidee est un parameétre intéressant, mais condé®nn
par la richesse et la subtilité de l'interprétatimale.

En définitive, c’est I'ensemble de ces facteurs gjoutés a la capacité pédagogique et la matlgseoutils de
la plateforme, permettent d’identifier les profiles contributeurs majeurs, aptes a valider lepuesss du sys-
teme. Une troisieme piste concerne I'obtentionedeurs conséquents sur I'expérience d’apprentissagaeitili-
sateurs, sur chague piece. En effet, les paramétéssprécédemment caractérisent les utilisatetupgrmettent
de constituer des profils et des classes de mausicikest alors intéressant de savoir si la mani@nt ils abor-
dent, travaillent, et interprétent une piéce esinkme : est-il possible de définir un parcours piaptissage
d’'une piéce correspondant a une classe préciseudieian ? En mettant en place un formulaire éleague de
suivi des apprenants, prenant en compte les étiapedmarche et la durée d’apprentissage d'unepiés pos-
sibilités de recommandation pour choisir et aborder piece peuvent étre accrues. Une quatriemis péces-
sitant un traitement informatique aboutit, consatea déterminer les traits caractéristiques ddelprétation
d'une piéce par un utilisateur. En effet, sur laegbd’'une comparaison entre deux fichiers descsighfiDI ou
Music XML) d’'une méme piéce issue d’'une interpiiétatet d'un fichier représentant textuellement lacar
nigue de la partition (une entrée note a note, étémpar élément), il est possible de caractérésdidtance entre
ces deux performances [HNKO03]. Cette différenceespond (bridée par le vocabulaire respectif dergason
des fichiers) a l'interprétation du morceau pamigsicien. Cela permettrait de définir des stylegedeeet déve-
lopper des comparaisons entre musiciens.

Plusieurs de ces pistes suggerent une utilisatiancte des méthodes d’extraction des connaissahces
la complexité de la solution finale dénote une Béité de structuration importante de la plateforBens ce
sens, une évolution vers un Systeme d’Informatiamsihl (SIM), composé de modules spécialisés et-int
communiquant, a la maniere des Systeme d’InformdBimdiversité [CSCDSR09], semble opportun. Enteffe
I'utilisation d’applications Web tels qu’un thesaar(définition d’ontologies musicales), une baseddenées
multimédia (stockage des ressources pédagogiqiies)annuaire (gestion des utilisateurs), corréé®s mo-
dules spécialisés d’'annotation, de partage d'eepée, et d’extraction des connaissances pourraitadfait
s’appliquer a notre problématique. Cette perspedtva d'ailleurs I'objet d’'une future publication.

5 Conclusion

A partir de I'étude d’un probléme courant dans Bem musical : la création et le partage de cosnai
sances via l'annotation de partitions, nous avaoepgsé un modele de plate-forme collaborative ddéation
multimédia de partitions numériques. Afin de fdeilila manipulation d’annotations électroniquesi’en pré-
server la pertinence, nous avons proposé diveestgip classification, notamment en fonction du t@eonte-
nu (texte, multimédia, symbole,...), et du sens fimfation technique, conceptuelle, ...) de celles-cudlavons
ensuite décrit deux facons d’indexer une annotatigria partition de base, étape indispensable ldacempré-
hension du contexte de l'information contenue femriotation. Par la suite, une interface homme-rimeckt
une architecture de communication ont été décfitscee soutenir le modéle proposé. Enfin, plusiqistes de
développement ont été exposées, principalemensadeur des modes de gestion d’une communautéierga
sée autour de cette activité, ses profils et sauéen, mais aussi autour d’'une possible évolutionmodeéle
proposeé vers un Systéme d’Information Musical.
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