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RESUME. Nous présentons dans cet article un format XML créé pour coder les partitions
interactives générées via le systeme Iscore. Le développement de Iscore est |’aboutissement
de travaux de recherche menés au LaBRI en collaboration avec [’Ircam, visant a aboutir a un
systeme de partitions interactives pour la composition et [linterprétation, basé sur des
contraintes temporelles. La question du format de sauvegarde des documents édités au
travers de ce systeme s’est rapidement posée et devant les évolutions récentes vers les
technologies XML, nous avons décidé d’y répondre par la rédaction d’une DTD (document
type definition). Pensé a la base comme support pour le systeme de sauvegarde de Iscore, ce
format pourrait également servir d’interface avec d’autres formats XML et participer a
I’élaboration d’un format général de partitions numériques.

ABSTRACT. We present in this paper a XML format used to encode interactive scores created
with the Iscore system. This system has been developped at LaBRI in collaboration with
Ircam. Its aim is allow the composition and interpretation of interactive scores based on
temporal constraints. We faced the question of the saving format by writing a XML DTD.
Even if this format was designed only for saving the scores, it will be used as an interface
with other XML formats for music and maybe it could be included into general digital score
system.

MOTS-CLES : composition assistée par ordinnateur, partitions interactives, relations de Allen,
XML.
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1. Introduction

Les recherches qui ont mené au développement du sydguee partent du
constat que les évolutions de la technique et de la musigi&X¥usiecle ont conduit
les compositeurs a créer des pieces sur support (bande tigagnéupports numé-
rigues actuellement) non jouables autrement qu’au traderdeur diffusion sur des
systemes d’écoute. Le travail de composition se situe dlams la fabrication du ma-
tériau sonore (synthése, captation, traitement...) es darganisation des éléments
de ce matériau dans le temps pour aboutir & une piéce eméegiSe travail de com-
position s’effectue de plus souvent au travers d’outilsiinfatiques de plus en plus
sophistiqués, mais qui peinent a prendre en compte la dioreds l'interaction avec
les piéces lors de l'interprétation de celles-ci par desicierss. Dans ces conditions
la part d'interprétation de ces pieces passe par leur missggce lors des concerts.
Cette situation a privé une partie des ceuvres modernesgjmolide I'interprétation
dont a toujours profité la musique instrumentale. Notre affjest donc de déve-
lopper un systéme permettant I'interprétation de piecestiéd-acoustiques au travers
des mémes vecteurs que celle des piéces instrumentaléantRde la nous avons
construit un formalisme permettant de représenter despige musique interactives,
ainsi gu’un format de sauvegarde associé.

Nous commencgons par référencer quelques travaux autofordests numeériques
de documents multimédias dont on peut dans une certainerenesgeprocher nos
partitions. Puis, nous revenons sur le formalisme desgrerinteractives. Nous pré-
sentons ensuite le format de sauvegarde des partitions degaoroposer quelques
extensions du modéle et de survoler les champs d’'applicdgootre systeme.

2. Discussion autour de I'existant

Les partitions numériques que nous cherchons a manipuleneta représenter au
travers de notre format sont constituées d'éléments mwsiGmnores) agencés dans
le temps, possédant entre eux des relations temporelleisedésous forme de rela-
tions de Allen et dont le début et la fin peuvent étre inteveatient déclenchés lors
de I'exécution. Par certains aspects, une partition nuquérest ainsi comparable a
un document multimédia. Cette approche pose la questiommi&clessité d’'un format
particulier pour encoder ces partitions. En effet, plusdéarmats de documents mul-
timédias ont naturellement émergé suite au développensgpylications manipulant
ce type de documents. Apres I'apparition de formats pregires liés a des applica-
tions particuliéres (Com, 1991), des tentatives de staligktion ont vu le jour. Les
plus marquantes sont certainement HyTime (HyTime, 1993MiL (SMIL, 2008)
qui sont tous deux des formats de type SGML comme I'est notprp format. Ces
deux formats sont intéressants car ils disposent de méeasisermettant de spécifier
des contraintes temporelles entre les éléments qui leditwmm et d’autoriser des
comportements interactifs. Erfle (1993) montre par exerophement utiliser le sys-
teme de dates relatives de Hytime, ainsi que les balig€3p et HyFunkpour spéci-
fier entre les éléments d’un document des relations de Atlélaborer des contraintes
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temporelles basées sur des expressions arithmétiqguegaraxemple définircomme

constant un intervalle de temps séparant deux événeméamtselr cite des possibi-

lités d'interaction simple. Notons enfin la présence danaxile d’'une intéressante
étude comparative des capacités de quelques formats aeliégn ce qui concerne
I'écriture du temps et de l'interaction. Wirag al. (1995) utilisent également HyTime
pour créer des documents acceptant des modes d’interagtigreu plus élaborés

comme des “sauts” entre différentes parties du documergnoare des situations de
choix entre plusieurs scénarios d'exécution du documess. éfforts présentent des
précédents notables de formalisation d’une écriture dentgporalité d’'un document

multimédia et des possibilités de modifier cette tempdralit cours de la présentation
du document. Cependant, si une premiére approche permattaehrer des partitions

numeériques interactives a des documents multimédiasaitiés, la spécificité des

partitions musicales et les modes d'interaction avec eli@stent que I'on s’attache a

produire un formalisme les décrivant ainsi qu’un formabags

Notre démarche initiale fut de fournir pareil formalismasiiqu’une application
permettant de manipuler des partitions conforme avec cediisme. La création d’'un
format associé a été rendu nécessaire avec la volonté degesader les partitions réa-
lisées a I'aide de cet outils. Au-dela de l'intérét strictarnpratique de la sauvegarde
des productions des utilisateurs, la description d’un #drde partitions interactives
nous a paru une bonne occasion d’entamer la réflexion autdarspécificité de I'in-
teraction musicale par rapport aux documents multimédias généraux cités pré-
cédemment. Naturellement, notre modéle de partitionsrermezuf reste actuellement
limité, et de son caractére “simple” peut naitre I'idée qsedartitions qu'il décrit sont
assimilables a des présentations multimédias. On trouvaileurs au sein de notre
formalisme des éléments comme les relations de Allen, Bgaleprésents dans les
documents multimédias. Cependant, la spécificité dedipaise fait déja sentir. Au
moment de décider du format a adopter pour représenterittsque, I'idée de se rat-
tacher & un format existant s’est naturellement présehéfSeadaptations nécessaires
pour effectuer un tel rattachement qui de surcroit risquiale s’accroitre au fur et a
mesure des évolutions de notre formalisme, nous ont poassésachir le pas de la
création d’'un format. Bien sr, comme nous I'exposons darssiite, des passerelles
vers des formats moins spécifiques sont envisagées.

3. Modéele théorique

Nous rappelons ici les éléments théoriques qui sous-teémadere systeme. Sans
développer totalement notre formalisme de partitionsraiéves dont le lecteur
pourra trouver les détails dans (Allombettal, 2007), revenons quelques instants
sur l'origine de ce travail a savoir la possibilité d'inteéper des pieéces de musique
électro-acoustique. La question de I'appropriation degséélectro-acoustiques par
des musiciens s’éloignant peu ou prou de la stricte référancmatériau composé
reste a ce jour relativement ouverte (Daleaal, 2008). En effet, a la différence de la
musique strictement instrumentale consignée sous fornpadgions symboliques,
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la musique électro-acoustique et en particulier sa conmpesdite “sur support” ne
bénéficie pas des possibilités de modification d’un matéreauplus représenté mais
directement enregistré. Plus exactement, certains chdeifisterprétation échappent
a des musiciens dont l'intervention lors de la diffusion gigxes est concentrée dans
la mise en espace au travers de choix de mixage sur un systéooei. Notre moti-
vation initiale a donc été d’'étudier la possibilité d’'unrfmalisme de partitions adapté
a la pratique des compositeurs et permettant I'interpoétatar des musiciens. Pour
mettre a jour notre formalisme, nous nous sommes tournés|imerprétation de
la musique instrumentale pour chercher a en adapter lesniséuzs a des types de
partitions plus générales.

L'interprétation se différencie de I'improvisation parflgt que les modifications
effectuées par le musicien lors de I'exécution sont enesdpar des indications du
compositeur. Par conséquent, les libertés proposées adaiemuse sont pas infinies.
Pour caractériser ces libertés ainsi que leurs limitess nous sommes appuyés sur les
travaux de Jean Haury (Haury, n.d.) qui identifie les pobsibipour I'interprétation.
Elles sont au nombre de 4 :

— les variations dynamiqueisg. des variations continues de volume sonore

— I'accentuation qui consiste & modifier trés localemenbleme

— larticulation qui correspond a la maniére dont les notas @tre liées entre elles
— les modifications agogiques a savoir les décalages dessdtliles fins de note.

Dans le cadre de notre étude, nous ne nous sommes intéresaés modifi-
cations agogiques et donc a la possibilité pour un musiciantidiper ou de retar-
der le déclenchement ou l'arrét d’'une note. Ces modificatgmt continuellement
a I'ceuvre dans la pratique instrumentale, par exemple lei&sécution d’'un point
d’orgue ou lors d’'un changement de tempedelerando. .). Par conséquent, nous
avons délaissé temporairement le matériau musical desgst pour nous intéresser
d’un point de vue temporel au déroulement des éléments guidestituent. L'hété-
rogéneéité des matériaux sonores impliqués dans les cotigmsstlectro-acoustiques
rendent le terme de “notes” caduc. Nous considérons donmegupiece est consti-
tuée de processus sonores dont dont la mise en ceuvre au ndmexécution de la
piéce va fournir la matiére sonore. La nature de ces prosgesit étre variée, lecture
d’'un fichier son ou algorithme de synthése pour citer des plegsimples. Comme
nous I'avons dit, les opérations effectuées par ces prosessit en dehors du cadre
actuel de notre travail ; nous considérons par conséquerlegéléments constitutifs
d’une partition et donc qui sont manipulés par le composgeunt des représentations
symboliques de I'exécution des processus sonores. Comnsaoals intéressons aux
modifications agogiques donc a la possibilité de modifier adaactéristiques tem-
porelles (date de début et de fin) des éléments des partitesseprésentations de
ces éléments doivent permettre de visualiser et de mamipegecaractéristiques tem-
porelles. En outre, le travail de composition va se focakse I'écriture du temps, a
savoir I'organisation temporelle des éléments de la pidneanodéle de représentation
adaptée du temps est nécessaire.
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3.1. Modele temporel

Différentes représentations du temps ont été développ@esld cadre des ou-
tils informatiques pour la composition assistée par orngima Le lecteur trouvera une
introduction a différents modeles temporels ainsi qu’uomparaison entre ceux-ci
dans (Desainte-Catherine, 2004). Le choix d’'un modéle teei@a répondu a notre
volonté d’adapter la pratique de l'interprétation dans lasigue instrumentale a la
musique électro-acoustique. Jean Haury insiste sur lgdiaif'intérét de I'interpréta-
tion réside dans les relations temporelles qu’entretieneetre elles les notes d’'une
piéce, c'est-a-dire les possibilités d’enchevétremest digbuts et fins de notes. |l
nous a donc paru important de disposer d’un outil formel gttant de représen-
ter ces relations temporelles. En outre, nous avons pEsiesyapports des modeéles
hiérarchiques tel celui utilisé par le logiciBloxes(Beurivé, 2000). Ce type d'ap-
proche permet de tirer parti de différents niveaux hiérgpods pour exprimer I'or-
ganisation de la piéce en structures enchassées, commgegpaple un découpage
enmouvement/partie/mesure/tempsisi, on peut qualifier notre modele temporel de
modéele hiérarchique avec relations temporelles. Dans temipre approche, nous
avons choisi comme formalisme de relations temporellesdiasions de Allen. Ces
relations introduites par J.F. Allen en 1983 pour des trawilinguistique ont été
largement utilisées dans différents champs de rechergheési€es relations binaires
permettent de décrire 'agencement temporel de deux élindendurée non nulle.
Nous présentons ces relations sur la figure 1.

,_
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b
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A meets B

A overlaps B

i . A starts B
(] Afimishess
E E A during B
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\

-
@
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Figure 1. Les relations de Allen

Allen définit a partir de 'ensemble de base et des opéralegigueset et ou
une grammaire de description temporelle. Pour notre fasmal, nous nous sommes
limités a la possibilité de spécifier une seule relationetrobjets. Une partition
contient donc des objets représentant le déroulement degsos sonores, insérés sur
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des lignes de temps et disposant entre eux de relations de. Ala multiplicité des
lignes de temps est une conséquence de la hiérarchie duenblaébbjet qui contient
d’autres objets (une structure) dispose de sa propre ligterdps dont I'origine coin-
cide avec le début de la structure. La spécification des detetebut des objets se
fait donc relativement au début de la structure dans lagilslsont inclus. La figure
2 présente un exemple de partition composé d’une structiurepale (S;) contenant
trois objets : deux objets simples représentant I'exéoudi® processus; et Fs) et
une structure§s) contenant elle-méme un objet simplBs). Chaque structure pos-
sede sa propre ligne de temps, et les dates de débuts dessulnjetelatives au début
de la structure qui les contient. Enfin, des relations denAdieerlapset beforeont
été définies par le compositeur. Ces relations sont impémtce qui signifie que si
le compositeur modifie la date de début d’'un objet et que la@ltridate ne respecte
pas I'une des relations, le systéme va calculer des datedgsoautres objets, de telle
maniére que les relations soient de nouveau respectéesuks de la composition,
les relations sont une aide au compositeur qui peut défmmgdinisation temporelle
de sa piece avant d’'ajuster les dates des objets plus pré&msén étant sir que l'or-
ganisation générale sera maintenue.

Nous avons utilisé une représentation graphique des agjassforme de “boites”
dans la mesure ou le matériau musical associé a ces derpg@uegtre varié. La
représentation par boite a I'avantage d’'étre suffisammiastraite pour représenter
des objets temporels sans connotation particuliere. Ere @as représentations par
boites permet d’appréhender simplement la hiérarchie.dsaription de structures
complexes regroupant des éléments dans un méme ensenffdetsede maniére
naturelle. Notons que I'axe des ordonnées n’a pas de sigtiific une boite située
au-dessus d’'une autre boite n’a pas de raison de reprékesy@thése d’'un son plus
aigu par exemple. Comme nous l'avons déja précise, la reptason des objets met
I'accent sur les caractéristiques temporelles de cesbjstavoir leur début et leur
fin, mis en valeur par ce que nous appelons des points de n@idaque objet a
donc deux points de contrble. Les points de controle de d'eriide des objets d'une
partition sont appelés le&ssénementde cette partition.

3.2. Une touche d’interaction

Dans le cadre de la musique instrumentale, Jean Haury prégaement que le
musicien a acces aux possibilités de I'interprétationensdes points placés dans la
piece qu'il appelle “points d'interaction”. lls s’agit deaments précis ou le musicien
va pouvoir modifier les paramétres de la partition. Nataraéint, on trouve des points
d’interaction pour I'ensemble des modalités d'interptiéta Comme nous nous re-
streignons aux modifications agogiques, nous ne nous sonmiéesssés qu’'a des
points d'interaction permettant de modifier la date d’'umpde contréle (début ou fin
d’'un objet). On parlera alors é/énement interactipuisque le musicien va pouvoir
contréler explicitement le déclenchement de I'événemaeritavers du point d’inter-
action. Un point d’orgue est un bon exemple de point d’irdgoa pour la musique
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Figure 2. Un exemple de partition interactive

instrumentale dans la mesure ou le musicien ou chef d’onehpsut choisir la durée
du point d’orgue et donc de contréler la fin de la note sur ligexerce le point
d'orgue.

En outre, ces possibilités d’'interaction et donc de modificale la piéce s’accom-
pagnent de la définition par le compositeur d’'un cadre danselecelles-ci vont pou-
voir s’exprimer. Dans la musique instrumentale, ce cadréx@sau travers d’indica-
tions du compositeur par exemple de volumgf(f...) ou de tempodccelerendo...).
Ainsi I'interpréte est amené a jouir d’un certain nombreidertés laissées par le com-
positeur tout en restant dans un cadre fixé par ce méme caeynogians le cadre des
modifications agogiques et donc a la possibilité de décaendtes ou d’en modifier
la durée par rapport a ce qui est écrit par le compositewi-cetloit étre en mesure
de définir une organisation temporelle de sa piéce qu'il att@lvoir respectée quels
que soient les choix de I'interpréte. Les relations de Allesurent évidemment cette
tache et leur utilité se trouve donc dans les deux phasetis#tion du systeme : la
composition ou elles sont une aide pour le compositeur,rgefprétation ou elles
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définissent le cadre dans lequel l'interpréte va exprimsrlibertés. A partir de ce

moment la partition écrite ne représente plus que la trameedinterprétation pos-
sible parmi de nombreuses autres, les dates écrites des geicontrdle des objets
n'ayant plus de raison d’étre strictement respectées. Cipd, lors de I'exécution et
de la méme maniére que lors de la composition, lorsque lecrasinodifie la date

d’un point de contrdle, le systeme va recalculer des dateslpe points de contrbles
n'ayant pas encore été déclenchés vérifiant d’une part ¢éadtatisie par le musicien,
et d’autre part les relations de Allen.

Reprenons I'exemple précédent de partition dans laquells rendons le début
de F; interactif, en ajoutant un point d'interactiof{). Par conséquent le musicien
va pouvoir anticiper ou retardéf,. Mais les deux relations de Allen devant étre res-
pectées, en cas de retard sur le débutglda fin de F, devra étre elle-méme retardée
pour respecter la relatiaoverlapset le début de5; devra également étre retardé pour
respecter la relatiobefore On peut noter qu’il existe une relation de Allearing
implicite entre un objet et la structure qui le contient. Banséquent, I'objef; sera
lui méme décalé de part le décalage de I'origine de la lignenhps deS,.

La réaction du systéme a la modification d’'un point de coetedit pour I'instant
limitée a un comportement de type “point d’orgue”. Ce quisig que pareille mo-
dification introduira dans la partition un délais, positif négatif, qui va se propager
aux points de contrdle succédant le point modifié et ayaniemrelvec celui-ci au tra-
vers des relations de Allen. Des stratégies de réactiorgdlimrées notamment pour
modéliser des situations musicales classiques sont aéétu

Pour conclure cette présentation, on peut signaler que ¢effications tempo-
relles des objets impliquent naturellement des modifioatgur les processus dont ils
représentent le déroulement. Les processus mis en ceuventdonc étre capables
d’accepter des modifications de la durée de leur exécutigmésoir des stratégies
d’adaptation, comme par exemple la génération de valeuteraps réel si la lec-
ture d’'une table a atteint le dernier élément alors que takén nécessite encore des
valeurs.

4. Implémentation

Il existe actuellement deux implémentationsldeore I'une développée au La-
bri et l'autre prenant place dans le systeme tkuettesdu logiciel de com-
position assistée par ordinateur de I'équipe ReprésentatMusicales de I'lrcam
OpenMusi¢Assayaget al., 1999). Cette derniere version étant la plus aboutie, reous |
présentons ici. Les Maquettes sont un environnement spéeifjui se présente sous
la forme d’une feuille blanche sur laquelle le compositeent/placer ses éléments
musicaux sous forme de boites, I'axe des abcisses repa@sémtfleche du temps,
celui des ordonnées n'ayant pas de significatigoriori. Ce formalisme graphique
étant en accord avec la représentation de nos partitions,amns introduit dans les



Un format de partitions interactives 37

Controle des points
d’interaction

!

Module externe
Patch Max d’interprétation

de
Parameétres de synthége Controles o
continus I'environement

musical
Y Y Y (réseau de Pétri)

Communication OSC

Processus Processus Processus
de synthés de synthes de synthes
A B C

Y Y Y

Synthése des notes

Figure 3. Architecture du systeme

Maquettes les éléments nécessaires a I'ajout de relatmAdeh et de points d'inter-
action.

Comme nous ne cherchons pas a synthétiser nous méme lesedaréate, nous
utilisons pour ce faire une application extérieure dédigeiduement Pure Data) avec
laquelle le systéme va communiquer au travers du protocpEnGound Contrél
selon le schéma de la figure 3. L'objectif est donc de déplarenéation et la manipu-
lation des processus associés aux objets de la piéce. Latmtde ces processus,
de telle maniere gu'ils soient capables de s’adapter awifioatibns temporelles est
de la responsabilité du compositeur, aucune vérificatioa aujet n’est opérée par
le systéme. Pour I'exécution de la partition, nous la coamslpour la transformer
en réseau de Petri (Diaz, 2001), une structure a états gamkt représentation de
processus concurrents devant parfois se synchroniser.

Dans cette version du systeme un message OSC est associgua événement
de la partition, lors de I'exécution de celle-ci, ces meesaggront envoyés aux appli-
cations concernées lors du déclenchement de chaque évwéneme

Dans le cadre de cette implémentation de Iscore au sein dgaditas d’Open-
Music, nous avons dd nous pencher sur les possibilités deegatder les partitions
interactives sous la forme de documents indépendants. iDgua plusieurs implé-

1. http://opensoundcontrol.org/
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Figure 4. Exemple d'utilisation d’'OM pour créer une partition interéve

mentations de Iscore sont amenées & coexister Nous nousesofoumner vers un
format indépendant de I'implémentation. L'importanceaaikrarchie dans notre for-
malisme, ainsi que la popularité des formats de type XML eféeilités de passage
entre eux nous ont conduit & écrire une DTD XML.

5. Format XML

Notre format ayant pour but premier de sauvegarder lestiparti il contient pour
l'instant le strict minimum permettant de décrire une piantiinteractive. Nous repro-
duisons ici le fichier résultant de I'export de la partitionld figure 2.

<!DOCTYPE iscore SYSTEM "iscore.dtd">

<score>
<title>
Girl
</title>
<composer>
Hooray Henrys
</composer>
<date>
Today
</date>

<applications>
<application id="appl">
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<name>

Pure Data

</name>

<ip>

127.0.0.1

</ip>

<port>

3000

</port>
</application>
</applications>

<boxes>
<box id="bx1l" name="tempobjl"
id-application="appl"
start-date="8349"
duration="11333"
posy="53"
height="14">
<start-message>
/note-1/start
</start-message>
<end-message>
/note-1/stop
</end-message>
<interaction-points>
</interaction-points>
</box>

<box id="bx2" name="tempobj"
id-application="appl"
start-date="3944"
duration="9930"
posy="7T7"
height="13">
<start-message>
/note-1/start
</start-message>
<end-message>
/note-2/stop
</end-message>
<interaction-points>
<interaction-point event="0">
<control-message>
/control
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</control-message>
</interaction-point>
</interaction-points>
</box>

<allen-relations>
<allen-relation type="overlaps'">

<motherbox>

bx2

</motherbox>

<childbox>

bx1

</childbox>
</allen-relation>
</allen-relations>

<osc-receiving-port>
1999
</osc-receiving-port>
</score>

Comme indiqué précédemment, les éléments contenus dares foohat sont
simples. La balise racine est la balisgcore>. On trouve ensuite quelques informa-
tions succinctes sur I'ceuvre puis I'ensemble des élémeadtepts dans la partition
sont décrits. La baliseapplication> permet de coder les informations relativeaé u
application tiers vers lagquelle la partition va envoyer essages OSC pour exécuter
les processus qu’elle utilise Dans notre exemple, une sgykcation a été définie :
Pure Data Le fichier contient les informations d’adresse réseau paant alscore
de communiquer avec cette application. Vient ensuiteta dlss boites présentes dans
la partition. Pour chacune d’entre elle on code leur nomsatirmations permettant
de les redessiner, comme nous utilisons un systéme de @fdatisas exprimées en
fonction de la hiérarchie, les dates de débuts sont donradesld référentiel tempo-
rel de la structure qui contient I'objet ; cette informatiest contenue dans la balise
<start-date>, tandis que la baligaration contient la durée de la boite. En outre, on
enregistre l'identificateur de I'application chargée deuter le processus dont I'exé-
cution représentée par la boite, ceci pour permettre liefemmessages OSC associés
au début et & la fin de la boite. On trouve bien entendu ces ges&5C dans les ba-
lises<start-message> gend-message>. Les éventuels points d’interactions permet
tant le déclenchement du début ou de la fin de la boite sorerdgal présents. Dans
notre exemple, I'objet “tempobj” possede un point d’intgi@n contrdlant son début
(event="0"). Dans notre implémentation, ces points d’interactiort si&elenchés au
travers de la réception d’'un message OSC, cette informasibdonc présente grace a
la balise<control-message>. On trouve ensuite la liste des relaterdlen avec leur
type et les boites entre lesquelles elles ont été définidim, Est codé le port d’écoute
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sur lequel le systéme attendra les messages de déclenditaa@uoints d’interaction
(la balise<receiving-port>).

Comme on le voit, ce format est pour l'instant uniguementidésa recevoir les
informations nécessaires a la sauvegarde des partitibes ggie décrites pour notre
formalisme actuel. Déja évoquée, sa simplicité actuetipdarente a un format de
description de documents multimédias généralistes, sadarpassage que le proto-
cole OSC est implémenté dans des applications non musicalgsi permettrait a
notre systéme de manipuler des contenus variés, un pegetd’ailleurs en cours
pour adapter notre formalisme a la régie numérique du sglectivant. Cependant,
notre formalisme est issu d’'une réflexion autour de I'intétation de piéces de mu-
sique. Ainsi I'écriture du temps et de l'interaction s'apgmni-t-ils sur des concepts
hérités de I'analyse des mécanismes de I'interprétation Bepratique instrumentale.
En particulier, la place centrale qu’occupent les relaitamporelles de Allen, ainsi
que la possibilité de disposer des points d’interactiortbague point de contrdle, dif-
férencient notre modéle des formats de documents existamtsutre, le parti pris de
l'interprétation & savoir la modification sous contraindés matériau musical com-
posé distingue notre formalisme d’autres travaux autola deusique interactive.

6. Perspectives

Plusieurs pistes s’ouvrent pour les développements faleirsotre systeme et de
son format associé. En ce qui concerne le formalisme lui-ejéraus envisageons
d’introduire des stratégies de réaction aux modificatiomsrdisicien calquant des
comportements classiques en musique instrumentale : ehaag de tempoubato...
Ces ajouts ancreront encore plus le modéle dans une spéaifigsicale.

Concernant le format nous souhaiterions I'étoffer poumpleimettre d’accueillir
des informations “annexes” du type de celles concernanbte du compositeur et
de I'ceuvre. Une des pistes serait de s’inspirer du formati®XML 2 et notamment
des maniéeres de coder les piéces “complexes” en utilisantdéons de “parties”,
“voix”... L'objectif est de compléter notre format pour dgudevienne réellement un
format de codage de partitions musicales comblant une deséda des formats ac-
tuels, a savoir le codage de la musique électro-acoustiEptenbjectif ambitieux dé-
passe de loin le cadre de notre étude car pour étre complid] format devrait étre
capable de coder des informations totalement en dehorstde étnde comme par
exemple les processus permettant de produire les sonsésaox objets des parti-
tions. Notons que des travaux en ce sens ont déja été réatlisiémns le langage Faust
(Gaudrairet al, 2003) qui permet de décrire des algorithmes impliqués dassp-
plications musicales, ou encore MKilangage XML permettant de décrire également
des processus de synthéese et de traitement sonores. Léidede s’appuyer sur ces

2. Plate-forme Virage financée par 'ANR.
3. http://www.recordare.com/xml.html
4. Music Markup Language www.musicmarkup.info
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travaux en incluant des parties codées dans ces formalgmanesiécrire les processus
utilisés dans la piéce.

Une autre voix d’amélioration touche a la question de laésgntation graphique
des objets et des différents éléments d’une partition. &, &fe nombreux composi-
teurs ont défini leur propre nomenclature plus ou moins ékxgles représentations
traditionnelles. La représentation sous forme de boitémesi elle présente de nom-
breux avantages n’est pas forcément celle retenue dangsiésres de notation des
compositeurs. Une piste serait de permettre la prise en teodgsystemes de nota-
tion personnalisés pour les objets. Le format graphiquéeoviet SVG pourrait étre
un bon candidat pour coder les systémes de représentagsrtochpositeurs. Ainsi,
un compositeur pourrait produire son propre systeme déseptation avec des outils
de dessin adaptés puis venir appliquer ses motifs sur léssbdé@ns Iscore tels des
calques pour obtenir la représentation de partition vauleeformat SVG est éga-
lement pressenti comme format d’export en vue d’'imprimsrgartitions ou de les
publier sur la toile.

Des possibilités d’export depuis notre format vers des &srde documents mul-
timédias (SMIL par exemple) en retirant les données inagegpavec le format cible
sont envisagées. Cela permettrait éventuellement degushii la toile des simulations
des partitions.

7. Applications

Concernant les utilisations possibles ldeorg il y a naturellement la création
et l'interprétation de pieces de musique électro-acoustigne piéce est d'ailleurs
actuellement en cours de création par Joseph Larraldstassinusical au Scrirfie

Cependant d’autres utilisations sont envisagées comnexparple un systéme de
play-back qui suivrait le jeu du musicien au travers de paifinteraction. Cette appli-
cation particuliére utiliserait principalement des paotis issues du répertoire instru-
mental. L'écriture directe d’'une partition instrumentsdeis forme de boites s'avérant
assez fastidieuse, nous cherchons a produire directemergartition utilisable par
notre systéme a partir d’'une partition existante. Le chaimdormat XML s'avere
alors judicieux compte tenu des possibilités de passage lestdivers formats XML.
Dans le cadre de cette utilisation, nous cherchons a créapdule de transformation
de fichiers Midi et MusicXML en partitions interactives. Cedule devra instancier
automatiquement des boites et inférer des relations elfgsean fonctions des don-
nées du fichier d’entrée. Une derniére utilisation prévueeme la pédagogie pour
permettre a des musiciens débutants de faire I'expériemtanterprétation de piéce
avant de posséder la maitrise technique pour jouer eféantwnt la piece. L'idée est
donc de déléguer une partie des notes au systéme et de @msenombre limité de

5. http://iww.w3.org/Graphics/SVG/
6. Studio de Création et de Recherche en Informatique et Masiflectroacoustique -

http://scrime.labri.fr
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points d’interaction pour contréler des parties réellenpamtinentes pour l'interpré-
tation. D’'une maniére générale, le systéme peut permetdagter des piéces aux
capacités de jeu des musiciens : débutants, virtuosesicdaaéd... Dans ce contexte,
le module d'importation de fichiers midi ou musicxml est &gaént central.

8. Conclusion

Nous avons présenté dans cet article un formalisme ainsingi@grmat associé
permettant de représenter des partitions numériquesatiezs. Impliquant des ob-
jets sonores organisés dans le temps au travers de reldgofilen, ce formalisme
se distingue des documents multimedias généralistes péficleence qu'il fait a I'in-
terprétation musicale dans la musique instrumentale. tredoXML associé permet
d'une part de sauvegarder les partitions composées daressysteme, mais égale-
ment de faire I'interface avec d’autres formats. Ces liarecales formats existants
permettraient d’inclure des parties spécifiques codéesdtantres formats ou de gé-
nérer automatiquement des partitions interactives arpadetipartitions numériques
existantes.
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