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RESUME Nos travaux sur la conception d’environnement didndividuel d’apprenants
engagés dans des activités collectives nous onh@menous soucier de la réutilisation de
I'environnement de suivi TACSI développé. Notre sib@@ait d’aboutir a un environnement
qui puisse étre utilisé dans différents contextéapmtentissage, en lien avec des
environnements supports d’activité collective variBour cela, nous avons étudié, des la
phase d’élaboration du modeéle fonctionnel de TA@BEls pourraient étre les moyens de
communication entre TACSI et de tels environneméms. modalités de communication
proposées dans cet article concernent tout typewirennement de suivi développé sur les
bases du modele de suivi d'activités collectivésCSsous-jacent a TACSI. Ces travaux ont
aussi permis de préciser les informations a codlede I'environnement support des activités
collectives et aux moyens de description de cesnrdtions pour faciliter leur accés dans
I'environnement de suivi.

MOTS-CLES environnement de suivi d'activités d’apprenamésitilisation.

Environnements Informatiques pour I'’Apprentissagertdin, Lausanne 2007
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Il n'est plus besoin de démontrer I'importance desherches qui s'intéressent a
la problématique de l'ingénierie des EIAH dans le de «définir des éléments de
méthodes et de techniques reproductibles et/ouliséiles facilitant la mise en
place (conception — réalisation — expérimentationévaluation — diffusion)
d’environnements de formation ou d'apprentissagenédleur articulation avec les
dispositifs informatiques d’aujourd’hwi [TCHOUNIKINE 2002]. Dans le cadre de
nos travaux sur la conception d’environnement dei sodividuel d’apprenants
engagés dans des activités collectives [LAPERROU3@@6b], nous nous sommes
souciés de la réutilisation de I'environnement de/isTACSI développé. Notre
souhait était d’aboutir a un environnement qui gmigtre utilisé dans différents
contextes d'apprentissage, en lien avec des emgroants supports d'activité
collective variés. Pour cela, nous avons étudig |laghase d’élaboration du modele
fonctionnel de TACSI, quels pourraient étre les emsy de communication entre
TACSI et de tels environnements. Ces modalités denmnication peuvent
concerner tout type d’environnement de suivi dguedosur les bases du modeéle de
suivi d'activités collectives SIAC sous-jacent a @8l. Nous avons aussi réfléchi
aux besoins d'informations de TACSI provenant daironnement support des
activités collectives et aux moyens de descriptierces informations pour faciliter
leur accés dans TACSI.

Dans cet article, nous présentons d'abord I'enviesnent TACSI avant
d’énumérer en section 2 les types d'informationsvpnant des plates-formes de
formation en ligne (FEL) nécessaires a TACSI. Nposrsuivons par nos choix
guant aux modalités de communication entre I'emnmment TACSI et les
environnements supports d'activité collective exiss.

1. L’environnement TACSI

Pour répondre au double besoin du tuteur de peircéaativité du groupe et des
activités individuelles, nous avons développé uwmirennement qui permet a un
Tuteur d’Activité Collective d’assurer un Suivi lin@lualisé des apprenants.

1.1.Trois catégories d’'outils de suivi

L’environnement offre au tuteur trois catégoriemutfils qui lui permettent
d’'assurer trois types de taches : la perceptionadésités, I'animation de I'activité
collective et la gestion de sa propre activité weis

Les outils de perception proposent au tuteur des womplémentaires sur les
productions individuelles et collectives, ainsi gdes vues qualitatives sur la
dynamique de groupe. L'intérét de TACSI est de @orlas moyens au tuteur de
visualiser les productions des apprenants selqoilet de vue qui I'intéresse. S'il
souhaite visualiser d’'une maniére « brute » le lf@sual'un travail individuel ou
collectif, il peut visualiser simplement la prodoct comme c’est possible dans de
multiples plates-formes de FEL. Ce qu'apporte ensplACSI, ce sont des
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fonctionnalités qui mettent en perspective le tila¥an apprenant a un instant t par
rapport a d'autres apprenants ou a d'autres trawptik a lui-méme réalisés, de
maniére a de permettre au tuteur de comprendrpdiame chaque apprenant dans
le processus de collaboration.. Cette visualisaihkme méme production selon
différents points de vue est illustrée par la Fégur qui présente les outils
disponibles lorsque le tuteur s'attache a percdesiproductions individuelles d’un
apprenant, ici appelé Lidia :

- “Production individuelle de Lidia". Le tuteur a a=ca la production de Lidia
pour I'étape sélectionnée (I'Etapel-Phasel) ;

- “Productions individuelles de Lidia". Le tuteur &cas aux productions de
Lidia pour toutes les étapes individuelles de Raig (Etapel-Phasel, Etapel-
Phase3, Etape2-Phasel, Etape2-Phase3, etc.). Sactwo pour |'étape
sélectionnée est mise en surbrillance ;

- “Productions individuelles d'une étape”. Le tutemracces aux productions
individuelles de tous les apprenants du groupe p@ape sélectionnée
('Etapel-phasel). La production de Lidia est neisesurbrillance.

DPerception des productions indwiduelles Apprenant sélectionné : Lidia Etape courante : Etape1Phase ] )
“
e - Bandeau de
- - navigation
comportement social dominant | Leader
Production individuelle Outil de recherche ‘
mots-clés
Productions Consigne
individuelles de Lidia ||1. Observez les trois images.
Productions Donnez un titre 4 chague image pour l'assocter & Ihistoire.
indiwidudlles d'uns élape 3. Décrivez les images. Ces informations serviront & la construction de I'histoire.
Vue sur la
production
sélectionnée
|Production de Lidia
[Un soir Emesto invite ses amis en restaurant Lui comande de vin pour apéritif Brmesto informe ses amis au preparation son voyage en J
|France.

IListe des notes sur Lids Foutil de 7 ons Indiv -

D Catizoe Baon o Outil d’annotations
2050117 Proshuctions Individnelles Apprenst Etapel Phasel Lidia a fait dos progeés, mais & des ciffioultés surla granmaire i contextualisées

20050126 Procuctions Individuelles Btape Etapnel Phase] Lidia a produit une production phus longue gue les sutees il

Figure 1.Interface de perception d'une production individeelans TACSI

Les fonctionnalités de I'outil d’animation sontd& au type d'activité collective
suivie et sont dépendantes de I'environnement stipge I'activité collective
concernée. Le plus souvent, le tuteur dispose diiih de messagerie, d'un outil de
discussion a/synchrone et d’un outil de gestiopldaning. Les outils de gestion de
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I'activité de suivi quant a eux, permettent au totde faciliter sa tache de suivi des
apprenants d’'un point de vue individuel ou colledte tuteur dispose d’un outil de

gestion de notes et d'un outil de gestion de sopngrparcours de suivi. L'intérét de
I'outil de gestion de notes est de faciliter lah#ale reconstitution de I'historique
des activités de l'apprenant par le tuteur et de plermettre d’expliquer ses

observations des activités au fil de son suivicettextuellement.

1.2.Un bandeau de navigation pour accéder aux outils

Le tuteur navigue dans I'environnement TACSI| adé&id'un bandeau de
navigation composé de trois parties (cf. Figurpattie haute). A droite du bandeau
se trouve une représentation du scénario de ligctollective. Ce scénario propose
une décomposition en étapes et en phases de tirmdigiluel et de travail collectif.
La phase sélectionnée par le tuteur est mise éef (elans I'exemple, I'Etapel-
Phase2). Au centre, le tuteur a acces a la listieagprenants du groupe. Lorsqu’il
sélectionne un apprenant, le tuteur a accés anfl@sniations sur son réle dans le
groupe. A gauche, le tuteur peut naviguer & tralesrsutils de suivi, en cliquant sur
une carte de navigation.

1.3.Le modele SIAC

L'environnement TACSI n’est pas un environnemensdei ad-hoc mais a été
élaboré sur les bases d’'un modele de suivi indalidiapprenants engagés dans des
activités collectives a distance : le modele SIAGRERROUSAZ 2006h].

Tuteur Perception de |'activité
du groupe
5 y

N

Suivi d'apprenants engagés J|__ c—W
dans une activité collective &
Histance intégrée a un parcours C
de formation

Suividugroupe § . .Ges‘sfia‘l;]rlcciji\‘gar%tbvpi)téé de

Animatian

e Y
Suivi individuel d'un

apprenant ———} Gestionde I'activité
de suivi individuel

Légende

' Composition C\‘
C*: Composition multiple 7 .
VP : Intrant / Sortant Percdegflgggpdree rLSﬁi‘V"e

Figure 2. Le modéle SIAC

L’élaboration du modele SIAC s’est notamment appugér une étude des
scénarios d’activité collective habituellement misplace dans les plates-formes de
FEL [LAPERROUSAZ 2006b]. Cette étude nous a perd@smettre en évidence
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gue lorsque des apprenants sont engagés dandedeativités, ils sont amenés a
produire individuellement, a échanger et a produoméectivement, ceci selon un
rythme pouvant étre donné par le tuteur ou défimisdun scénario. Le modele SIAC
environnements de suivi permettant de percevompidier et de gérer le suivi
d’activités collectives supportées par un certaombre de plates-formes de
formation. TACSI étant fondé sur le modéle SIACusi@vancons donc que les
propositions de communication entre TACSI et degestformes de FEL ont un
certain degré de généricité, limité, bien sir, & emvironnement de suivi développé
sur les bases du modéle SIAC. Voyons dans la sestivante comment nous avons
envisagé la communication entre TACSI et des piaeses de FEL.

2. Protocole de communication entre TACSI et une platéorme de FEL

Nous explicitons dans cette section les informatiémanant des plates-formes
de FEL nécessaires a TACSI avant de présenterd®qmie de communication
élaboré entre TACSI et une plate-forme de FEL. Nousmencons par expliquer
pourquoi notre démarche n'a pas été de développsenvice Web.

2.1.Pourquoi ne pas développer un service Web ?

L'interopérabilité correspond a la capacité poumxdeu plusieurs logiciels ou
composants, se trouvant éventuellement sur diffésemachines, de communiquer,
d’échanger des données et d'utiliser les donnéémnéées [IEEE 1990]. La
technologie des services Web, qui permet de conguenientre services a travers le
Web, a été développée dans [Iobjectif de supportémteropérabilité.
L'interopérabilité entre services doit permettrecanmunication entre eux tout en
gardant l'indépendance et la cohérence de chacenxd[SANLAVILLE &
ESTUBLIER 2005]. Cette communication peut étre @ffée via des fichiers XML,
en utilisant des protocoles internet. En particulie modele de référence des
services Web repose sur différents standards lsaséle XML (WSDL, UDDI et
SOAP) : ces standards fournissent une infrastregiour supporter la description, la
découverte et l'interaction des services Web [HAMNT et al. 2005].

Dans un premier temps, notre objectif était de Wpper un service Web qui
serait l'intermédiaire entre I'environnement sugpet I'environnement de suivi,
assurant linteropérabilité entre les environnement'environnement support
mettrait a disposition du service Web les informasi nécessaires et le service Web
se chargerait de les rendre disponibles dans fenwement de suivi. Nous avons
mené une étude des environnements supports dtactigllective existants afin de
vérifier que le développement d'un service Web paitiétre envisagé et nous avons
constaté que les plates-formes les plus utiliséaselement n’étaient pas encore
prétes, notamment la plate-forme Moodle qui prédaritégrer des services Web
dans sa prochaine version (version 1.7) et qui kstgilate-forme sur laquelle nous
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devions mener des mises a l'essai de TACSI dansamtexte écologique de
formations en Frangais comme Langue Etrangere.

Ainsi, nous avons préféré nous focaliser, dansramgr temps, sur I'étude de la
pertinence du modéle SIAC ainsi que sur l'utilisatde I'environnement TACSI en
choisissant un protocole de communication ouvéat)'utilisation de fichiers XML,
mais sans aller jusqu’a développer un service Wek. fois validés notre modeéle de
suivi et les outils de suivi, nous développeronsservice Web car cet aspect nous
semble indispensable pour rendre TACSI interopéradains I'intervention humaine
du concepteur. Le développement de ce service Wgipisera sur les travaux
présentés ci-apreés concernant le protocole de coination développé.

2.2.Types d’informations nécessaires provenant desgdafformes de FEL

Pour que l'environnement TACSI puisse donner awututdes moyens de
visualiser les productions des apprenants, chaqueuption doit étre caractérisée
par un « acteur de la production » (un apprenantlasieurs apprenants) et par la
phase de déroulement de Il'activité collective @@ de travail). De plus, pour
recontextualiser la production dans le scénarid’aldivité, le tuteur doit pouvoir
facilement accéder a la consigne associée a cailtedvau scénario en cours. Sur ces
bases, nous listons ci-aprés les différents typ@sfodmation nécessaires au
fonctionnement de I'environnement TACSI.

2.2.1.Informations liées au scénario de l'activité cotige

L’environnement de suivi a besoin de connaitre ézodipage de l'activité
collective en étapes et en phases de travail ihg@liet collectif. Pour chaque phase
de travalil, il doit pouvoir afficher la consigne tlavail associée.

2.2.2.Informations sur les apprenants engagés dans Vaétcollective

L’environnement de suivi a besoin de connaitradee I[des apprenants engagés
dans l'activité. Un ensemble d’'informations suppaenant peut étre disponible dans
I'environnement support d’activité collective. Noaxgons choisi de fournir au tuteur
le nom, le prénom, l'adresse électronique et latphe chaque apprenant (sous
condition que ces informations soient disponiblassdl’environnement support).
L'adresse électronique est nécessaire car cenbaitils de suivi proposés au tuteur
lui permettent d’envoyer automatiquement des me&ssagx apprenants.

2.2.3.Informations sur les produits de 'activité colleet

Afin d'afficher 'avancement des apprenants du geyd’environnement de suivi
doit pouvoir récupérer les produits de I'activité :

- les productions individuelles ;
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- les productions collectives (collaboratives ou crafgives) ;
- la participation individuelle des apprenants awdpictions collectives ;
- les échanges synchrones et asynchrones entre aptgren

- la participation individuelle des apprenants dassdchanges.

2.3.Protocole de communication envisagé

En terme de stockage des informations, nous avbossicde ne garder en
mémoire coté TACSI que les traces d’activité dedut Nous ne souhaitions pas
dupliquer des informations déja disponibles du dfi#é’environnement support de
I'activité collective, d'autant que la plupart dtem elles sont amenées a étre
modifiées en cours d’activité. Le protocole de camivation visé était donc de
permettre a TACSI l'accés a I'ensemble des infoionat sur I'activité disponibles
dans l'environnement support, sans qu’il n'y ait dauvegarde c6té TACSI.
L’environnement de suivi a donc besoin de sawiret commentrécupérer les
informations, pour ensuite les afficher au tuteur.

TACSI

Fichiers de
description des
discussions
collectives

Fichiers de
description des
productions
collectives

Fichiers de
Description des
productions
individuelles

Fichier de
description du
scénario de
'activité collective

Fichiers de
description des
apprenants
du groupe

Fonctions de récupération
des données

Informations

Accessibles
TP —BD- HTTP

Environnement support
d'activite collective

Figure 3. Communication entre TACSI et un environnement stippo

Pour cela, nous avons choisi de stocker dans deiefs XML, les descriptions
du modeet dulieu de récupération des données (cf. Figure 3). Casefic XML
doivent étre complétés par le gestionnaire de ifenmement support de I'activité
collective, a l'aide d’'une interface de descriptmue nous avons développée et qui
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génere les fichiers XML a la volée. Les fichiers Klgont alors enregistrés du coté
de I'environnement TACSI.

Le principe général de fonctionnement de TACSI st toute visualisation
d’informations par le tuteur correspond cété systénune analyse des fichiers
XML. A chaque demande de visualisation du tutesCBI explore le fichier XML
correspondant a la demande, puis reconstitue unétes de type HTTP, FTP ou
BD (Base de Données) et enfin exécute cette reqdétenaniére a récupérer dans
I'environnement support, la trace d'activité demamgar le tuteur.

2.4.Description des informations issues de I'environnent support

Nous venons d’expliquer le protocole de communicagnvisagé entre TACSI
et les environnements supports d’activité collectiune communication via un
ensemble de fichiers XML qui indiquent a TACSI ofi ®mmment accéder a
I'information dont il a besoin dans I'environnemesupport. Il nous faut a présent
définir ce que nous entendons paretcommentccéder aux informations.

Afin de répondre a cette question, nous nous sonNMELSSES aux normes et
standards existants, visant a décrire des objelagogiques et plus particulierement
la norme EML (Educational Modelling Language). lévsdes apprenants reste un
aspect peu traité dans les standards (IMS-LD, LGBCORM, etc.) pour les
contenus de formation [GEBERS & ARNAUD 2004]. Laispr en compte des
interactions et le traitement des données qu'gllesluisent représentent un défi
important. 1l faut trouver un équilibre entre ce'iigtaut et ce qu'il ne faut pas
standardiser pour permettre l'instrumentation divissans imposer une pédagogie
particuliere [GEBERS & ARNAUD 2004].

Plusieurs axes de normalisation sont envisagés :

- technique : standards et normes informatiques (XAQUISOAP pour les services
Web) : ils assurent linteropérabilité des dispésituniquement au niveau
informatique, sans tenir compte des particulatiéeEs a la pédagogie ;

- indexation et description: méta-données propogEms la description de
contenus pédagogiques ;

- gestion administrative des apprenants ;

- scénarios de formation : IMS-LD avec I'utilisatide la métaphore de la piéce
de théatre ; SCORM et AICC pour scénariser desatsitos de formations
individuelles et séquentielles ;

- échange de données entre modules et plates-formeforohation : définir
quelles informations peuvent étre échangées eatptate-forme de gestion de
la formation et les modules qu’elle exécute (AIGCORM, IMS SSP pour la
sauvegarde des données, QTI pour la gestion desiee®.
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De cette étude, nous retenons qu’aucune normeatetehactuellement a décrire
véritablement les produits d’'une activité, se camtrdavantage sur les scénarios
(IMS-LD) ou encore sur les modalités de déroulendmtl’'activité (séquence de
taches, etc.). Dans ses travaux, E. Gebers cheactdgfinir des structures
documentaires, explicitant les modalités de maaiput de contenus par les
apprenants, qu'il juge nécessaires a la gestionndesctions et a l'instrumentation
du suivi d'un tuteur. [GEBERS & ARNAUD 2004] défssent uneressource
comme étant un ensemble d'informations présentess denvironnement de
formation et issues du rapport entre I'apprenar éormation, c'est-a-dire, tout ce
qui reléve de l'interaction entre I'apprenant ettmtenu de la formation. Pour eux,
la distinction entre format et type est importaoée elle permet une plus grande
souplesse dans la manipulation des productionsagpeenants. Nos travaux vont
dans ce sens mais la encore, nous avons estimégjtravaux n'étaient pas encore
suffisamment avancés pour aller dans cette dimectia norme AICC s'intéresse a
décrire l'interaction contenu-apprenant (réponsesexercices, temps passeé sur une
activité, résultats obtenus) mais le modéle pédagegsous-jacent a la norme AICC
est tres limité (apprentissage procédural congistgarésenter des cours, offrir des
QCM de vérification immédiate de la compréhensienl'dformation, dans une
forme magistrale, transmissive et linéaire) et ogaspond donc pas a nos besoins.
Notre volonté étant d’abord de proposer des ouwldssuivi et de vérifier qu'ils
répondent bien aux besoins des tuteurs, nous alémdé de proposer nos propres
formats de description [LAPERROUSAZ 2006b].

Pour ce qui est du scénario de l'activité collestive. la décomposition de
I'activité en étapes et en phases de travail iddiei et collectif), il peut étre généré
automatiquement a partir de I'environnement supmiartl’activité collective ou
décrit par le concepteur de I'environnement d'atgicollective, via une interface de
description simple que nous avons développée ;rapeisentation graphique du
scénario est générée dans TACSI sur les base<ldarfiXML de description du
scénario. Nous avons donc choisi de définir unidickdle description simple dans
lequel sont indiqués la structure en étapes ethesgs de travail, le type des phases
de travail (individuel ou collectif) et une coulguour chaque étape.

3. Cas concret : Communication entre TACSI et la plateforme Moodle

Dans cette section, nous présentons un exemplstaticiation du protocole de
communication présenté ci-dessus, avec la platedate formation Open Source
Moodlel.

1 http://moodle.org/
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3.1.Présentation de la plate-forme Moodle

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning viEanment) est une
plate-forme ouverte de formation a distance midésposition liborement en tant que
logiciel Open Source, suivant la licence GPL (GNbI License). C'est une plate-
forme développée en langage PHP et qui est enardasévolution. Autour de son
développement et de son utilisation, une communaatéve nationale et
internationale échange dans des forums et au deurslloques (MoodleMoot).

3.2. Spécification de la communication entre TACSI et lgdle

Moodle étant une plate-forme ouverte, il est pdesile développer de nouveaux
outils pour les apprenants ou pour les tuteurshalgeauxblocs selon le terme
utilisé par Moodle. Nous avons donc choisi cettethode pour permettre la
communication entre TACSI et Moodle [LAPERROUSAZ0B@] : développer un
bloc dans Moodle (ce qui revient a développer raitie PHP) qui soit capable de
récupérer les informations nécessaires sur [I'détivicollective (décrites
précédemment) et qui les rendent disponibles p&@dI.

mthodologie pour l'enseignement a distance Connecté zous le nom « Charlotte DEJEAN » (Déconnexion)
UVYPLMoodle » UE-51 Activer le mode éditian
Mes cours Apercu des thémes

o Didactique des langues et
smironnements B informations

informatiques e e
- B Forum géneral
A,

Environnment de suivi - TACS]

Tows les cours.., 1 Activité 1 : rédiger un document de caractérisation du dispositif du master O Laneer Tasei

Présentation de lactivite 1

Parsonnes e y L - ’ Derniéres nouvelles
B Etape 1 - phase 1 - Définitions de notions caractérisant le dispositif (glossaire;

B Participants i b Ajouterun nouveau sujet,

Et: 1- phase 2 - dis . y P

R0t oo Bt o [mucune bréve n'a été encore
B Etape 2 - phase 1 - dépdt des plans (atelier) publiée]

Activités B Etape2- phass 2 - discussion (escar)

G retiers PG Etape 3- rédaction collective [wiki) Utilisateurs en ligne

G Chats B Etape 2 - discussion (oscar] (5 ik minitas)

B Forums

. B charlotte DEXEAN
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Figure 4. TACSI, un « bloc » de Moodle

Le bloc que nous avons développé inclut une lilrade fonctions de Moodle
qui assurent l'accés aux caractéristiques des appte et a leurs différentes
productions, et qui permet au tuteur de se conneateTACSI en cliquant
directement sur l'icone. L'identification aupres @ACSI est alors automatique et
tient compte de l'identifiant de 'activité (le om) d’ou est lancé TACSI. Lorsque le
tuteur clique sur I'icbne TACSI, (cf. Figure 4) fieironnement TACSI s'ouvre et en
méme temps la librairie du nouveau bloc de Moodteappelée, de maniére a mettre
a jour les fichiers de productions des apprendrast que le tuteur est connecté a
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TACSI, les fichiers sont régulierement mis a jale, maniére a permettre au tuteur

de suivre son groupe d’apprenants en synchroneotramunication entre TACSI et
Moodle est représentée a l'aide de la Figure 5.

Le bloc de Moodle que nous avons développé, le thlcgimoodlgcf. Figure 5),
est chargé de générer un ensemble de fichiersodiwations auxquels TACSI fait
appel a la demande du tuteur, via les fichiers XbH.décrivant, disponibles du cété
de TACSI. Nous avons di développer ce bloc cateffacage entre TACSI et
Moodle via la base de données de Moodle (dans llagiensemble des traces est
stocké) n'était pas directement accessible ; ilaufallu pour cela que les
gestionnaires de la plate-forme Moodle nous foseris I'identifiant et le mot de
passe de la base de données, et ils ne le soehaiais pour des raisons de sécurité.
Le bloc joue donc le réle d'interface entre Moodlesa base de données, puis
TACSI accéde via des requétes FTP aux fichiers rgénpar le bloc, comme
l'illustre la Figure 5 ci-dessous.
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Figure 5. Spécification de la communication entre TACSI et diie

Ce cas concret met en évidence la faisabilité dérengrotocole de
communication, et nous a permis de tester notréc@@mement TACSI pour des
activités collectives mises en place dans Moodl®PFERROUSAZ 2006b], plate-
forme de formation de plus en plus utilisée en Eeaat dans le monde.
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4. Conclusion

La spécification des modalités de communicatiomeeb¢nvironnement TACSI
et les environnements supports d'activité collectious a amené a nous poser des
questions relatives a l'interopérabilité entre cosants existants. La solution que
nous avons élaborée permet d’envisager la rétidisale I'environnement TACSI
dans différents contextes de formation en le gne¢ffades plateformes de formation
supports de FEL. Par ailleurs, les modalités deneanication proposées ont un
certain degré de généricité permettant d’envistgdéaison entre les plates-formes
de FEL et tout environnement de suivi développdesibases du modéle SIAC.

Il apparait clairement que la problématique detdliapérabilité est liée a la
problématique de linstrumentation des activitéstaleur : I'étude des besoins du
tuteur en terme de visualisation révéle des beswmiftmatiques en terme de
description des ressources des plates-formes dmafion et en terme de
modélisation des traces d'activité [HERAU& al. 2005]. L'interopérabilité est
difficile a mettre en ceuvre dans des travaux déembe surtout lorsque I'on
souhaite mener des mises a I'essai d’environneohm des contextes écologiques
en s’appuyant sur des plates-formes de FEL largeutitisées.
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