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EXPERIENCES
_— _ SUR :
LE THERMOMETRE

Par M. pe A Hirke le Fils.

13 Juin N Chanoine de Chartres de mes amis, excellent Phy-

17t ficien, m’écrivit au mois de Février 1709, qu'ayant
vi Pécrit que M. Nuguet avoit publié, ou il donnoit la
conftruction d'un nouveau Thermometre qu'il prétendoit
étre exempt des défauts des autres, & quayant vi auffi les
Reflexions que javois données {ur ce Tgermometre, impri-
mées dans les Memoires de I’ Académie de 1706 . 1l avoit voulu
examiner fI cette nouvelle idée {i oppofée i celle de M. Amon-
tons, étoit fondée fur quelques principes certains.

Il prit pour faire fes Expériences un Thermometre, qu'il
avoit fait faire 4 Chartres fur un de ceux de M, Amontons,
dont fa boule avoit 13 lignes de diamétre extérieur, & le
tuyau 3 pieds 2 pouces de long fur% de ligne de diametre
intérieur. :

Le 7 Decembre 1708 il mit ce Thermometre dans de T'eau

uil faiffa geler, fans prendre garde a quelle hanteur étoit
YEfprit de vin dans le tuyau, & quand {cau fut parfaitement
gelée, 'Efprit de vin fe trouva i 1 1 pouces 7 lignes au-defius
de la boule; il dégagea enluite ce Thermometre de 13 glace
en la faifant fondre auprés du feu, & crut que YEfprit de vin
ne pouvoit pas defcendre plus bas dans ce Thermometre,
n'imaginant pas qu'il put faire un froid plus grand que celui
de 'eau trés fortement gelée,

Il expofa enfuite ce Tgermometre au froid qu'il fit les jours
fuivants, & il vit que I'Efprit de vin defcendit dans le tuyau
julqua 1 pouce plus bas qu'il navoit defcendu étant dans
Yeau trés fortement gelée, c'eft-a-dire, de 1 pouce au-deffous
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des 1 1 pouces 7 lignes, il crut que fa caule de cet effet venoit
de ce que 1'eau n'avoit pas été parfaitement gelée dans toute
fa maffe, ceft pourquoi il réitéra I'expérience précédente.

Le 8 Janvier 1709, le froid étant trés grand 3 8 heures
du matin il mit ce méme Thermometre, dont I'Efprit de vin
étoit dans le tuyau & 9 pouces 8 lignes au-deflus de 1a boule,
dans de fean qui fut gelée en trés peu de temps, & examinant
fort attentivement ce qui arriveroit i PEfprit de vin qui étoit
dans le tuyau, il vit quen moins d'un demi-quart d’heure
I'Efprit de vinmonta de 2 pouces £ ligne au-deffus des ¢ pou-
ces 8 lignes, une heure aprés il étoit encore monté d'une
demi-ligne, 4 midi encore dune demi-ligne, & 2a 9 heures
& demie du foir il étoit montéa 2 pouces 4 lignes + au-def-
fus des 9 pouces 8 lignes. Il laiffa ce Thermometre taute fa
nuit a l'air & dans la glace, le froid étant trés grand, en forte
que la glace bomboit & s'élevoit au-deflus des bords du vaif-
feau, & le lendemain au matin vers. le lever du Soleil, il
trouva que 'Efprit de vin étoit monté dans le tuyau 3 plus

"de 2 pieds au-deffus de Ia boule, & qu'il étoit entre coupé de
beaucoup de bulles d'air fort étendués. Ii finit 12 fes Expé-
riences, & voulant dégager le Thermometre de Ia glace, il le
Caﬂ.a- ’ T o 2

Cette Expérience ne laiffa pas que d’embarrafier mon ami,
car il vit arriver le contraire de ce qu'il attendoit, & de ce qui
lui étoit arrivé dans la premiére Expérience, puifqu'au lieu
de voir defcendre YEfprit de vin dans le tuyau aprés que le
Thermometre fut dans Ia glace, il le vit tolijours monter.
jufqu’a une hauteur de plus de deux pieds: & entre-coupé de
plufieurs bulles d'air, ce qui lui avoit fait penfer que Ia glace
auroit peut-&tre pu faire fermenter PEfprit de vin, dou il
concluoit que M« Nuguet, qui fe fert du froid de I'eau dans
laquelle il met de a glace pour confiruire fes Thermometres
auroit el de la peine A trouver totjours un méme dégré de
froid. , ‘

Je fis réponfe quelques jours aprés 3 mon ami, & je lui
mandé que 'Expérience m'avoit furpris, & que je ne.croyois
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point que le grand froid eiit caufé de Ia fermentation 3 VEf-

prit de vin; mais que j'étois perfuadé que ce qui l'avoit fait -
monter de 2 pouces 1 ligne pendant le premier demi-quart

d’heure que le Thermometre fit dans Feau, c’étoit que lorf~

quill’y avoit mis , FEfprit de vin qui étoit extremément con-

denfé par le grand froid, parce qu'il étoit expofé a lair, &

que leau n'y étoit pas, s'étoit comme degelé; c'eft-a-dire,

que les parties de froid qui étoient dedans en étoient forties,

& s'étoient jointes 3 celles de T'eau qui n'étoit pas aufli froide .
que I'Efprit de vin, puifqu'elle n’étoit pas gelée, comme it

asrive aux fruits gelés quand on les met dans l'eau préte 2

geler. : ' '

A T'égard de Pélevation des 4. autres lignes dont I'Efprit
de vin monta dans e tuyau pendant le refte de 1a journée,
elle auroit bien pi venir de ce que P'eau s'étant gelée enfuite
trés fortement , elfe avoit 4 fon ordinaire augmenté fon vo-
Jume, & avoit fait effort contre les parois du vaiffeau & con-
tre fa boule du Thermometre dont elle auroit par ce moyen
diminué e volume. '

Apres hui avoir rendu raifon de Pélevation pendant Je jour,
H refloit a expliquer comment TEfprit de vin pendant la
nuit avoit pi monter i une {i grande hauteur, & d'ol ve-
noient-fes- bulles d'air qui s’y trouvoient mélées.

Je ne pus trouver-d Explication plus vrai-femblable, ne
pouvant admettre fa fermentation, fi ce neft que T'eau ayant
continué de fe.geler de plus en plus, ‘avoit confidérablement
augmenté fon volume., en forte que les parois du vaiffeau
wayant pa ceder, tout {effort s'étoit réiini contre 1a bosile du
Thermometre, qui n'ayant pas été aflés forte pour y refifter,
faute peut-étre de n'avoir pas été bien fphérique ou de méme
épaiflear :dans toute fon étendué, s'étoit caffée; & alors Ia
comprefiion de la glace, jointe avec plufieurs butles d'air qui
s'en étadent échappées: fes unes aprés les autres, & qui étoient
entrées dans I'Efprit de vin, lavoient obligé 2 monter dans
Je tuyau jukqu’s une fi grande hauteur étant entre-coupé de
bulles dair. = - : ‘
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Ce fut les raifons dont je me fervis dans ce temps-Ii, pour

expliquer & mon ami Yexpérience dont il m'avoit fait part :
cependant comme je craignois de m'étre trompé dans mes
conjectures, je refolus ' Hiver fuivant de faire fon Expérience;
mais n’y ayant el quun jour de froid en 1710, je ne pls
executer ce que j'avois projetté, & je fus obligé de la remettre
julqu’a cette année 1711, olt il ya el des jours affés froids
p@r 1a faire. '

Le 2. Février 3 11, heures du matin, le Thermometie
qui refte todijours dans fa Tour Orientale de YObfervatoire ;
& avec lequel nous faifons nos Expéricnces étant A 2 4. par-
ties 3, jexpofai fur la feneflre de cette Tour qui regarde I¢
Nord, un mortier de fer plein d'eau, ot javois fufpendu-dans
le milieu Ja boule dun Thermometre que j'avois posté dans
les caves de TObfervatoire,, pour avoir un point fixe d'odt je
pufle mefurer les abbaiffements & les élevations de I"Efprit
de vin dans le tuyau, parce que 'on fcait que la temperature
de Tair ne change jamais dans ces caves, & qu'on la prend
pour Fétat moyen.

Apres que le Thermometre efit été un quart dheure dans
Teau, fur laquelle il commengoit A fe former une croute de
glace, je trouvai que TEfprit de vin étoit defcendu dans fe
tuyau de 3 pouces 1 ligne au-deflous de I'état moyen, je
continuai d’y regarder de quart dheure en quart d’heure
julqu 5 heures aprés midi pour obferver les changements qui
¥ pourroient arriver, mais je 'y en remarquai aucun pendant
tout ce temps, & I'Efprit de vin demeura tofijours au mé-
me endroit, quoique 'eau e fit gelée todjours de plas en
plus, & que pour lors elle me le partit entiéremerit dans totite
fa maffe : le Thermometre avec lequel nous faifons nos Expé-

riences n'avoit point changé depuis le matin , & étoit tofijours-

demeuré & 24 parties L, ,
Je laiffai dans la méme place mon Thermometre en Ex~

périence pendant toute la nuit du 2 au 3, & le 3 2 8 heures du

matin nétre ‘Thermometre ordinaire étant 3 21 parties,
Ceft-i-dire, 2 3 parties 1 plus bas que le jour préeédent, je
T jj
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trouvai que celui qui étoit en Expérience dans fa glace dont
Ia furface étoit fendué en plufieurs endroits, apparemment

ar la force du froid, étoit defcendu de § pouces 10 lignes %
au-deflous de I'état moyen, & par confequent plus bas que le
jour précedent de 2 pouces g lignes Z.

Le méme jour 2 1 1 heures du matin, je mis le Thermo-
metre qui étoit en Expérience proche de notre Thermometre
ordinaire, qui étoit 4 2 4. parties 7, comme le jour précédedd;,
& -apres les y avoir laifiés quelque temps, je trouvai que celui
qui étoit en Expérience étoit remonté de 1 3 lignes au-deffus
de ce quiil étoita 8 heures du matin : depuis ce temps-1a je les
ai totjours laiflés Lun 4 c6té de T'autre pour les comparer.

Le 4 2 7 heures 2 du matin, le Thermometre ordinaire
étoit & 2 3 parties &, celui qui étoit en Expérience étoit de 3
pouces 8. lignes au-deflous de I'état moyen.

Le 5 2 7 heures 5 du matin, le¢ Thermometre ordinaire
étoit & 2 6 parties 3, & celui qui étoit en Expérience étoit de
3 pouces 8 lignes au-defious de I'état moyen.

. Le 6 & 7 heures + du matin, le Thermometre ordinaire
étoit A 2.5 parties &, & celui qui étoit en Expérience étoit de
3 pouces 1 1 lignes au-deflous de I'état moyen.

e 7 &7 heures 3 du matin, le Thermometre ordinaire
étoit 2 2 3 parties 3, & celui qui étoit en Experience étoit de
4. pouces 3 lignes au-deflous de I'état moyen..

Le 8 a2 7 heures 2 du matin, le Thermometre ordinaire
étoit 4 23 parties, & celui qui étoit en Expérience étoit de
4 pouces 3, lignes ;- au-deflous. de I'état moyen.

e 9 4 7 heures 3 du matin, le Thermometre ordinaire
¢toit 4 3.0 parties, & celui qui étoit en Expérience étoit 4 3
pouces & ligne £ au-defous de Vétat moyen..

Le 10 amidi, le ‘Thermometre ordinaire étoit & 40 par-
ties 1, & celui qui étoit en Expérienceétoit & 1 pouce g lignes
3 au-deffous de ¢tat moyen, & ésoit plongé dans teau qui
étoit.provenué de la glace qui étoit dans le mortier, & qui
s’étoit fondu€ pendant fa nuit précédente..

En faifant 1a comparaifon de ces Expériences les unes avee




, DES ScCrENCcES 149
Ies autres; on voit que le Thermometre qui étoit dans la glace
a aflés bien fuivi celui qui n’y étoit pas, quand le froid deve-
noit plus grand ; mais quand if diminuoit, cetui qui étoit dans
fa glace ne le fuivoit plus fi bien, & il ne pouvoit monter
aufli aifement que fautre, 3 caufe du froid de fa glace qui
Yenvironnoit.

. Javois été étonné le 2 Féyrier, quand je mis mon Ther-
mometre en Expérience, de voir quun quart d’heure apres
qu'il y fit mis, pendant lequel temps il avoit defcendu , parce
qu'auparavant ce temps-1a il avoit été dans un lieu moins froid
que Yair extérieur, if ne changea point pendant 6 heures
quoique 'eau fe fiit gelée entiérement, mais les Expériences
que je fis enfuite m'en montrérent la raifon, en me faifant
voir que le degré du froid de Iair, qui ne changea point pen-
dant ces 6 heures, étoit plus grand qu'il ne falloit pour geler

Yeau, & ainfi que fe Thermometre qui étoit dedans n'en de-

voit reffentir aucune impreflion; cependant il arriva le con~
traire i celui de mon ami, car pendant le premier demi-quart
d’heure i1 monta au lieu de defcendre, d'ou il faut conclure
que P'eau étoit moins froide quel'Efprit de vin du Thermo-
metre qui étoit expofé d Yair, & ce qui étoit effectivement;
puifquelle gela: en trés peu de: temps ;" mais it auroit di def~
cendre aprés, puifque le froid pafie au travers de fa glace, ce
qui n'arriva pas par les raifons qui font rapportées au commen-
ccment de ce Memoire.

Quant & la grande hauteur ot il trouva I'Efprit de vin
entre-coupé de grandes bulles d'air dans le tuyau,-le lende~
main au matin il ne me femble pas que cet effet puifle venir
d'autre caufe que de la rupture de la boule, comme il eft mar-
qué ci-deffus, puifque la temperature de Pair n'avoit prefque
pas changé de ce jour-ki au fuivant.

H ne mie paroit pas que 'on puiffe dire, que le froid de Ia
glace foit unfroid totijours le méme, puifque 'on a vii par les
Expériences que je viens de rapporter, que le froid de lair
plus ou moins grand fe fait fentir affés fubitement far la boule
du Thermometre qui eft enfermée dans fa.glace; & fi FEfprit

T iij
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de vin eft fufceptible de chan

folide, que ne fera-
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